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Pour  decouvrir  les  low  de  Ja  nature,  il  faut,  avant 
d'examiner  les  causes  des  perturbalions  locales,  connaitre 
l'^tat  moyen  de  l'atmosphere  et  le  type  constant  de 
ses  variations. 
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§ftad)  einer  mehrjährigen  Unterbrechung  übergebe  id;  ben  Se* 
fern  nun  ben  britten  S£t>eil  biefer  Ärbeit  SBenige  SBochen, 
nod)bem  ber  jweite  Ztyxl  voflenbet  war,  trat  ich  eine  Steife  nad) 
ben  2Clpen  an,  um  bie  meteorologischen  SJerhdlfniffe  ber  höh** 
ren  2uftfd)id)ten  ju  jhibirem  &  fd;im  mir  biefcS  um  fo  nifyi* 
Qtx,  ba  feit  bem  ffufenthafte  ©auffure'S  auf  bem  (5ol  be 
©&mt,  alfo  feit  einem  falben  Sci^unbert,  feine  df>nlid>e 
Unterfuchung  vorgenommen  mar  >  bie  erweiterten  2Cnßd)ten, 
welche  feit  jener  Seit  in  bieSBiffenfdjaft  eingeführt  ftnb,  fo  wie 
bie  JBerbejferung  mancher  Snflrumente  unb  einef  Söeri^tigung 
vieler  bamalö  in  bet  @*perimentalph#'f  aufgehellten  ©d|e, 
ju  benen  idE>  namentlich  Salton'S  Unterfudjungen  über  bie 
2)dmpfe  rechne,  fd)tenen  eine  2Bieberf)olung  biefer  Arbeit  mün* 
fchenöwertl)  ju  machen.  SDie  ^Beobachtungen ,  welche  feit  einer 
Steide  von  Sauren  auf  bem  ©t.  SBernharb  gemacht  werben,  ftnb 
im  SSergleich  mit  ben  ju  ©enf  angcjleßten,  jwar  von  manchem 
©ewinn  für  bie  SBiffenfcfjaft  gewefen,  aber  fte  lajfen  un§  über 
»tele  ©egenftdnbe  ganj  im  ®unfel;  theiB  ift  bie  3af)l  ber  tdg= 
lid)en  Äufjeidjnungen  ju  Hein,  tt>eiIS  wirb  bie  ganje  SBitte* 
rungSbiSpofition  nur  mit  einem  SBorte  angegeben* 

(Seit  Sohren  hatte  id)  ba$  SBebürfnip  einer  folgen  Arbeit 
gefühlt,  e§  mar  mein  fehnlid)er  SBunfch/  etwas  jur  JCufhetlung 
biefeS  (Segen ftanbe§  gu  tf^un ,  aber  burch  ben  SKanget  ber  n6^ 
tfyigen  öconomifchen  SOiittel  würbe  id)  fletS  an  ber  2Cu$führung 
meine§  SJorfafceS  gehinbert*  25urd)  bie  Steigebigfeit  ©einer 
ejxellenj,  be$  greif)errn  ©tein  jum  tfltenfiein,  warb  e§ 
mir  möglid),  im©ommer  be§  3af)te§  1832  bie  fdjweijer  Zlpm 
ju  befugen,  bie $erren  ©authier  in  ©enf,  2neid)en  in 
8ujern,  Strechfel  inSSern,  SJterian  in  SBafel  unb  ber  für 
bie  Äunbe  feines  SBaterlanbeö  ju  fvut>  verdorbene  trepdje 
Horner  in  Sürid)  unter jlü|ten  mid)  bei  meinen  Unterfuc&un* 
gen  auf  eine  fo  juvorfommenbe  SSeife,  baf  meine  fühnjlen  @r* 
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Wartungen  erfüllt  würben.   Äber  erji  je$t  erfannte  ich  beut- 
licher, aB  biefeS  \>or  bemSBeginne  ber  Steife  möglich  war,  wa§ 
ju  ttjun  fep  unb  worauf  man  porjugöweife  fein  Äugenmerf  ju 
rieten  tyabe.   Durd)  ba$  SBohlwotlen  ber  Äöniglichen'Tfcabe* 
mie  ber  2Biffenfd)aften  ju  JBerlin  warb  ich  in  bem  folgenben 
Sa^re  1833  inben  ©tanb  gefegt,  eine  nodjmalige  Steife  nach 
ber  Schweig  gu  machen ;  leiber  warb  ich  biefe6  SDtal  burch  bie 
©rippe,  welche  mich  unterwegs  überfiel  unb  burch  bie  barauf 
gewöhnlich  noch  lange  3eit  fortbauernbe  Äörperfdjwdche,  t)er= 
itfnbert,  meine  Unterfudjungen  fo  weit  auSgubehnen,  alö  eö 
mein  urfprüngli<her  S>lan  war;  nichts  bejto  weniger  blieb  ich 
4  2Bod)en  auf  bem  9iigi-Gulm  unb  7  SBodjen  auf  bem  §aul= 
hörne.   £>a$  SBettcr  war  befonberß  am  Intern  £>rte  fürd)ter~ 
•  Iii) ,  ber  ©d)nee  fiel  in  folgen  SRaffen ,  baß  mehrmals  an  ben 
Senjhrn  große  SRengen  fortgefchaufelt  werben  mußten,  wofern 
fcaS  SageSlicht  einbringen  fottte,  babei  toehten  fo  heftige  ©tür*  ■ 
me,nt>elcf>e  ben  Stauch  ins  3immer  jurücf  trieben,  baß  bie  SSt)ü=  » 
ren  unb  $enfter  bei  einer  Temperatur  von  mehreren  ©raben 
unter  bem  ©efrierpunfte  jlunbenlang  offen  flehen  mußten. 
@o  unangenehm  baburch  auch  ber  Aufenthalt  würbe,  fo  war 
mir  bodj  biefeS  SBetter  im  ^ot)en  ©rabe  lehrreich ,  gumal  ba 
ich  im  wrhetgehenben  Söhre  faft  fletS  Reitern  Gimmel  gehabt 
hatte  tinb  ich  baburch  in  ben  ©tanb  gefegt  würbe,  bie  58er? 
hdltniffe  bei  biefen  beiben  entgegengefegten  jjujtdnben  beS  $tm* 
mels  gu  tfubiren,    ;    V  ,    /  . 

@o  waren  gwet  Sahre  vergangen,  tfyxtt  baß  e$  mir  mög* 
U6)  war ,  an  ber  ??ortfefcung  biefeS  SBerf eS  gu  arbeiten.  2fu<^> 
fpdterhtn  na^m  bie  Bearbeitung  ber  Sagebüdjer  alle  meine 
3eit  in  Xnfprud),  gumal  ba  id)  eS  nöthig  ^telt,  gur  StowH* 
fldnbigung  meiner  Arbeit  eine  Steifje  wn  3ufammenjtellungen 
anberweitiger  Beobachtungen  üorgunehmen.  @rjl  als  biefe 
ttnterfud)ung  jum  großen  Ztyil  t>oUenbet  war,  legte  ich  wieber 
$anb  an  bie  sorliegenbe  Ärgert,  jebod)  ftieß  id)  babei  auf 
mancherlei  £inberniffe,  Wrgefhlt,  baß  ber  5Dnt*  mehrmals 
unterbto(hen  werben  mußte. 

@ah  ich  fchon  bei  ben  beiben  früheren  23dnben  gc* 
ntthigt,  bie  2efer  ju  bitten ,  t>ie  fielen  ÜUdngel  tmb  bie  bei  eU 
trnn  folgen  Unternehmen  faum  gu  sermeibenben  ttnrichtigfertrtt 
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wegen  bei*  Dielen  ©djwierigfeiten  mit  bem  SSillen  eine  brauch- 
bare Arbeit  ju  liefern,  ju  entfchulbigwt,  fo  muß  id)  biefe  3la<h~ 
fic^t  bei  bem  tforliegenben  SBanbe  in  nod)  t>6I>crem  ©rabe  in 
Xnfrrud)  nehmen*    SRiemanb  wirb  melleidjt  bie  ©djwdchen 
toefeS  95anbeö  fo  gut  $u  beurteilen  im  ©tanbe  fepn,  atö  id), 
jeboch  ftnb  mand)e  Umjidnbe,  Urfadje  berfdben.  SBdhrenb 
id)  in  ben  beiben  erfien  SBdnben  ©egenjidnbe  behanbelte ,  über 
welche  id)  jum  Ztyil  eigene  Beobachtungen  gemalt  hatte,  unb 
beren  ©efefce  iä)  jund^fi  bei  ber  ^Durchficht  meiner  eigenen  SEa* 
gebü<^er  metjr  ober  minber  Dollfidnbig  erfannte ,  finb  in  biefem 
2£bfd)nitte  fajl  nur  fotd^e  SEhatfachen  befprodjen,  über  met^>€ 
id)  taum  etwa$  md)  eigener  ?l "nfdjauung  fagen  f onnte.  6in 
großer  Ztyil  ber  pptifchw  <Srfd)einungea  jetgt  ftd)  feiten,  for 
baß  ich  nur  wenig  eigene  Beobachtungen  jum  ©runbe  legen 
Jonnte;  baju  fommt,  baß  nur  feite»  bje  t>on  2Cnbern  gemal- 
ten Erfahrungen  fo  t)oBjldnbtg  ftnb ,  baß  man  fie  j«r  ^Prüfung 
einer  #ppothefe  gebrauchen  f ann ,  inbem  meijtenS  bie  Ängab* 
ber  SHmenftonen  fehlt.   3d)  tyibt  bei  SSe^anblang  ber  ©efe&e 
ber  aerfchiebenen  @rfdt)einungen  meiften*  bie  Ärbeite»  t?on[ 
SSranbeS  benufct,  weit  mir  biefe  am  genügenbften  ju  fep» 
fdjienen;  befonberS  gilt  tiefet  »on  ben  größeren  $öfen  um  bi« 
leudjtenben  .SpimmelSförper.   ©anje  ©eiten  ftnb  faji  wörtlid) 
wn  ihm  entlehnt   ©aity  baffelbe  gilt  v>on  bemjenigen,  wa6 
\d)  über  bie  (ecunbdren  Regenbögen  gefagt  habe)  neuere  83fc 
metfungen,  namentlich  t>on#rago,  benen  jufolge  biefelben 
ein  Phänomen  Snterf eren j  ju  fcpn  f^einen ,  würben  mir 
erft  mehrere  SÄonate  nach  bem  Xbbrutf  e  jeneß  Äbfchnitteö  be^ 
fannt.   3n  bem  Äbfd)nitte,  in  welchem  bie  in  unferer  tftmo* 
fphitre  Dorfommenben  frembartigen  Äörper  bef>anbdt  werben, 
habe  id)  befonberö  bie  Arbeiten  t>on  e^labnt  benufct;  bei  ben 
thepretif^en  Betrachtungen  legte  ich     Änftdjt  6  g  e  n  §  jum 
©runbe,  wetdje  mir  immer  wahrfdjeinlicher  wirb,  je  mehr  ify 
barüber  nad)benfe<   2)ie  Arbeit  beö  julefct  gebauten  trefflichen 
23eobad)ter§  über  ben  £öheraud)  erfchien  ebenfalls  einige  Seit 
nad)bcm  ba$  barüber  ©efagte  bereits  gebrueft  war.   £>b  bie 
magnetifchen  6rfd)einungen  in  ein  fiehrbuch  ber  SReteorologie 
gehören,  ober  ob  bie  £er>re  \>om@rbmagneti6mu§  einen  eigenen 

felb ftftdnbigen  J&ty il  ber  pt>t>ftfd>en  ©eographie  bilbet,  wage 
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id)  md)t  mit  33eßimmt!)eit  gu  fagen;  jebod)  fommen  in  bemXb* 
fd)nrtte  fo  manche  SBemerfungen  oor,  welche  bafür  gu  fpredjen 
(feinen ,  baß  rein  meteorotogtfd)e  ^dnomcne  mit  ben  SBaria* 
tfoneft  beS  (SrbmagnetiSmuS  in  einiger  SBerbinbung  fielen. 
tjalb  fd)ien  eS  mir  jwec? mäßig ,  bie  wtd)tigjlen  STt>atfad>cn  bar* 
äber  tnitjutf)eilen.  2BaS  enblid)  bie  im  legten  Äbfdjnitte  betrad)* 
teten  Gsinwirfungen  beS  SRonbeS  unb  ber  @rbe  betrifft,  fo  habe 
id)  biefe  nur  furj  berührt  £>ie  meiftenXrbeiteti  barüber  rühren 
auS  einer  3ett  her,  wo  man  felbjt  bie  flimatifchen  »erhdltmffe 
einer  ©egenb  nod)  mit  großet  9iad)ldfftg!eit  unterfudjte ,  unb 
ein  Dufcenb  St>ermometer jldnbe  für  genügenb  jur  83ejiimmung 
berfelben  f>iclt  5  nod)  oberflächlicher  würben  einjelneSSariationen 
ber  Ätmofphdre  betjanbelt ,  unb  fo  fudjte  man  ftd)  auf  biefe  2Crt 
ju  Reifen.  3ebod)  tragen  bie  meijten  tjie^t  gehörigen  Arbeiten 
fo  fehr  baS  ©epräge  ber  Ungrünblidtf  eit  unb  @infeitigf eit  an  ftd) 
mfeem  fajl  ftetS  nur  einige  günfiige  Erfahrungen  benu£t  werben, 
baß  eS  mir  am  gweef  mäßigfien  fd)ien,  fte  gang  gu  übergehen, 
wofern  id)  nicht  eine  Prüfung  berfelben  mittheilen  wollte,  welche 
ausführlicher  geworben  wäre,  als  eS  ber  ©egenjianb  gu  oer* 
bterien  fcheinC  3fuS  biefem  (Srunbe  habe  id)  nur  wenige  ber 
herüber  aufgehellten  tfnftd)ten  in  ber  Äürge  berührt.  Unb  ge* 
fegt  auch,  fpdtere  Unterfudjungen  betätigten  bie  (Smwirfung 
ber  (Erbe  ober  beS  SWonbeS,  fo  fptelen  biefe  bod)  {ebenfalls  eine 
weit  geringere  Stolle  bei  ber  »ejiimmung  ber  SBitterung ,  als 
afife  früher  betrachteten  gjiobiftcationen,  unb  bie  Betrachtung 
beS  (SegenfianbeS  oerbient  baher  in  einem  2el)rbu<$e  ber  SJte* 
teorologie  jietS  eine  untergeorbnete  ©teile.  - 

J?aUe,  ben  4.  Sttai  1836. 

•  .\ 

•  ;'•  •     •    '  .  t.         .  ♦  -  .  -,  •  * 
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©<$n>a'<$un0  t>e$  8fc$te*     bem  £ttrcfjgange  burcfc  bie  Soft  6.1. 
SMap^anometer  non  ©auffure  ©,  2,  Sott  einem  Serge  ; 
f feinen  tiefer  Urgente  ©egenftönbe '  unbeutli<f>er  alö  umgefcfjrt 
©.  4.    ©ebnere  ßicfctftörfe  in  ben  (oberen  8ttftf($fcfjten  0.  5. 
unb  gorotetn  snx  Settcfrtung  ber  ©3)wä(&ung  be*  ©onnenlia)trt 
©.6.    »ottguer*«  unb  ßambert'^  2Reffnngen  6.  9. 
Seölie'«  Styotometer  €5.  10.    ^  e  *  f  c%  e  l'*  Äctinometfr. 
©,14..  ©^wierigfett  bei  SBergUidjung  ber  $8etfncfje  ©.  24. . : 
SDurrtjficbtigfeit  ber  Cuft  unter  rerfcf)iebenen  Umjtänben  0.  27. 
$rlw<6tung  einer  Slä<be  burd)  ba*  .rjftetirtc  ^mtttKe&t 
©.  29.  $eHtgf  ett.  an  rerfc&tebenen  ©teilen  be«  $iromeWgewöU  , 
Ui  ©.  SU    yofarifation  be*  aon  ber  «uft  refleetirten  Sicfcte* 
©.  33.  JBlaue  ffaroe  be*  Gimmel*  ©/34.  llrfadje  biefer  %'it* 
bung  0.  40.  ©c&einbarc  ©eftolt  be&  £iramel$gewotbel  ©.44. 
Sfarbe  ber  ©Olfen  ©.  48.  SBaffersetcfeen  ©.  49.  Dämmerung 
©.  50.    iOorou«  hergeleitete  $ö()e  ber  tftmofpfcäre  ©.  67. 
»redjung  be*  ßi«te*  in  ber  «twofrtäre  ©.  72.   $nn(<ln  b«r 
©terne  ©.  73.    Suftfpiegelung  ©•  78.    $öfe  ©.  88.  Hajfc 
tränke  ©.  92.    iDurdjmefler  ber  jDampfbläflcfjen  ©.  96.  Sie* 
ffecttrte  $öf«  ,0.  1Q5.    ©röjerc  $ofe  ©.  112.    flBotten,  in 
b«n«nbie$öfe  erfrf)einen  ©.  115.  <Brett)ung  in  ©c&nee&^jlallen 
©.  117.  Äreife,  in  bewn  SKittetpunfte  bie  ©onne  liegt  ©.  120. 
3)ur<l>  bie, ©onne  gefcenbe  Äreife  ©.  130.  SJebenfonnen  ©.  137.. 
8erüf)rung6frelfe  ©.  142.  «Regenbogen  ©.151.  £auptrcgen* 
bogen  ©.  156.    3weiter,  britter  u.  f.  to.  SRegenbogen  ©.  159. 
JBieber&olung  bet  gatben  ©.  162.    ®cfc^icf>tlict)c  »emetfun; 
gen  über  fcen  SRvgenbogen  ©.  171. 
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Neunte«  TCbfc^nitf.  3>rofttcmatif4t  etfäeinungen .  .  .  .  6. 

SRot&e  obet  gelb*  »eitnettgungen  be*  SRegenwaffetd   ©.  176. 
33ltttungen  6.  176.    SRofl&ct  ©cfjnce  6.  180.  6(fytefeltei: 
gm  ©.188.  ©etreibetegen  6.  192.  £&tcrtegen  6. 197.  £ö$es 
tauefc  ©.  197.    $ö$eraurf)  ton  1783  6.  200.  SKoorbtennen 
tinb  batauö  fotgenbe  $ljänomcne  im  notbroefUiaVn  a>eutfrt>  , 
lanb  6. 208«     SBefen  be*  £ityetau($e$  ton  1783  6.  212. 
(Sinfluf  be*  |>ityetaucfje$  auf  bie  SBittetung  6.  215.  6tenu 
fönuppen  6.  219.  tftt  bcr  ^Beobachtung  unb  SBefttmmung  if>ret 
4>ötje6.221.  Stefultatc  bet  Scobacttungen  6.  229.  £äufigfeit 
bet  6tetnfd)nttpjJen  6.  25U.  6tetnfcf)nuppen  bei  Sag*  6.  238. 
3$rt3äljlin  tctfcfrtebenew  öegenbcu  6.  259.  fi&etfätebene  *tt= 
fic&ten  übet  bo«  «fcaabfaUe»  ton  6teinen  ©.  239.  bec 
geuetf  ugeln  6.  241.  Sfcre  ©a&n  6.  243.   2ftte  ©tWwfabia* 
feit  ©.  244.  SAtr  ©to'fe  6:245«  Sfct  #atbc  6.  246.  2$t 
3etfi>tingen  6.  247.   |>etabgefattene  SRaffcn  €5.  248.  Eeufe* 
te*  ÄnTe&m  bet  9Xcreotfte«ne  6.  249.    2*t*  öcmcngtfcttc 
6.  261;         c$emifc$e  SSefaaffen&eit  6. 25«.    Ktt  bcr  ©et* 
bfnbung  bir  «in^nen  Elemente  6.  259.  ©tfenmaffen  6.  260. 
3&t%  innere  ©truetut  ©.  262.  ?(afaäf)litng  bet  Wannten  #euer* 
fugetn  UnbaRetcorftefhe  0.  263.  2företfb&iHtgigfeit  bonbe»3al>* 
regten  «.803.  9«c$tttng,  in  weldjet  fl*  afcfcen  6.  306.  .9»* 
tut  bet  ätetttfefotuppen  6.  907.  @ktnfcfjnuppeu*iaterie  6. 307. 
«Snfcanff««  3öiföt  übet  bä*[®efen  bet  SReteotfteine  G.  Sil. 
fiunarifäc  Hnjicfc  6.  812.  SoSmiföe  Bnffcfct  6.  316.  Ärrno; 
fp^ätifrtje  Knfit&t  ©.  319.  <£g en'd  tlntetf Übungen  321. 

3cnf>tot  KhlQnitt  ©nlgc SSemcrfungen  übe*  ben  »agnetifc 
tnntbet  Qtbe     .     •     .     .     .     .     .     .  — 

6c$n>{er1gfetren  bei  biefet  Unterfudjung  6.  327.  IBefttmmang  bet 
jDectina'tiön  6.  330.  SDectfnatotium  ton  6 o u t o mb  <§.  331, 
ton3>tottt  6.  331,  ton  $>oggenbotff  u.  ®aufl  6.  332. 
$ettettung  be*  SÄeribtane*  au*  meuteren  fn  futgen  SntettaKen 
gemalten  ^Beobachtungen  ©.  533.  SScftimmung  "bet  JDectinas 
tion  &urdj  ^wei  nuf  einonbet  wttfenbe  Nabeln  334.  93cfttms 
mung  bet  Neigung  S.  336.  fBetfafjren  ton  Änpffet  6.937, 
ton  SRief  6.838.  Snflvumcnt  ton  ©ambet  jut  SJeöbad); 
tung  ,bet  toglidjjen  SBailationen  bet  3nctin«tion  ®.  543.  3n= 
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atmofpf)ärifcbe  ?uft  gehört  $u  ben  burcbficb  tieften  tförpern, 
tt>elct?e  mir  f  ennen ;  mofern  e$  Reitet  ift  unb  feine  3lefre!  ober  äl)n* 
liebe  Äörper  ftc(>  in  ber  8ltmofpbäre  »orftnben,  fönnen  tote  (Segen* 
ffcänbe  fe^r  weit  fefcen ,  fcofce  Berge  oetfebminben  er(fc  bann ,  wenn 
fle  unter  unfern  $orijont  treten«  Ungeacbtet  ber  geringen  <Scb»ä* 
ebung,  melcbe  bie  Stcf)t^ra^fen  beh'brem  $urcbgange  boret)  bte 
Sltmofpbcire  eddben,  ift  iegtere  fein  ooüfommen  burcbjtebttger 
Äörper.  ffiäre  biefed  nämlich  ber  galt,  fo  müßte  tat  febetn* 
bare  £immel$gemölbe  ooüfommen  bunfel  fepn,  unb  bie  Sonne, 
fo  wie  mä^renb  ber  fttac&t  ber  SWonb,  mü§ten  bann  al*  bede 
(Scheiben  erfebeinen;  e$  müßte  allenthalben,  »o^in  bie  Sonne 
titelt  febeint,  unb  wo^in  fein  £i<bt  oon  erleucbteten  terreftrifebeti 
©egenftönben  reftectirt  werben  fann,  oollfemmene  SDunfel&eit 
fcerrfaen  unb  mit  bem  Untergange  ber  Sonne  plbfclicb  böütge  gin* 
fiernift  eintreten.  2>a  alleö  biefed  niebt  gefebiebt,  fo  muffen  toic 
notbmenbig  annehmen,  baß  bieäbeilcben  ber  atmofpbärifcben  £uft 
einen  J()eil  be$  auf  fallenben  Siebte*  oerfeblucfen ,  einen  anbern  re* 
flcctiren  unb  babureb  nfcbt  bloi  bie  fcrleuebtung  be*  $imme(ige* 
wölbe*,  fonbetn  aueb  niebt  birect  t>on  ber  Sonne  befebtenenen 
Steden  oerurfatben  unb  ben  aümäbligen  Uebergang  Dom  gellen 
Jage<(i<bte  gu  ber  ginfterniß  ber  SsRäcbt  bebingen. 

©eroeife  biefec  ©eb»ä<b»ng  M  Webtet  geben  un*  au<b  ter* 
rejlrifcbe  ©egenjWnbe.  tytfernen  mir  und  oon  ifcnen,  fo  erf<bei* 
nen  fte  und  immer  unbeutfieber  unb  oermorrener,  fo  baß  mir  $u; 
lefct  niebt  me^r  im  Stanbe  finb,  fle  gu  erf ennen.  SBit  ber  Cnt# 
fernung  mirb  aüerbing*  ber  föeintare  ©iMKbmeffet  biefer  ®egcn# 
ff*mt  Meteor»!.  HJ.  * 
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fWnbe,  otfo  bet  ©ertd>t«minfel  ffcinet,  unb  ftbon  au*  tiefem 
©tunbe  mugten  un«  entfernte  ©egenftänbe  tetfcbttinben.  Socfr 
i(t  e«  niebt  b(o4  bie  fcbeinbate  @rö§e,  meiere  $u  biefem  ©et* 
fefewinben  beiträgt,  fonbem  aueb  bie  ©cbn>ä(bung  bet  Jicbtjtral)* 
ten.  SBollte  man  tyiet  feine  ©<bn>äcbung  jugeben,  fo  müßte  ein 
entferntet  ©egenjtonb  und  ftetö  mit  betfelben  Älar&eit  erfebeinen, 
unb  äbnlicb*/  auf  biefeibe  »rt  erleucbtete  Sörper  mugten  bei  bemfel* 
ben  @efl<bt*roinPe(  t>erfcbtt>inben ;  bette«  ift  jeboeb  niebt  bet  gafl. 

Um  biefe  ©tbroäcbung  be«  t>on  tettefrrifeben  ©egenftffnben 
fommenben  ?i<fcte«  ju  beftimmen,  ift  ba«  ©iap&anometer  toon. 
©auffure  eine  genaue  SBorricbtung  ©auffure  malte 
fcbn>ar&e  Äcetfe  von  terfebietenem  SDurcbmeffer  auf  »eigen  ©tunb 
unb  entfetnte  ftcb  nacb  unb  nacb  Don  ifjnen,  bi«  er  ben  $unft  auf* 
fanb  f  wo  jebet  tiefer  Steife  t>erfct>roanb.  <Ben  SRoment  tiefe« 
,f8ecfcbt»inben«  fonnte  et  am  Utebteften  bann  beobaebten,  »enn 
bet  febroarje  Srei«  in  bet  «Witte  eine«  weifen  Steife«  ton  foleben 
2>imenftonen  befeftfgt  rourbe,  bag  tie  ©tette  M  roti§en  «Ringe« 
gleicb  bem  JDutcbmeffet  bet  febwatjen  ©<b«be  toat,  £a«  ©an}* 
routbe  bann  t»on  einem  grünen  gelte  umgeben.  Um  bie  ©cbtr»a* 
ebung  be«  Webte«  ju  t>erfcbietenen  3*iten  gu  beftimmen,  genügt  e«, 
ä»ei  folebet  ©ebenen  anjuroenten ,  in  tenen  bie  fcbroar&en  Sreife* 
bie  2>urcbmeffer  üon  jwei  3oü  unb  jwei  gu§  foaben.  ©eibe  SBot* 
riebtungen  merben  nun  tergeftalt  neben  einanbet  aufgehellt,  tag 
fie  auf  biefeibe  8rt  erlembtet  werten,  unt  man  entfernt  fjcb  fo 
roeit ,  tag  man  eben  bie  Sreife  niebt  meljr  jte&t.  Um  tiefen  9»o* 
ment  mit  ©cbärfe  ja  tefrimmen,  tarf  man  tie  Sreife  niebt  im* 
mer  febarf  anfeljen;  t>erfcbn>inben  fte,  fo  mug  man  ba«  Buge" 
einige  %tit  auf  einen  bunf  leren  ©egenftant  riebten,  unb  roenn  fte 
nun  niebt  triebet  erfebeinen,  fo  fann  man  annehmen,  bog  fte 
roirfücb  t>erfcbn>unben  fepeji. 

2)ie  2)urebmeffet  ber  febmarjen  ©cbeiben  bilten  l)ier  San* 
Renten  t>on  Steifen ,  beren  £atbmeffet  gleicb  ir>ren  (Entfernungen 
ttom&uge  ftnt,  unb  ter  ©eftcbt«roin£el  lägt  ficb  barnacb  beftim* 
men*  5öäre  tie  ?uft  ein  tollfommen  burebpebtiget  SÖrper,  fo 
müßten  bie  ©egenftänbe  bei  bemfelben  ^pjeficbt«»infel  aerfebroin? 
ben,  unb  ba  festerer  fo  flein  ift,  bag  n>it  Sogen  unb  Sangente 


t)  M«<m.  de  Turin  IV, 
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alt  gttfdmmenfdOenb  annehmen  Knnen,  fo  müßten  ft*  bie  «ntfer, 
mingen,  too  äfjnücbe,  auf  biefelbe  «rt  erleuchtete  Sörper  Der* 
fätoinben,  umgefebrt  Derf)aften  »ie  Die  fcurcbmeffer.  Jebocfr 
n>ac  na<b  ben  Erfahrungen  Don  fifauffure  Die  (Sntfernung ,  in 
»dcber  bie  größere  <5#eibe  Derfäwanb ,  fleiner ,  a(t  fit  na*  Me* 
fem  ©efe^e  fcatte  fepn  fcöen.  eine  6*eibe  Don  2  3*ü  fcurcb* 
tneffer  Derfcbtoanb  bei  einet  Entfernung  Don  514  guß;  eine  jtDritt 
Don  2  guß  JDurcbntejfer  in  ber  Entfernung  Don  5588  guß.  $tet 
foflte  {leb  514  :  5588  toie  1  :  12  Debatten/  bat  ©erbältniß  ift 
aber  1 :  11,427,  ba*  oon  bem  entfernteren  @cgenftant>e  jum 

11  427 

Buge  gelangenbe  gefatnmte  &#t  ift  alfo  — ~-  =  0,9525, 

»enn  ba«  ff$t  noeb  büreb  bie  Entfernung  Don  5588  —  514 

=  5274  guß  gel)t. 

(Soll  ^ierau«  bie  <5cbtDa<bung  bei  Siebte«  in  irgehb  einet 

Entfernung  bereebnet  »erben,  fo  lägt  fi<b  biefe«  leiebt  auf  fofgenbe 

«rt  betoerffieüigen  *).    ZMe  einfacbjte  $90ot$efe,  toelcbe  tote 

über  ®cb»äct>ung  beS  Jicbte*  in  einem  bomegenen  ÜRittel  auffiel* 

ten  fönnen,  ift  bie  SInnabme,  baß  für  jeDe  glei*  große  Dicfe  M 

turcblöufenen  SRtttelS  ein  gleitet  aliquoter  $beil  be$  gu  if)m  ge* 

langenben  Siebtes  oerfcfclucft  toerbe.    E$  fep  Demnach  ber  £ict>t* 
1 

Dedujt  —  be*  anfommenben  Jt'cbte*,  s  ber  Durchlaufene  2ßea 
unb  v  bie  noeb  bor&anbene  Sicbtmenge ,  fo  ift 

dv  =  —  v  .  ds 

n 

AI 

alfo  log.  ———  -  * 

n>o  A  eine  bureb  SJerfucbe  ju  befiimmenbe  Sonftante  ijt.  SBenn 
alfo  bie  Stcbtftörf e  =  a  für  s  =  0 ,  fo  i|t 


ober  v  =  a  .  e     n  ' 

too  e  bie  SajiS  ber  natürlichen  8ogarttf)men  ijh 


2)  Lambert  Photometria  §.  466.  ^ c r f (f) c t  vom  ßlcfit,  ü&rrf.  t)on 
©ef)tnibt  {.  488.  Brandes  in  Gehlert  Wörterbuch  II. 
6.  706. 
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3n  bem  t>orti*jjfAb*n fSeifptef«  ift  t=o,9523;  » =  5274, 

'       '  -8274 

fcit  &a&en  «Ife,   0,9523  =  e    ~.  ...  ' 

txitavS    n=6e>98Q.  . 

SRehmen  wir  hie  Entfernung  gleich  24500  gu§,  eine  £i>he,  toeCc6e 
hte  Sltmofphäre  erreichen  jpurbe ,  wofern  jie  allenthalben  biefelbt 
2>«htigfeit  al«  an  bet  Oberfläche  be«  ?Weere*  ^ätte>  fo  würbe 

tj«  ;    :-  3    —24500:  :  .    ?  ; 

T=ba.e      66900  =  0,6957  ♦  a 

unb  e«  wäre  mithin  bie  Jntenfität  be*  fehfrecbt  auf  bje  8ftmo< 
fphate  fallenben  unb  bi«  jur  Oberfläche  gelangenben  ?i<hte« 0,6 9 5 7, 
wenn  ba«  t>on  einem  ©eftirne  ju  ber  ©ränje  ber  Htmofpfjäre  fom» 
#enbe  al« @inj>ctt  m<1*t>™  wirb3).  .  . 
-  JDie  @ntfernung,  bei  welcher  wrfcfciebenc  ©egenftanbe  t>ee* 
fchpinben,  hä.n$t  äu§er  bem  @e(i<fet«winfel .  porjug« weife  ton 
$rer  £elligfett  ab  unb  bem  Spntrafte,  welchen  tiefe  mit  ber  <§r* 
jkuebtung  ber  umgebenben  Äörpee  bilbet.  2)ahcr  erfcheinen  un« 
hie  Sterne  auf  bem  bunfeln  £immel«gewölbe  ungeachtet  ber  Älcin* 
fteit  ihre«  febeinbaren  2>urcbmeff<r«  fo  f<hacf>  Sehnliche  S&aU 
faften  fönnen  wir  bei  terreffrifeben  ©egenftänben  bemerfen.  2&ue 
Wit  SÄiifje  »ermögen  Wir  e«,  einen  entfernten  SRenfcben  \\x  unter* 
febeiben,  in  bcjfen  £inttrgrunbe  fleh  gelber  ober  anbere  bunfle 
glächen  beftnben,  er  erfcheint  un«  bagegen  mit  gro§er  Älarheit  unb 
fccutlicbfett,  wofern  er  auf  einen  Berggipfel  fteigt,  fo  ba§bec 
helle  $imme(tcn  £intergrunb  bilbef.  Siefer  @influ§  be«  £inter* 
grunbe«  giebt  befonber«  in  ©ebirg«gegenben  $u  mancher  Jäufcbung 
»eranlaffung.  SBabrenb  an  febönen  Jagen  j.  33.  bie  Sllpenf ette 
mit  allen  ihren  Umriffen  in  gro§er  Klarheit  au«  bebeutenber  gerne 
ft<htbar  ij*,  iä§e  fich  oon  einer  £ö()e  au«  faum  ein  ©egenftanb 
mberSiefe  erfennen.  Sauffure,  Schulte«  unb  t>iele  an» 
bere  SReifenbe  haben  latixbzt  gesprochen,  fo  ba§  ich  e«  für  unno* 
thig  t)aU*,  Seifpiele  biefer  Jhatfacbe  anzuführen.  Selbft  in 
mittleren  £öf)en  fynn  man  ^€  <gcfcheinung  häufig  wahrnehmen. 
Kl«  ich  im  Huguft  unb  September  1332  bei  febönem,  fafk  an* 
haltenb  heiterem  ffietter  auf  bem  gaulhorne  im  ©erner  Ober* 

S)  Brande«  in  Gehler'*  Wörterbuch  11,710. 
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fanbe  »obnte,  f«b  i*  mit  großer  (Schärfe  Ne  fBMk»  liegenbe 
»ergfette,  bagegen  mar  nacb  ber  Siefe  bin  wenig.ju  erfennen; 
alles  roaö  jenfeit*  M  Sriehjer*See$  lag,  war  mit  einem  bunfeln 
©cfelctec  bet>ecft ;  nur  bie  ©pifcen  be$  $i(atu$  unb  felbffc  in  großer 
gerne  bie  ftöfjen  be$  Scbmarjtvatbe*  unb  ber  SBogefen  waren 
ficbtbar,  bagegen  bon  fünften  in  ber  (?bene  jiwföen  3ura  unb 
SKpen  nfct>r^  px  erfennen;  pur.mi*  3Riif)e  erfonnte  i$  bei  feb* 
burcbftcbtiger  £uft  einige  SRale  fcurcb  ein  gernrobr  bie  f  age  »on 
55ern,  unb  bocb  fann  man  t>on  her  auf  ben  &ipfd  M  gautfjct* 
ne$  mit  Jeicbtigfeit  unterfcbeiben.  » 

6$  ij*  ber  ßontraf*  ber  Sefeuc&tung  bie  Urfacbe  biefeä  ©e* 
genfa£e$,  o£ne  ba§  man  flcb  genötigt  flef)t,  mit  £ugi  *)  tiefere 
Urfacben  aufeufueben,  SBäfjrenb  bie  bunfeln  Serge  einen  groftett 
@egenfa§  gegen  ben  geliert  £>immel$raum  bilben,  f)&bti\  bie  ©f* 
genßänbe  in  ber  (Sbene  eine  bunfle,  meißelte  grüne  garbe  ,  unb 
babee  Öebt  jub  fefcon  bei  geringer  (Sntferriung  ber  einjelne  'Äotpec 
triebt  me()r  binreiebenb  beutttcb  auö  ber  ©efammtmaffe  bemr. 

HuS  biefer.  Scbwäcbung  u$  Siebte«  bei  feinem  2>urcfcgangc 
bureb  bie  Ätmofpbäre  folgt  t>on  felbft,  baß  feine  Starfe  in  böfyc* 
ren  Üuftfcbicbten  roeit  groger  fepn  muffe,  M  in  ber  jiefe.  (Won 
ernennt  biefr*  befonberS  au«  ben  SBirfungen  be6  Sonnenficbtetf. 
(Selbft  bei  niebrigen  Jemperaturen  ift  bie  £f$e  in  ber  Sonne  auf 
öfteren  bergen  ftet*  briiefenb,  unb  eben  btefeä  erfennt  man  aa 
ben  bureb  ba*  Sonnenficbt  beroorgebraebten  cbemiftben  Äenberun* 
gen«  Sauffure,  »elcbee  ^ierübec  eine  SRei&e  bon  Derfucben 
auf  bem  @ol  bu  ®6ant  anheilte*),  nabm  gefärbte  Sauber,  beren 
eine  $>8lf te  er  ton  1 0|  U()r  borgen*  bi*  1 1  U&r  Slbenb*  ben  Strae- 
len ber  (Sonne  autfefcte,  n>äf)renb  bie  anbere  £äifte  t>on  einem 
unburebftebttgen  Körper  beteeft  würbe.  Sfflentbatöen  jeigte  (icb 
eine  Entfärbung  ber  ton  ber  Sonne  bef<bienenen  £cüfte,  aber 
febon  in  @()amouni  mar  biefefbc  weit  febmäcber:  ein  Semeid  t>on 
ber  geringeren  SBirffamfeit.  Um  biefe*  SerbäUnig  annäbecnb 
ju  beftimmen,  entfernte  er  fieb  fo  weit  oon  jebem  Sanbe,  baß  er 
ben  Unterfcbieb  in  ber  JDunfeibeit  ber  gärbung  beiber  Hälfte» 
niebt  mef)r  ju  erfennen  bermoebte;  gleicbjeüig  bejttmiute  er  ben 



4)  Uugi  naturbUtorpche  Alpenreise  S.  190. 
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©urcfcmeffee  M  Jtreife*,  melc&er  in  feinem  fciapfjanometet  (n  * 
£erfelben  (Sntfernung  oerfcbroanb.    2>aburcb  erhielt  er  folgende 
@rö§en: 

(S^tratounf  •  Cot  bti  ©eant. 

»laffe*  rofenrot&e*  &anb     .   .  2"',45  £'",73 

2eb^oft  rofenrot&e*  83anb     .    .  6,45  8,86 

SBtoletteö  $anb    .....  0,61  2,05 

©rüned  Rapier    .    ....  1,45  7,68 

£immelblaued  Rapier  .   •    .    .  0,61  0,61 

£>o(j  bed  gemeinen  ©auerborned 6)  6,46  9,1t 

SRit  §ludnaf)me  bed  himmelblauen  $apierd,  »elcfced  nur  eine  ge* 
ringe  SCenberung  erlitten  Ijatte,  finben  toir,  ba§  bie  ©ijlanjen, 
bid  ju  benen  man  fu$  entfernen  mußte,  um  bie  Entfärbung  niebt 
mefjr  »a&rjune&men,  für  bie  in  ber  £'6&e  gebleuten  Sanber 
mit  bebeutenber  waren ,  ald  in  ber  $ iefe :  ein  fcinreiebenber  Be# 
toefe,  ba§  bort  bie  3ntenjität  bed  Sonnenlichte*  oteC  jtärfer  »ar, 
ald&ier. 

SBäre  bie  Sftmofpljäre  eine  Äugel,  in  beren  SJtittelpunfte  n>ic 
tmd  befänben,  fo  »äre  ber  SBeg,  welcben  ein  8icbtftraf)l  bureb  fie 
Surtief  legt,  fletd  berfelbe,  in  »elcber  £öf)e  fld>  bad  ©eftirn  auefr 
beflnbcn  möge.  2)a  inbeffen  ber  SRittelpunf  t  ber  8ltmofpf)äre  mit 
bem  ber  <8rbe  sufammenfällt,  fo  wirb  bie  3<*&l  ber  £>inberniffe, 
»elcbe  ber  Don  einem  ©terne  fommenbe  ©trafol  auf  feinem  ffiege 
ju  und  trifft ,  befto  großer,  je  geringer  feine  £> o^e  über  bem  £ori* 
jonte  ift;  »tr  muffen  ba&er  alle  öeobadbtungen  über  bie  ©cfctpfo 
ebung  bed  fiebted  auf  biefelbe  £>o!)e  rebuciren;  babei  ift  ed  am 
jtoccfmäfigften  ben  ?icbtt>erluft  ju  beftimmen,  noelcben  ein  Strahl 
erleibet,  ber  t>on  einem  im  3*™*!)  fteljenben  ©terne  ftu  und  ge* 
langt.  Um  biefe  SRebuction  mit  ©icber&eit  Dorjunefjmen ,  roütbe 
eine  genaue  &enntni§  oon  ber  £ö()e  ber  Sltmofp^re  erforberli* 
fcpn;  ba  und  biefe  jeboeb  abgebt,  fo  mäffen  mir  und  eiiftr  Slnnä* 
Gerung  bebienen.  iambert 7)  &at  baju  folflen&en  ffieg  Borge* 
fcblagen.  (Sd  fep  AE  (Taf.  I.  Fig.  l .)  bie  Öberfläcbe  ber  (Srbe, 
C  if)r  «Wittelpunf t',  AB  bie  £ö&e  ber  ba*  2i#t  famacbenben  2uft* 
föi*t,  PMpm  bie  Sicfe  einer  bünnen  Suftfcbu&t,  «»b  DMA  bie 


6)  Boi*  d'cpine  -  vinetle  (Bcrberi*  vulgaris,  Linne). 

7)  Lambert  Photometria  §.  878. 
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fRi*töng  be«  einfaUenben  Strafe* ,  bie  »ir  gerabltmg  annehmen 
»oüen.  <S«  fep  ferner  ber  |)albmc|fer  ber  <Srbe  CA=i ,  bec 
fcom  Siebte  gu  burebfaufenbe  ©eg  x,  bie  ®umme  ber  £>mberniffe, 
toefebe  ba*  Siebt  fcbroäe&en,  gleteb  B,  bie  Stdrte  be*  in  M  an* 
fommenben  Siebte«  gleicb  v,  ber  3*nitbabftanb  BAD=y  unb  bie 
€>ö^e  ber  «uftfebu&t  EM=y,  fo  ift 

y (cos2  y     2y     y  *) 


cos 


,T_.  (i+y)dy 


d 

1  z 


inbem  toir  2y-f-y*=z*  fejen.  2>a  nun  bie  ©<b»ä<bunfl  bt* 
Siebte*  burc{>  bie  ©feiefcung 

—  log  v  &  dx 

aufyebrucf  t  trieb ,  fo  erhalten  »ir 

•  r  tzdz 

Sefcen  wir  CM=r,  fo  ift  r*=i-+-2y.4-y*  =  l  folfl* 
fi$  toirb 

«T .  dz .  «cc.  y 

©erroanbeln  toir  bie  ©rofie  unter  bem  gntearafjeic&en  in  eine 
Slei^e,  fo  »irb 

/*tf.8.dz        sec.r .lang* .y 
—  Iog.v=Sec.V/  —  -  y  -TT" 

1.5.sec.y.tang4.y  /V.z*dz 

— ri — y  — —  

£>a  »ir  bie  ®cb»ä<bung  be«  Siebte«  in  ber  ganzen  Ätmofpfjcice 
fueben,  fo  fönnen  tote  bie  eingeben  Jntegrale  alt  £oefficienten  an? 
feben ,  of)ne  un*  um  bie  2Bectl>e  t>on  B  unb  z  gu  bef ümmern. 
©e$en  mir  bafcer 

/J.g.dz   /V.z.  »dz  

-T— _A,  /  - 

fo  toirb 

—  log»v  =  A«ec.  y —  £B  sec.y.taug  .y 

18  1  S  5 

FT  C  "*--y*»**y  —  i757ß Dsecy. tag6?-«- . . . . 
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8  2t$tec  Tttftnitt. 

2>iefe  Steide  ifk  im  fcotycn  @rabe  con&etgent,  ba  bie  £c&e  bec  Hfr 
mofpfrire  deiner  M  TT^  be*  gebbalbmcjfcr*  i|r,  unb  fiecon&er* 
girt  bafjer  f<&nctlec  al*  eine  geometrifo}e  5Rei&e,  beten  Opponent 
■5%  ift«  3ft  alfo  bec  3^nit^ab{tanb  be*  ©eftirnc*  nic^t  größer  al$ 
80°  /  fo  fönnen  tt>ic  bec  aiicje  falber  fegen 

—  log  v  =  A.sec.7. 

3n  biefem  SluSbrucfe  fyöngt  ber  <5ocfftcicnt  A  ton  ber  $öl)e 
unb  ton  bec  Durcb(u&tigf eit  bec  Htmofpf)äre  ob ;  um  it)n  }u  be* 
fHmmen,  mü§te  ba«  ©erf)ältni§  1:  v  berannt  fepn;  ba  biefe« 
nubt  becgaUiji,  fo  roenbet  Bambec t  folgenbe«  ©erfahren  an. 
2)ie  ©täcfe  be$  au$  DA  tfommenben  ?icbte£  fep  r,  bie  be$  au$  FA 
femmenbenfenv,  ferner SöinfelBAD^YunbFAD^y,  fofctcb 

—  log .  v  =  A  sec.  7  * 

-  ,.*•'.• 

-p-  log  .  v%  =  A  sec.  7, 

folg«*  A=rslog.vt^log.. 

sec.  y— -«ec.y, 

*  -  1 

Q?3  Icigt  ftcb  alfo  bec  ©eefuft  bece^nen ,  toenn  tmc  ba$  ©et* 
tyältmi  bec  Jntenfttäten  in  jttei  Senit&abjtönben  be«  ©eftirne*  mit 
tinanbec  weglegen.   6tänbe  bec  Stecn  im  3enit^/  fo  roäce  > 

—  log  .  v  =  A 

unb  bie  Stenge  bec  r-eclocen  gegangenen  Strafen  »See  mithin 
1 — t,  wenn  bie  3^&l  bec  ucfpciinglicfc  juc  Htmofp&äre  gelang 
genben  als  @inr)eit  angefefyen  roirb. 

giic  3™it&ab|i8nbc,  roelcfce  gcößec  flnb  alt  80°,  mu§  man 
mcr)cece  ©liebec  bec  obigen  SRei^e  anroenben.  SRan  fönnte  tiefe 
fogletcb  bicect  beeeebnen,  inbem  man  eben  fo  fciele  ©eobaebtungen 
nimmt,  aß  Soefficienten  bedangt  »erben ;  jroecfmäfjiger  abec  i(t 
'  tt  natb  Jambe  et  jueeji  au£  jroei  ©eobaebtungen  ben  SBertl)  ron 
A  ju  beftimmen,  barauf  »ermittelt  einec  brüten  in  geringerer. 
$öf)e  angeheilten  ©eobaebtung  unb  be*  febon  bekannten  A  ben 
SBertfc  Don  B  ju  beeeebnen.  Sftan  fann  aueb  mit  Sa  place  8) 
<tuf  eine  anbece  Sfrt  jum  3iele  gelangen.  3ft  namlicb  ▼  bie  ftebt* 
fiäcfe  etneä  tief  jtefyenben  ©terneS  /  fo  f önnen  ftic  <innef)men, 
cd  fcp  bec  SBeg  unb  bie  (Summe  bec  {)inberniffe  proportional  mit  • 

S)  Laplace  Mec,  cel.  IV,*8l  '  • 
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bei  aftronomifcbenSteöbfenbretbung,  bitiMct  tan*  ton  «»{tat* 
fceä  3emtfjabftanbe$ ,  wir  ersten  alfo 

R 

—  log.v=H., 


cos  & 


»o  R  bic  Stra&fenbrecfcung  für  ben  3emtf)abfianb  H  aber  ein 
conftantcr  Soef  jicient  ift.    Sefcen  wie 

— log.  v  — H  .b 
—  log.v^H.b, 

foWitb     W  H  =  Ios:T-Iog.v, 

/  J),  —  b 

2>a*  «cbwierfgfte  bei  biefec  ganjen  Unterfucbung  be|h&t  in 
ber  »ergfeiebung  ber  SicbtftStfe  eine«  ©eftieneö  in  »ergebenen 
£öben.  SBollen  wir  un«  j.  bec  (Sonne  bebienen ,  fo  würbe  et 
am  be|*en  fepn,  bie  GMeucbtung  einer  gtöcbe  in  terfebiebenen  $p* 
ben  gu  meffen;  um  tiefe«  ober  ju  erregen,  würbe  erforberlicfc 
fepn,  ba§  mir  bureb  §oncaoj£infen  bat  in  ein  finftere«  3immer 
faüenbe  2i<bt  im  &o&en  @rabe  jerftreuten,  tim  einen  §OeröIeicb 
mit  Äerjenficbt  anzufallen,  Diefe  ©ecgleicbung  Ift  inbeffen  int 
Joben  @raDe  febwierig  unb  erfor&ert  x>UU  Seit ,  »eöbolb  fie  ntebt 
fo  befeboffen  ift,  ba§  fie  bei  meteorologtfeben  8eo6acbtungen  ans 
gementot  »erben  fanri.  83ouguer,  welcber  einige  jungen 
biefer  8frt  vorgenommen  f)at,  befebränfte  (tcb  btfyalb  bei  t>orlie* 
genbec  Unterfucbung  auf  bie  ©ergleicbung  be*  Dom  SJconbe  gu  un* 
gclangenben  Siebte*  mit  Dem  fferjenlicbte 9).  »m  25fhrn  S&obem* 
ber  1725  fanb  er  Da«  §Berf>ältni&  ber  Sicbtftärfe  in  ben  £$ben 
t>on  66°  11'  unb  19°  16'  wie  8500  pi  1861;  berührte  bec 
SRonb  mit  feinem  untern  fRanbe  ben  3J?eece«borijont,  fo  war  feine 
ticbtftSrfe  etwa  2000  SWal  geringer, a(«  in  ber  £ö()e  t>on  66°  1  l', 
jeboeb  zeigten  (ie  bei  biefer  geringen  $>obe  fe^c  t>tefe  Ccbtoanfun* 
gen.  Seiten  wir  au«  ben  beiben  etfien  (Sprüngen  ben  confian* 
ten  fcoefftetenten  $er,  fo  toteb 

—  log.v=o/088957.sec.y 

otfo  für  7=z=o  wirb  v  =  o,8l48,  unb  e«  gel)t  be«§alb  Don  best 
fenfreebt  einfattenben  Siebte  na&e  l  »erloren. 

9)  Bougueri  Optice  de  diyerjifl  luminis  gradUm»  dimetiendi«,  i» 
Vknnac  17«.  p.  38. 
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«uf  eine  ettoa«  abroeicbenbe  »rt  beflimmte  Jambe  et ,0) 
tiefe  ©röfje.  6c  legte  ein  J^emometec  in  bie  ©pnne  unb  ein 
anbere«  baneben  in  ben  ©hatten ;  naebbem  beibe  mehrere  ©tun* 
ben  in  biefec  Sage  gemefen  waren/  fuebte  er  ihren  Unterfcbieb  auf 
unb  fegte  biefen  proportional  mit  ber  ffiirfung  be*  Sonnenlichtes. 
60  fanb  er  am  17ten  SWai  1756  '|u  ©)ur  in  ©raubünben  foU 
genbe  ^Differenzen  a»if<&en  beiben  J^ermometern 

©onncnljo'&e  Unterfd)feb 

60°  15°,8 

50  14,6 

40  12,8 

*  SO  10,0 

3n  ber  ^otometrie  leitet  Sambert  au«  biefen  ©rogen  bie 
©leichung  1 

—  log  .  v  =  0,229148  .  «ec.  y 

$er  unb  e$  fommen  alfo  t>on  100  (Straelen  eine«  im  3emth  fies 
fcenben  ©efttrne«  nur  59  jur  Oberfläche  ber  grbe,  e«  geht  alfo 
nahe  \  aller  Strahlen  oerloren. 

Sie  Beobachtungen  biefer  Hrt  tretben  erleichtert  buccb  ba*  * 
$(>otomer«eoon  geölte $ei bem gewöhnlichen Differential? 
thermom^ter  n>trb  bie  eine  äugel  mit  febtoarjer  Jufcbe  überwogen, 
ober  nogbeffer  t>on  febtoarjem  (Smail  geblafen,  toahcenb  bie  an* 
bere  au«  gewöhnlichem  burcbjlcbtigen  ©lafe  befielt  ffiirb  biefe« 
Jnflrument  ben  ©träfen  ber  ©onne  aufgefegt,  fo  »erben  btefe 
Don  bem  febmarjen  ©lafe  abforbirt,  bie  febmarje  ftugel  ftärfec 
erwärmt  al*  bie  burebfiebtige,  unb  jtoar  befto  mehr,  je  lebhafter 
bie  ©onne  wirft.  2)ie  SBemicfung  ber  ©äule  in  ber  trennenben 
Röhre  wirb  bann  al$  ber  SBirfung  ber  ©onne  proportional  ange* 
fehetu  Söenbet  man  biefed  3nftrument  ön  >  f°  fabet  man ,  baß 
e«  in  freier  2uft  unaufhörlich  föroanft;  febpaebe  SBinbe  nehmen 
ber  febroarjen  Sugel  einen  ihrer  überstiegen  Söärme,  unb 
fo  folgt  fogleich  eine  8rf altung.    Um  biefe«  gu  bermetben ,  muß 


10)  Samoett  Optometrie  f.  285  unb  Lambert  Pbototnetria  J.Ö36. 

11)  Sofjn  8e*(ie  futjer  »etic&t  ton  Stafuften  unb  Snftrumentm,  «bie 
ftd>  auf  bat  Sto&alteu  b«  8uft  *u  fEBäcme  unb  Jeucbtttfelt  .br^em  fr. 
Seidig  1823.  <S.  58. 
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■ 

man  bai  ^nfhument  unter  eine  ©laiglocf  e  fefcen.  2öcrben  hie 
(Beobachtungen  im  greif n  gemacht,  fo  wirft  nkbt  bM  t>ie  Sonne, 
fonbern  auch  bai  jerjtreute  $immelilfcbt  auf  feine  Angaben;  um 
jene  SBirfung  tfofert  bar$uftelien,  mu§  man  bai  3njtruttient  fo 
lange  befebatten,  bii  ei  einen  ftationäeen  <5tanb  erhalten  hat;  bee 
Unterfcbieb  beiber  Angaben  jeigt  bann  bie  SBirfung  ber  Sonne. 

Sftach  ber  Slnficbt  ton  teilte12)  jeigt  biefeä  $t)otomerec 
genau  bie  3nna^me  ber  (Stleuebtung  t>on  ber  SRorgenbämmerung 
bii  &ur  Rödigen  SWittag^elle  unb  bann  ihre  Abnahme  bii  bee 
Hbenb  feine  Schatten  oerbreitet;  ei  lä§t  bie  gunafjme  bei  ti<bM 
Don  bem  SBinterfofjh'tium  bii  jur  Witte  bei  Sommert  unb  feine 
Abnahme  im  üaufe  ber  trüben  $crb(hage  wahrnehmen ;  ei  fegt 
uni  in  ben  Stanb,  in  genauen  galten  bie  £eüigfeit  in  oerfebiebe* 
nen  ©egenben  ju  dergleichen/  j.  $3.  ben  glänjenben  Gimmel 
3talieni  mit  ber  Slebelluft  in  $oüanb.  Stacb  ©eobaebtun* 
gen  Seilie'i  beträgt  bie  birecte  ffiirfung  ber  Sonne  um  TOit* 
tag  in  @binburg  um  ba$  ©ommerfolftitium  90°;  jie  nimmt  aber 
regelmäßig  ab,  fo  wie  bie  Straelen  in  eine  febiefere  SRicbtung 
fommen;  in  ber  £of)e  oon  17°  beträgt  tfe  nurno6  bie  £alfte, 
unb  bei  5°  über  ben'  £orijont  nur  noeb  1°.  Unter  berfelben  »reite 
beträgt  bie  größte  Äraft  ber  Sonnentagen  im  tieften  SBintec 
nur  25°.  &iefe  ©erminberung  ber  ©täcfe  bei  Sicbtei  ruhet 
offenbar  oon  3erl^reuun0  ünb  ©erfcblucfung  ber  Sicbtftrahlen, 
toährenb  fte  fo  weit  bureb  bie  Btmofpbäre  fortgeben,  ^er*  ©enn 
bie  SonnehjUahten  fenfreebt  gegen  bie  (Srbobecfläcbe  ^erabfom« 
nun,  fo  gebt  \  bii  -|  if>rei  ganzen  Siebte*  verloren;  aber  in  uns 
ferm  3nfei*Slima  umgiebt  felbft  beim  febönffcen  Söetter  faft  immer 
ein  bünner  3)un|t  ben  §orijont  unb  ber  allmählige  ©erluft,  ben 
fehc  febief  einfaüenbe  £icbtftral)len  für  eine  gleicbe  Sfnjahl  oon  ?uft* 
t&eiicben,  benen  fie  in  ihrem  Jaufe  begegnen ,  erleiben,  fann  oft 
biß  auf  ba$  Dreifache  fteigen. 

3cb  ^be  biefe  ©emerfungen  oon  Seilte  beihalb auifüht* 
lieb  mitgeteilt,  weil  fte  bie  gro§e  SBerfct>iet>en^ett  in  ber  SBirfung 
ber  Sonne  bei  ungleiches  £öhe  b*r  lefcteen  jeigen ;  fo  fehr  aber 
auch  ber  (Srftnber  bei  3nftrumentei  feinen  SJerth  ^ecDor^ebt,  unb 
fo  bequem  bafielbe  bei  vielen  Unterfuchungen  i|r,  fo  terbient  ci  . 


12)  3Daf.  6.  60. 
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lo<b  nöch  bec  tätigen  ©emerfung  oon  0«  SRitt&le ")  nur  ben 
Kamen  eine*  ty&otoffcp** ,  ba  bie  bei  oerfcbiebener  £ohc  bec 
Gönne  gemachten  ^Beobachtungen  'nicht  comparabel  (tnb.#  2>ie 
@la$glocf  e ,  bureb  welche  ba«  3nft™ment  gegen  Suftftrömungen 
gefertigt  wirb,  hat  an  toerfebiebenen  ©teilen  ber  Söölbung,  in 
fceren  8*3&e  ftcb  bie  Äugeln  beftnoen,  eine  ungleiche  SDicfe,  unb  bie 
Wenge  be$  hinburebgegangenen  Sichte*  änbert  fieb  mit  ber  £öhc 
ter  ©onne ;  eben  biefe*  gilt  t>on  ben  ©trafen,  bie  »on  ben  inneren 
©änfcen  ber  ©locfe  gegen  bie  Äugeln  refleetiet  werben.  (Sben  fo 
ift  et  gewiß,  baß  bie©laäbi<fe  in  ben  Äugeln  beö  ^otometertf 
feljr  ungleich  ift;  wenn  ba^er  bie  ©trafen  con  ber  tief  fte^enben 
©onne  jum  ^nftrumente  gelangen,  fo  gefeit  jie  mit  Seicbtigfeit 
butcb  ben  obern  tiinnen  J^eil  ber  burebftebtigen  Äugel,  währenb 
fle  bei  ^o^em  ©ranbe  ber  ©onne  ton  bem  biefern  ©lafe  m  bec 
Slaty  ber  SRöhtc  oerfcblucft  werben.  Sa  biefe  Ungleichheiten  in 
ber  ©laflbiefe  bei  ber  Verfertigung  M  3nftrumente*  ntebt  ju  oer# 
tneiben  ftnb,  fo  folgt,  bag  nicht  Mo*  perfebiebene  3"ftrumente 
tinter  benfelben  Umftänben  einen  abweiebenben  ©ang  befolgen  wer* 
ben,  fonbern  ba§  felbft  baffelbe  *Photometer  Jlenoerungen  in  bec 
©tärfe  be*  Sonnenlichte«  angiebt,  welche  nicht  genau  ben  ftatfc 
finbenben  SDifferenjen  t>on  biefern  entfpreeben. 

ffienn  gieieb  biefeg  tyljotometer  niebt  allen  gorberungen  ent* 
fpriebt ,  bie  an  baffelbe  gemaebt  »erben  t önnen ,  fo  muß  ei  ben* 
noch  nacb  ben  ©emerf  ungen  öon  SRi  tebie  aJ*  ein  fe()r  ftnnreicbe* 
unb  elegante*  3nftrument  angefehen  werben«  34  h°be  mit  bem* 
felben  unter  perfebiebenen  Umftänben  Beobachtungen  gemalt, 
ttnb  mit  Vergnügen  habe  icb  häufig  bemerft,  wie  »enberungen  m 
bem  Knfefyen  bei  $immel$  fieb  an  bemfelben  erf  ennen  ließen,  lange 
bepor  ba*  bloße  Sluge  biefe  malzunehmen  im  ©tanbe  war.  Unter 
ben  Ptelen  ^Beobachtungen,  welcbe  icb  on  fetteren  Jagen  aufteilte, 
ipill  icb  ^ier  einige  auSroa&len.  Stm  i7ten  3uliu*  1825,  bei 
fefjr  heitermfcimmel,  erhielt  icb  folgenben  aufammengehörigen 
©rößen : 

©onnen^öhe  64°  50',    Optometer  28°,47 

51.  56  27,0$ 
21.    1  20,47 


13)  Edinb.  Journ.  of  Sc  III*  106. 
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Um  f)i'er  bietfngabenbe*  $&otometer«  jta  erhalten,  6eo6ä(bt*te  fcft 
•  mä&renb  einer  jjeit  t>on  etma  10  SRtnuten  fo  oft,  alä  ba*  3nffru# 
hient  nacfc  jeber  Begattung  einen  ftationären  <5tanb  erhielt,  unb 
na&m  ba*  arit!>metifcbe  «Wittel  ber  fo  gefunbenen  ©rößen.  Mten 
mir  au*  biefer  Safe!  bie  Sonftante  be*  oben  gegebenen  8u*brucfe* 
£er  z  fo  n;itO 

—  log  .  v  —  0,09155  sec.  y 

2>tefe  ©röße  nmcbt  wenig  ton  ber  »cfttmmung  ©ouguer'«  ab; 
e$  gelangen  ton  100  fenfrecbt  auf  bie  ETtmofp&ärc  faflenberi 
(Straeten  8  i  $ur  Oberfläcbe,  ei  gc&en  alfo  1 9,  na&e  f  üerloren. 
$m  I8ten  3u(iuö  1825  fanb  icb  folgenbe  ©rößen:  1 
©onnen^e  59°  17%  $f)otomettr  27°,  14 
,  43.  46  25,67 

  18-  17  14,26 

6*  52  8,11 
5.  39  6,06 

SBirb  bie  erfte  biefer  SÄrffungen  mit  ber  jmeiten  unb  fobann  mfl 
ber  brttten  jufammengefteüt,  fo  ergiebt  ficfc  im  Littel 

—  log  v  =  0,11 173  sec.  y 

JDiefer  $u*brucf  lagt  fi<b  jebocfc  ni<bt  me&r  auf  bie  beiben  fegten 
»eobacfctungen  anwenben,  ba  fjier  megen  ber  »rummung  bec 
fltmofp&äre  ber  2Beg  m'c&t  nie^c  proportional  mit  sec.  y  ift.  Um 
aucb  bei  fo  großen  3entt^a6ftSnbe>i  bie  Scbroäcfcung  gu  berechnen, 
fe^en  wir  und  genötigt,  mehrere  ©lieber  ber  allgemeinen  Sei^e 

1.3 

—  log .  t = A  sec.  y — ^  Bsec .  y  taug  y     ^  C.  sec  y  taug4 . . . ; 

anjutoenben.  Um  biefe$  *u  t&un  ift  e*  am  bequemften,  ben  eben 
erhaltenen  SDertl)  Don  A  a\i  naturgemäß  anjufefjen,  unb  mit 
$üife  ber  erjlen  unb  ber  beiben  legten  Beobachtungen  ben  SDert^ 
ton  B  ju  bereebnen        2>abur$  rcirb 

—  log.  v=  0,11 175  sec.y  —  0,0002091-^^- 

•io  y 

2>ie  eben  angeführten  Beobachtungen  würben  in  £atle  bei  ef* 
nem  Barometerjhmbe  oon  etroa  28"  angefüllt.    2>a  ba*  3n* 


14)  Lambert  Photometrie  $.887. 
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ftrumcnt  nicht  fo  aufteilt  roar,  ba§  tie  Dom  ganjen  $immelfc 
gcn>ö(be  fommenbcn  ©trafen  barauf  einroirfen  fonnten,  fo  f)ab< 
ich  nicht  bie  Söicfung  ber  lederen  beftimmeitföiinen.  3*  frabc 
jeboch  auch  etne9ftenge  ton  SWeffungen  im  geeicn  gemacbt;  rcucbe 
bann  ba$  ^fjotometer  bergeftalt  befcbattet,  ba§  nur  ba$  bireete 
(Sonnenlicht  oon  ben  Äugeln  abgehalten  würbe,,  fo  gah  ber  Unten 
fchieb  sroifcben  bem  nun  gefunbenen  ©tanbe  unb  bem jenigen,  toel* 
chen  baö  $^otometec  bei  Doüfommener  ginfternig  jeigte,  bie  BBte 
fung  ,be$  $er(treuten  £immel$licbreg.  2lm  12ten  (September 
1852  fteüte  ich  mehrere  Reifungen  auf  bec  ®pi$e  beS  gaulfjor* 
ne$  im  SÖerner  Öberlanbe  in  einer  £<>he  Don  etma  8200  gug  an. 
2)er  Gimmel  mar  ungemein  fc&ön,  burcbauS  feine  ©pur  ton  ffiol* 
f en  roar  fichtbar ,  ba$  »lau  ber  Sltmofphäre  fef>r  tief  unb  ent* 
fernte  SBergfpi^en  traten  mit  einer  Slarfjeit  fjeroor,  roie  ich  fie 
feiten  in  ber  golge  beobachtet  l)abe.  3*  folgenbe  jufammem 
gehörige  @rö§en: 

©onncnt)öf)c     bitccto  ©onncnlW     $etfh:curc$  «fcimmcttlidjt 

><  i    47°  12'  40°,5  „  38°,5 

56.    0  35,0  34,1 

28.  43  30,9  34,7 

17.  38  20,7  29,8 

6.  55  17,3  17,9 

Sur*  bie  Kombination  ber  erften  bier  Beobachtungen  unter  einan* 
ber  ergiebt  (t*  im  SXittel 

—  Iog.v  =  0,l5305.sec.y 

unb  ton  100  fenf recht  auf  bie  2ltmcfpl)äre  faöenben  Strafen  ge* 
langen  nur  70  bis  jur  Oberflache  M  gaulf)orne$,  eine  ®rö§e, 
bie  unter  fo  giinftigen  Umftänben  bei  einem  33arometerftanbe  Dort 
etwa  20"  fef)r  unbebeutenb  ift.  ffienn  auch  biefe  S5c(\immung 
M  2icbtoerlujte§  nicht  gang  naturgemäß  ift,  fo  erfennen  mir  boch 
auch  f)ier  nicht  bieg  bie  geringere  @röge  in  ben  eingaben  be$  tyfyo* 
tometerS  bei  tieferem  ©tanbe  ber  ©onne,  fonbern  roir  fehen  auch 
gugleich,  n>ie  ba$  reflectirte  2icbt  ebenfalls  mit  ber* Sonnenhöhe 
abnimmt. 

©chon  früher ,s)  r)abe  ich  M  Don  ©auffure  conffruirten 
$eliotf)ermometer$  gebaut,  unb  bemerft,  ba£  ber  Crpnber  per) 

,  15)  9Bfc.  IL  0.  128. 
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btefeS  3nftromente*  bebiente,  um  ben  Unterfcbieb  In  berSt&h 
be*  ©onnenliebtf«  ouf  »ergen  unb  In  J&älern  |u  beobatfrtem 
fin  fifynlicbcä  Söerfabten  fat  3.  g.  SB.  $erfcbel  angetwnbet, 
nuc  bebiente  er  fieb  eine!  $f)ermometer$ ,  beffen  ©rabe  fe^r  groß 
»aren.  Sc  f)at,  fobiel  mir  befonnt  ift,  feine  &eoba<btüng& 
metbobe  noeb  nirgenb*  offentlicb  betrieben,  jeboeb  febon  im 
3obre  1825  teilte  Kit  <b  i  e l6)  bie  3bee,  »elfte  babei  ju  ©runb« 
liegt,  öffentlich  mit,  unb  fpäterbin  moren  mebefa*  »etfenbe m 
ben  Süpen  mit  3nftaitnenten  biefer  &rt  oerfeben.  3m  Sluguft 
1852  jeujte  mir  gorbe*  in  ©enf  $twt  8  cttnx>meter  l7),  wie 
f>erfej>el  biefe  3nftrumente  nennt/  unb  ba  ieb  bei  meinem  beab# 
(tätigten  «ufentbalfe  auf  bem  gaulborne  S3eoba<btungen  biefe« 
Sfrt  macben  moflte,  fo  feilte  er  mir  niebt  nur  ein*  berfelben,  fon* 
bern  aueb  bie  ton  $er f$el  felbft  niebergefebriebene (Sinrtfttung 
beffelben  mit.  ßbgleicb  biefe  3nftruction  oon  ibrem  SOerfoffer  noeb 
niebt  befonnt  gemaebt  ift,  fo  febeint  mir  boeb  ba$  3nftaunent,  be* 
fonberä  aber  bie  S$eobacbtung$art  ju  miebtig,  alt  bog  i<b  e$  un* 
terfaffen  fönnte ,  biefefbe  bier  niebt  anjufu'bren. 

2)aS  Sktinometec  (Taf.I.  Fig.  2.)  begebt  au$  einem  großen 
fyofyUn  ©iaScplinber ;  an  ba§  eine  dnbe  beffelben  ift  eine  Ztytmti 
meterröbre  gefcbmoijen ,  bie  an  ibrem  obern  Steife  eine  gu  eine© 
®pi$e  aufgewogene  ftugel  trägt,  biefe  bünne  ©pi|e  ift  abgeben 
'  (ben ,  fo  ba§  M'e  £uft  frei  in  bie  SRöbre  treten  fann.  Sin  ba*  an* 
bere  (Snbe  M  ^piinber*  ift  eine  3Ref(tngb"ife  gesittet,  bureb  toefebe 
eine  gut  fftfießcnbe  ©ebraube  binburebgebt,  an  beren  oberm  @nbe 
ftcb  ein  Soiben  befinbet ,  ber  ftcb  im  3nnern  beS  (Snlinber*  oermit* 
telj*  ber  ©ebraube  auf  unb  ab  bewegen  lä§t.  2)er  fcplinbcr  totrb 
nun  mit  einer  bunfei  gefärbten  glüffigfeit  gefärbt l8);  roieb  bann 
bie  Äugel  an  bem  (Snbe  ber  Sbermom^cf^bcc  Dotter  Suft  gelaf* 
fen  unb  barauf  mit  etrcaä  3Bacb$  jugefcbmoljen,  fo  fyat  man  ein 
febr  empfinblicbeS  Jbermometer,  an  mefebem  man  eine  <5cafe  an* 
bringen  fann.  £>er  Spiinber  tt>irb  nun  in  einem  inmenbig  ge* 
fcbwäqten  Saften  befeftigt,  melcber  jur  8b&altung  oon  Juftftrö* 


16)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  III,.  107. 

17)  Axtiv,  ©otmcnfttaOl. 

18)  5Bd  ben  Mbcn  Snjtrumentcn ,  toef^c  Id)  falj,  fdjfcn  ba$u  eine  bunfefc 
blaue  Dotation  eioe*  Äupferfatjcß  genommen  ju  fepn. 
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muftgen  burefc  eine  platte  t>on  bief  em  ©piege Igfafe  $cf<^(e(fen 
wirk  2>er  3»ecf  Der  ©*raube  befte&t  bar  in,  bie  innere  €apa< 
cttSt  be$  Splinber*  na*  ©diesen  ju  änbern,  intern  man  bafüe 
forgt,  fcafi  baö  €nbe  ber  in  bet  J^ermometerro^re  enthaltenen 
©äule  weber  in  ben^tplinbee  guriief  tritt,  no$  in  bie  Sögel  fyinauf» 
fteigt-  Sott  nun  baö  gnftrument  gebrauc&t  »erben/  fo  unter* 
fü$t  »tan  guetft ,  ob  ni*t  etwa  Suftblafen  im  Jnnern  M  €t)> 
ItnberS  beftnben,  um*  man  am  fiefcerften  bureb  Neigung  be*  3n* 
flrumenteS  f ennen  lernt.  Sinb  folebe  t>orf>anben ,  fo  wirb  baS 
3nftrument  t>ertica(  gehalten  unb  burefc  2>rel)iing  ber  Schraube  bie 
glüffigfeit  in  bie  am  @nfce  ber  Jfjermometerröljre  beftnblic^e  Äuget 
getrieben ;  ift  bamit  jugleicjfr  bie  2uf  tblafe  angekommen ,  fo  »irb 
bie  ©Traube  juritefgebre^t/  wobei  man  barauf  gu  achten  f>at,  bag 
bie  gliifjtgfeit  eine  gufammen&ängenbe  ©äufe  bilbet.  ©n  ©enig 
ton  biefer,  welcbe*  bureb  Kapillarität  an  ben  SBänben  feftge^attett 
würbe,  wirb  fict>  ticllcicbt  gu  f leinen  Sropfen  oereinigen;  ftnb 
biefe  in  niefct  gu  groger  3a^I  t>or&anben ,  fo  t>erbienen<  pe  feiner 
©eaebtung ,  nur  beobaebte  man  ftet«  ba*  £nbe  ber  ungetrennten 
©äule;  ftnb  aber  Diele  oor&anben,  fo  mug  man  bie  erfte  Opera* 
tton  wiederholen  unb  bie  Soft  burtb  ©re&en  ber  ©cfcraube  entfer* 
nen.  3m  Sittgemeinen  ift  e*  Port&eil&aft,  über  ber  ungetrennten 
©äule  eine  Suftblafe  gu  laffen ,  welcbe  eine  Sänge  t>on  etwa  J  Sott 
$at,  jenfeitö  rcelcfcer  ftcfr  ein  Sropfen  oon  etwa  einem  falben  3otte 
bejtnbet. 

3ft  b**  Äctinometer  fo  weit  borgeriefctet,  bag  bie  gange 
Stfafie  be<  gluibum*  gufammenljängenb  ift ,  fo  ftellt  man  e*  fo 
auf,  bag  ber  Gplinber  f)origontal  liegt  unb  bag  bie  ©onnenftra^ 
Jen  genau  fenfeeebt  auf  ben  ©lafibeef  el  beö  oben  erwähnten  Saften* 
fallen.    3f*  Safl/  f°  tf*      BinfaMwfnfel  ber  anfom* 

menben  ©trafen  ftetS  berfelbe,  unb  ber  Oerluft  beim  2)ur<bgange 
bureb  bie  ©laöplatte  ift  gu  allen  Reiten  berfelbe  aliquote  Sfoeil  bec 
iirfprfinglicben  Sicbtmenge.  ©te&en  bie  einzelnen  Seiten  teö  Sa* 
ftenä  genau  fenfreebt  auf  einanber,  foift  e$  fe&r  leiebt  biefe  Sage 
gu  ftnben,  man  barf  ba*  3nftcumen*  nuc  fr  lange  oerriiefen  unb 
i$m  bureb  untergelegte  Slö$cben  eine  folebe  Steigung  geben,  big 
feine  ber  ©ritenfßcben  einen  ©chatten  wirft,  göirb  ba$  3nf*ru* 
ment  erft  ber  Sonne  aufgefegt  ,  fo  lagt  man  biefe  einige  Minuten 
barauf  fcfceinen ,  inbem  man  bie  Schraube  gleic&geüid  bergeftalt 

bre&t, 
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bre$fr,  ba§  WfSItafe  etioo  in  ber  Witte  ber  (Scale  liegt,  unb  be» 
öhint  nun  erft  bie  Beobachtungen.  Sollte  im  tauft  bcr  83eoba<b* 
tungcn  bie  gliffftöfeit  fi<h  fo  äu*beJ)nen  ober  iufammenjielKn,  ba§ 
baö  (£nbe  ber  ©äule  tu  ben  €oimber  ober  in  bie  Äuge!  treten  fonnte, 
fo  muß  man  jebcSmal  bie  ©Traube  fo  bre&en,  bog  e$  in  bec 
$()ermoineterrö&re  bleibt. 

©o  ift  ba$  Sfctinometec  nuc  ein  ä&ermomctee,  beffen  @rabe 
toi  bec  grogen  (Sapacitiit  M  ©efägeö  eine  bebeutenbe  tätige  fjoben, 
fonft  aber  burebau*  n>iflfüf)tlicb  finb.  $erfcbe(  lägt  bie  ©caie 
m  100  gfeicbe  <9rabe  feilen,  tnbem  er  ben  9?uffpunft  an  beut 
neben  bem  fcpnnber  beflnbficben  @nbe  anbringt,  Söoüte  man  Oer* 
mittelf*  beffefben  bie  »a£fe  Jemperatuc  fennen  fernen/  fo  miigtc 
We  ©cafe  fe&c  fang  fepn  unb  baburcb  würbe  e*  fc&r  an  ©equcm* 
K<bf eit  oerfieeen ,  Mfyalbfyat  |>erfchcl  bem  Spltnbee  einen  bc* 
wegliefen  ©oben  gegeben ,  um  feine  Qaparit&tbaburcb  31t  änbern.* 
$5tte  man  ein  gen><$niicbe$  Jljermometer  mit^fnrefcbenb  großen 
©raben,  fo  fönnte  man  ftch  bleiben  ebenfo  gut  bebfenen,  tote 
tiefe*  ©  a  u  f  f  u  r  e  bei  feinem  £eliot&et mometcr  get&an  fau 
2Dä(;renb  aber  ©auffure  fo  n>ie  Lambert  ba$  3nftrument 
fo  fange  ben  Strogen  ber  ©onrte  auäfefcen,  M.  e$  einen  ftatio* 
nären  ©tanb  angenommen  l)at  unb  affo  tat  ftatif<be  SWoment 
jinben,  beobachtet  €>ecf<(>el  bie  tfenberung  ber  Semperatur  in 
einer  gegebenen  3eit  unb  erhält  babureb  ben  ©ifferentialquotienten 
öl«  SWaa§  für  bie  Sntenfttät  ber  Strömung  ,9). 

2)ec  ©tonb,  melden  ba$  Sfctinometee  annimmt;  fyangt 
äugfetcb  &on  ber  Temperatur  ber  Suft  unb  ton  ber  SDirfung  ber 
Sonnentagen  ab.  STdre  e$  Jafter  al$  bic  ?uft,  fo  triebe  e* 
f<fcotr  burch  <5in*irfung  ber  fefctern  fteigen,  o&ne  ba§  man  toügte, 
ob  tiefe  8u$bef)nung  ber  giüfftgfeit  Don  ber  biogeh  SBirfung  bec 
©onnenftra&len  l)erriif)rte ;  foüte  aber  feine  Temperatur  f;of)ec 
fepn,  a!6  bie  ber  ümgebenben  ?uft,  fo  würbe  ef  bureb  8u$ftra()# 
lung  erfalten  unb  in  ber  ©onne  nicht  fb  bebeutenb  ffciacn,  ad 
tt  ofjnrttefen  Umftanb  ber  gaü  gemefen  feon  totkbe.  Um  tiefe 
betben  ®irPungen  ton  einanber  tu  trennen  unb  bie  ©fätfe  be$ 
©onnentfebte*  ganj  rein  flu  erljaiten,  beobachtet  man  ettoa  eine 
SRtnute  bie  «enberung  be*  3n(trtimente$  im  ©Ratten ,  herauf. 

■  ■  -  —  .       t  > 

M  I* 

19)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  III,  107.  "  J  • 
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eben  fo  fange  in  ber  Sonne,  unb  entließ  »lebet  im  ©eftotten.  SRan 
erhalt  babureb  bie  Don  ber  Semperatur  ber  Umgebung  erzeugte 
»etmebrung  ober  ©erminberung  in  ben  Angaben  M  »crinometerg 
»ä^tenb  bet  ecffrn  unb  beitten  SRinute ;  ba«  Wittel  beiber  ift  bie 
©ro§e  ber  SIenberung,  Belebt  unter  gleiten  Umftänben  in  bec 
Stödten  SRinute  gefunben  fepn  »iiebe.  SBäre  bag  ^nftrument  in 
bet  erflen  unb  beitten  SRinute  geftiegen ,  fo  würbe  e*  au$  in  bec 
**ettcn  SRinute  im  ©chatten  gefHegen  fepn,  unb  bie  ®rö§e,  weic&c 
«an  »afcrenb  biefer  in  bec  Sonne  fanb,  ift  mithin  größer  a(*  bie 
blo$  üon  ber  üintoirfung  be$  Sonnenlicfcteä  berrübrenbe;  matt 
muß  btfyaib  bat  SKittel  ber  in  ber  erften  unb  britten  Secunbc  et* 
fältelten  @rö§en  t>on  bet  lenberung  in  ber  jn?citen  Secunbe  fub* 
teabiren.  Um  biefe  ©eobaebtungen  im  ©cfcatten  mit  2ei<fetigfeifc 
t>otjune&men ,  genügt  eg,  eine  f)öl$erne  ober  metoUene  platte  ber* 
^eftaft  ju  galten ,  bo§  ber  Saßen ,  in  joekfcem  ber  fcplinber  liegt, 
ganj  begattet  toitb. 

Um  bag  SOerfabren  näfcer  a«3™/  n>iü  »<b  einige  §3eob* 
acfrttmgen  mittbeilen ,  »ef<&e  i*  im  September  1852  auf  bem 
gaulboene  anjfcütc:  ,  .        <  "  «  • 


25ff«tt  ©epttt. 

|     Seit  bet 
1  ©eobodjtung 

©tanb  fcc$ 
2Cctinometct$ 

Xcnbcrung 
in  einet  SRinute 

lfict  ©Rotten  « 

(7h  26'  0"  big 
[7.  27.  0 

&f 

+  4°,0 

Ift«  dornte 

7h  27'  0"  bfc 
7^  28.0 

80.2 
•51,6 

4-21,4 

*tcr  ©galten 

7h  28.0 
7h  29.  0 

51.6 
57,5 

+  5,9 

£tc  (Sonne 

7h  29.  0 
7.  50.  0 

57,5 
80,3 

+22,8 

...  »  Ste*  ©(fatten 

7.  80,  0 
7.  51.  0 

80,5 
86,2 

+  5,9 

8te  ©pnne  ao) 

7.  51. -SO 
7.  32.  SO 

9,2 
52,8 

+25,6 

4tet  ©cfaeten 

7.  52.  80 
7.  55.  30 

82,8 
88,8 

+6,0 

 ^ 

Att  ©onnc 

7.  85.  £0 
7.  84.  SO 

58,8 
62,9 

+  24,1 

.    5tcr  ©Ratten 

(...•■< 

7.  54.  30 
7.  35.  30 

62,9 
68,8 

+  5,9 

20)  2>ie  ©cfjratrtt  flebre^t,  mil  fonft  Mc  Jlnffigfeit  in  bk-Äugel  fletae* 
ten  wäve , 
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2>te  erfre  Spotte  tiefer  Jafef  entölt  bie  8ngabe,  06  bie  Seob* 
«c&tung  im  S*atten  ober  in  Der  (Sonne  gemalt  tourbe ;  in  bec 
Breiten  Spalte  finb  Anfang  unb  «nbe  ber  33eoba<$tungen  ange* 
geben; ba  jebe  t>on  biefen  bie  3eit  einet  SRinute  umfajte,  fo  fyabt 
tcfc  bie  Sauer  nicbt  ^tngudefttgt;  in  bec  brüten  Spalte  finbet  ftcfr 
bie  Angabe  be$  Hctinometer«  im  Anfange  unb  dm  ffiibe  bec  3J?i* 
nute  5  in  ber  Stetten  Spalte  ift  ber  JUnterfcbieb  gtmften  biefen  6eü 
ben  «ngaben ,  unb  ba  ba«  3nf*rument  beftänbig  flieg ,  ^oben  aQe 
@rö§en  biefer  Spalte  ba«  3ei*en  ffiir  mtiffen  bemna*  bie 
im  Statten  erhaltenen  @ro§en  oon  ber  in  ber  Sonne  gefunbenen 
fubtra&iren.    fflir  ftnbert  auf  biefe  Sfrt 

Ifter  Statten -t-4°,0  ljte  Sonne  ■4T.jKi°#4- 
gtec  Seiten     6,9        bapon  fubtc  —  5,0 

Wittel -t-  5,0       fitofeng  ber  Sonne  -f- 16,4 
©0  erhalten  toir  fofgenbe  ®rö§eti  ffir  bie  Stra^funji' 

H-  16  ,4 

.1        *        *  •  ■   .  < 

-4-16,9 


17,6 
-4-18,2 

Wittel  -f-  17,3.  -  .,<■;  •■ 

3<$  füge  no<&  af$  aroeite*  ©eifpitf  «ine  Steide  Don  SReffungen  $(n* 
ju,  wel#e  i<&  am  18ien  September  oon  10h  46'  W*  10k  66' 
anfteflte.  S*on  feit  8h  &atte  ba«  3fcf*rument  in  bec  Sonne  ge* 
ftanben  un&  baburcfc  eine  (jofje  Jemperatur  angenommen,  toti* 
$alb  e«  bebeutenb  fanf,  wenn  e*  begattet  tourbe.  2)a  bie 
Sauer  jeber  einzelnen  Reifung  jebeSmal  eine  SRinute  betrug,  fo 
*iO  W>  nur  bie  @röge  ber  Slenberung  mitteilen: 

lfter  Statten,  «enberung  bei  »ctinometee*  —  55°,  8 

lffce  Sonne,  ♦  #  /  ,  . 

2ter  Sc&atten,  •  ♦  v  .  .  —  34i2 

2te  Sonne,  .  ♦  .  .  -4-7,0 

Ster  Statten,  .  '  •  .  ♦  •  .  —  34,5 

3te  Sonne,  .  ♦  '  \  •  -f-  7,5 

4ter  Sc&atten,  .  -  .  V  .  .  —  55,5 

4te  Sonne,  .  •  -  .  •  •  7,5 

5ter  «<$atten>  . ■  ■  •.  ^-£4,5 

»  2 


1 

X 
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Jffiir  haben  tomiwth 

r  lfter  Schotte*  —  55°,8  -      lfte  Senne  •     -f.  .6°,$ 
2ter  ©flattert;—  54,2     SBirfung  im  Scbatten-4-55,0 

Stättel  —  55,0     SBirfung  ber  Sonne  ^Ml/f  \ 

©o  ergiebt  ßch  für  bie  etärfe  ^.©onnen»wfunj 

>  -4^  4l°,2 
. »  »  -f-  41,4 

-f-  41,5 

:        41,5  •    '     ;i  - 

(Wittel  41,55 

S>ie£>auer  be6  Reinen  geitinteroaüeS,  tt>5f)renb  beffen  bie  SBfc# 
fung  ber  Sonnentagen  beobachtet  mirb,  Üft'im  flifgemeinen 
<jteicka,iiltig ;  #erf<bel  empfiehlt  baju  in  ber  mehrfach  crn>of;n* 
ten  hanbfcbriftlicben  3nfiructtoa  ba$  3ntert>aU  einer  Minute,  unb 
eben  tiefe«  habe  ich  bei  ben  meinen  meiner  Aufzeichnungen  ange# 
toenbet.  3e&0Cfr  mu§  W  eme^  UmftanbeS  gebenfen,  roefeben  ber 
fmnreicbe  drfinber  beö  Slctinometerö  in  einigen  oon  if)m  angefügt* 
ten  Söeifpielen  nicht  berüefftebtigt  f;at.  SBill  man  nämlich  bie 
©irfung  ber  Sonnentagen  n>af>renb  einer  SRinure  fennen  (er* 
nen,  fofehrint  e$  erlaubt,  bie  $faffung  in  ber  Sonne  mehrere 
Minuten  fynbureb  fort jufefcen  unb  bie  gefunbene  @rö§e  bureb  bie 
3a(X  ber  Minuten  $u  bioibiren; ober  fall«  man  nur  mä^renb  eine« 
J^eiieö  einer  SWinute  beobachtete,  bie  erhaltene  3a(;(  oon  ©rabea 
buret)  gRuitipiicarton  auf  bie  normale  $auerbe$8erfucbe$  ju  rebu* 
riren.  "$erfcfref  ^at  ein  folchjeS  »eifpief  in  ber  oon  mir  benufc* 
ten  3nftcuction  mitgeteilt  %ii  ich  inbefien  ein ft  mehrere  33eob* 
aebtungen  nur  eine  t)Mbe  Minute  fpnburcb  fort  fegte  unb  bte  4  c5 
funbenen  <3rö§«n  mit  2  multipdarre,  fo  mieten  biefe  3a!)Un  fefjr 
bebeutenb  toan  ben  t>ocr)ec  unb  nacb^er  auf  gewöhnliche  STrt  gefun* 
benen  ab.  Um  au  entfebeiben,  ob  biefe  flbrcei^ung  nicht  etma 
blo$  jufäütg  fen,  fledte  ich  an  mehreren  Reitern  Jagen  mehrere 
9Mf)en  oon  SSeobacbtungen  bergeftaft  an,  ba$  i$  bie  @rö§e  ber 
Straubing  toafwnb  1 5/' ,  3Q"  unb60"  beobachtete;  jebeSmal 
tourbeir  4  S3efttmmunge;n  in  ber  Sonne  gemacht  unb  ba$  SRittel' 
fcerfeiben  genommen;  um  bie  t  Henbqrung  ber  Sonnende  mäh* 
tenb  bei  Sauer  (er  Beobachtungen  au  cltmi nt ren ; ,  beobachtete,  ich 
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ber  9W$e  «A*  wa^cenb  15",  50"  >  60'V  50*  unb  1 5'S  unb 
im^m  nun  ba*  OTitref  ber  erflen unb  5ten,  steti  unb  4ten  STOefV 
fun$.  3fnbem  fc$  auf  btefe  jfrt  lO'tRel$ei»  Den  TOeffun^ett  ma<$re, 
erlieft  icfc  für  bie  SDirfung  ber  ©onnenfhrafjfen 
»ä&cenb  1 5  © ecunbe n  5°,67 

30  .  .  .  15/25 
60  .    .    .  29,54 

©efcen  pit  bemnatf  bie  SMrfuna  ber  ©onne  »ä&renb  15  ©ecuiu 
ben  gieicfc  X,  fo  tft  fie  in  50  SccunDen  ßleiQ  2,367  unb  »äfc* 
renb  60  ©ecunben  flieicfr  5,810,  fie  iräc&ft  olfo  init  birr  Öer* 
(ängerung  be*  3eüfntert>a0e*  fcbneffer  alt  biefe*.  tfm  Den  ©runb 
biefer  HbwtiQunQ  fennen  ju  fernen,  fegte  icfr  baä  Bcttnometer  toie 
gemtynfi«  eine  OTinute  ben  HJirfungen  bec  ©onne  au«,  unb  be* 
fc&attcte  e*  fobann  roä&renb  einer  SSinute,  jeiebnete  ober  den 
©tanb  bejfelben  »on  1  o  *u  l  o  ©ecunben  auf.  ©o  erhielt  icfc  im 
Littel  fcon  9  SRfi&en,  bie  am  iften  October  185t  bon  10h  24' 
bis  loh  42'  angekeift  würben,  folgenbe  «enberungen  bet  »ctinp* 
meterS : 


3eit 

©tanb  M  Hctlnomctet* 
in  bt*r  ®oitnc 

!  Xentcrunft  rafl&wnb 
10  ©ecunben 

0" 

58°,67 

10 

40,46 

-f  t°,79 

20 

45,19 

*,67 

50 

46,21 

40 

49,52 

-+-5,51 

50 

52,97 

~  1  ■'  5,45  - 

60 

56,02     -  . 

+  5,05  " 

3m  ©chatten  erlieft  icb  fofgenbe  @rö§en  i 


€Jtanb  bei  Kctfnomettr* 
roä&renb  bet  JBeftfoattunfl 

Xenbciung 
wä&tcnb  10  ©ccunbrn 

0" 

52,57 

10 

51,11 

— 1°,26 

20 

48,97 

»—2,14 

50 

46,44 

—  2,55 

40 

45,91 

—  2,45 

50 

.  41,17 

—  2,74 

60 

58,67 

*  —2,60 
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SS  Snbett  fi<&  dfo  ba$  3nffcummt  fott>of>t  in  berfitaitne  a!$ 
Im  ©Rotten  in  gleichen  3eictnterMllrn/  im  Anfange  M  ©ecfucfce« 
weniges  oft  gegen  ba$  (Snbe  f  inec  üRinute ;  ecfk  bann ,  wenn  bec 
»ccfwfr  etwa  eine  (Minute  gebauett  f)at,  «nbect  eö  jtcb  in  gleiten 
ßeittä'umen  um  biefelbe  ®cö§e.  Siefen  beweift  fotgenbe  SRei&e 
ton  Reifungen/  welche  tct>  am  3ten  Octobet  gwifeben  9*  unb  lOh 
SWocgen*  anheilte ,  wobei  U^bai  %np\xmttit  wä&renb  einet  3rit 
ton  2  TOinuten  abwecbfelnb  im  ©chatten  unb  in  bec  Sonne  beob» 
ortete  unb  feine  Angaben  bei  jebec  loten  ©ecunbe  aufzeichnete» 
2)a*  SOtittel  bon  9  Reihen  bon  SReffungen  ij*  folgenbeS: 


Sät 


i 


Ectinomctet 
in  bec  @onnc 


tfenberung 
in  10  ©ceunfccit 


24,97 
28,49 
52,04 
55,80 
59,68 
45,39 
47,25 
51,21 
55,20 
59,02 
62,98 
66,49 


+  2°,26 
+  3,52 
+  3,55 
+  5,76 
+  3,88 
+  5,71 

+  3,84 
+  3,98 
--3,99 
+  3,82 
+  3,96 
+  5,51 


SBä&cenb  ber  SSefcftMung  erlieft  iefe  fotgenbe  ©coßen: 


120 


Xctfnomctct 
im  ©rfyattcn 


66°,49 

65,66 

65,77 

61,58 

59,29 

56,85 

54,58 

52,21 

49,78 

47,59 

44,94 

42,51 

40,lj4 


2(cnberung  roäfyrenb 
10  ©ecutrten 


0,85 
1,89 
2,19 
2,29 
2,46 

•  2,25 
2,57 

■  2,45 
2,41 

•  2,45 
2,45 
•2,57 


Digitized  by  Google 


58on  ben  optiftyen  ©rföctnungen  in  ber  2ftmofpfcare.  25 

«  Seiten  un*  bf  efe  ©rogerf  bejtimmter  af*  bie  t>or$er  gege* 
btnen,  ba§  ber  ©ang  be*  3nfUumcnte«  erf*  bann  gleiebföemiger 
lüirb,  n>enn  r*  etwa  50  Secunben  t)tnburcfr  ber  (Sripärmung  in 
ber  Sonne  ober  ber  frfaltung  im  Spotten  au£gefeQt  toar,  unb 
ba§  e*  ba&er  feinetoege*  gleicbgültig  iß,  wie  lange  bie  ©eobacb* 
tung  jebeSmal  fortgefe$t  »irb,  wofern  bie  ju  fcerfcitbenen  3eiten 
gemac&ten  OTeffungen  mit  einanber  oerglkben  »erben  foflen. 

2>a*  eben  entwirf  elte  ©efefc ,  ba§  nämlicb  bie  «enberungen 
beö  Stctinometer*  im  tinfange  weniger  fcbnell  erfolgen,  M  fp&ter, 
fcbeint  mit  bemjenigen  im  JBiberfprucbe  ju  flehen,  wa$  tinf  anber* 
weitige  Erfahrungen  über  Die  Erwärmung  ober  Gfrfaltung  ber  ■ 
Äorper  gele&rt  baben.  £ier  nämlicb  ift  ber  ©erluf*  ober  ©etoimt 
an  ©ärrne  im  Anfange  fönetter,  af*  fpäter,  wo  ber  Unterfftteb 
§totfcben  ben  Temperaturen  bei  ÄörperS  unb  be$  umgebenben 
Sttittelä  geringer  wirb,  3n^c^n  würbe  festere*  ©efeg  unftreitig 
au$  bann  Statt  ftnben ,  wenn  man  ba<  Sfctinometer  längere  Seit 
ber  Sonne  ober  ber  ©efäattung  auffegte.  3n  ben  erften  Secun* 
ben,  iro  ba*  3nffrument  t>on  ber  Sonne  bedienen wirb,  wirft 
bie  SBäcme  junac&ft  auf  ben  Splinber ,  biefer  erhält  baburtb  eine 
Der^altnigmcigig  größere  Qapacität,  unb  fo  fWgt  bie  glüfflgfeit 
Tangfamer  alt  fpäterbin.  (§S  ftnbet  alfo  tyet  genau  berfelbe  Um* 
ftonb  Statt,  welc&en  man  bei  empfinblicben  J^ermometern  wo£r* 
nimmt,  inbem  biefe  bei  plöfclicber  Erwärmung  ober  grfaltung  in 
lern  erften  SKomente  etwa*  jinfen  ober  Obigen  unb  erft  fpäter  irrten 
ge»ö()nlicben  ©ang  befolgen. 

S5ci  einem  SBarometerftanbe,  welcfcer  jwifcfcen  20  unb  21 
3ott  fcbwanfte,  unb  bei  Temperaturen,  weld&e  jwifcben  bem  ©e* 
frierpunfte  unb  etwa  10°  über  bemfelben  lagen,  f)abe  leb  mit 
einem  mir  oon  gorbe*  mitgeteilten  Bctinometer  im  September 
unb  Öctober  1852  auf  bem  gauö)orne  febr  toiele  S3eobacbtungen 
angeheilt.  2)a$  ^Detter  war  im  allgemeinen  fo  Reiter,  wie  e* 
fetten  in  biefer  £öbe  ber  gall  iß,  Sage  lang  fafc  icb  feine  Spur 
von  SBolfen  über  mir,  bo*  zeigten  pcb  ^äufig  in  ber  Tiefe  ber 
J&äler  ©unftfebiebten,  welcbe  ft*  mit  ifcrer  obern  gleite  an  ben 
entfernteren  Steegen  boüfommen  Oorijontai  projicjrten ;  bie  große 
irorfenfyeit,  n>e!4>e  gleichzeitig  auf  bem  gaulborne  unb  jo  Sern 
unb  3üritb  Statt  fanb,  maebt  e*  wenig  n>a^rf<tetnf ict> ,  ba§  biefe 
Trübung  ton  9lcbdWctfct>en  &errii&rte,  au$  würbe  mir  in  ber 
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golge  bon  mehreren  Schweibern  gefaxt,  ber  £öl)eraucb  fep  in 
jenem  £erbfte  öfter  t>orl)anben  gewefen.  ©teile  icb  fämmtlicbc 
Beobachtungen  oon  5  $u  5°  Sonnende  jufammen,  fo  ergiebt 
fu&  folgenbe  Safel  für  bie  Söirfung  ber  Sonne  auf  ba*  Hctino* 
meter  wäfjrenb  einer  Minute : 

i  ,  ©ornienf;öOc  «Bttfung  ber  (Sonne 


45°  12' 
40 
»5 
56 
25 
20 


.»• 


57°,68 

57,29 

55,96 

55,18 

29,15 

23,78 


Stelle  ich  bie  erfte  tiefer  Beobachtungen  mit  ben  brei  legten  ju* 
fammen,  fo  wirb  im  ÜWittel 

—  log  .  v  =  o,i 208  sec.  7 

Bon  100  Straelen,  welche  fenf  recht  auf  bie  Eltmofpljäre  fallen, 
gelangen  alfo  76  jur  Spi§e  be$  gaulOorncS,  unb  eö  gef)t  mithin 
na&e  |  berfelben  berloren.  Siefe  Beobachtungen  würben  bei  einem 
»arometerftonbe  t>on  etwa  247"'  angefüllt;  nehmen  wir  an,  ba§ 
für  gleiche  Henberungen  beä  ?uftbrucfe$  bie  S<hwacbung  in  ben 
unteren  Schichten  berHtmpfpfySre  eben  fo  groß  gewefen  fep,  al$  in 
ben  oberen,  fo  fönnen  wir  barauö  bie  3nten(ität  be$  Sonnenlichtes 
am  Sttoeau  be$  2Jteere$  beregnen.   @S  wirb  nämlich 

337,5 

—  log.v=-^-  .0,1208  sec. 7 ~o,16 605  .sec. 7 

unb  trenn  bie  Summe  ber  Strafen,  welche  fenfeecht  auf  bie  Htmo* 
fp^äre  fallen,  mit  1  bezeichnet  wirb,  fo  gelangt  o,68  baoon  juc 
£)berfläcb&  beS  5Keere#.  2)iefe  Beftimmung  liegt  gwifeben  benen 
»onBouguer  (o,81)  unb  Lambert  (o,59)  etwa  in berSÄttte. 

£iefe  Beftimmung  würbe  an  Jagen  oorgenommen,  an  benen 
ber  Gimmel  ft^r  Reiter  war  unb  wo  baö  Slctinometer  t>om  Sluf* 
gange  ber  Sonne  bis  $u  ihrem  Untergange  einen  regelmäßigen 
©ang  jeigte.  So  wünfcfcenSwertl)  e$  ift,  ba§  in  3«funft  recht 
biele  Beobachtungen  über  bie  Scbwäcbung  be$  Sonnenlichtes  an* 
gefüllt  warben  mögen,  fep  eö  nun  ba§  man  f: dp  be$  Elctinome* 
Uvi  (£cliotl)ermomctcr$)  *ber  beö  $l>otometer$  bon  8e*Uc  bc# 
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Wette,  fo  tritt  bo<b  bei;  allgemeinen  Bergleüb&acfeit  ber  tn  Mi 
fcbiebenen  ©egenben  angebellten  SReffiingcn  ein  grojjer  lUbelfhmb 
entgegen ,  e*  mfiffen  nämlich  bie  babtt  benufcten  3nj*rumcnte  un» 
mittelbar  mit  einanber  oecglicben  »erben,  Sei  bem  8cttnpmetec 
ift  bie  (Scale  oötlig  wiHf  üblich/  unb  feibft  wenn  man  hier  ein  gege* 
bene*  3n*eroall  oermittelft  eine*  gewöhnlichen  S^ermometer*  be* 
ftimmen  unb  barnacb  bie  (Scale  entwerfen  wollte,  fo  würbe  bo<h 
biefe*  eben  fo  wenig  oon.8lu|en  fepn ,  al«  bie  ton  8e«lie  torge* 
fcblagene  Sfytilung  einer  Jempecaturbtfferenj  oon  10°  jwifcben 
beiben  Äugein  in  1000  Zfyeile.  2)ie  ©cbwtcrigfeit  liegt  weniger 
hierin,  al*  in  ber  ungleichen  2>urcbftcbttgMt  ber  01a*pf<itren  obre 
ber  ©la^lorfe  über  bem  3nffeumente  ec*lie'*.  ©enn  ferner 
bat  gfetinometer  fo,  wie  e$  £erfcbel  mit  einer  mir  nicht  näbec 
befannten  glitf jigf eit  conjiruirt  f)at ,  febr  ungleichen  Jemperatu* 
ren  autgefegt  wirb,  fo  jinb  bie  SÄeffungen  mit  bemfelbcn  3nftru< 
mente  nicht  mehr  comparabel.  ffiir  meffen  oermittelft  beffelbrti 
bie  t>on  ber  6onne  unter  oerfebiebenen  Umflänben  erzeugte  (Srwär* 
mung  oermittelfi:  ber  JluSbebnung  ber  gföffigfeit;  für  gleiche 
Sfenberungen  eine*  üuecfftlbectbermftmeter*  aber  behnt  pcb  jebc 
bi*f)er  näher  unter fucbte'glüfjtgf eit  in  höheren  Temperaturen  an* 
ber*  au*,  alt  in  niederen,  unb  fo  erhält  man  bei  einerlei  SBirfung 
bec  (Sonne  nicht  immer  biefe!6e  Xniafy  oon  ©räben.  8fu*  biefem 
©cunbe  bin  i#  geneigt,  bem  £eliotbermometer  ben  Borjug  au 
geben,  jeboeb  ift  e*  mir  nicht  möglich  gewefen,  hierüber  entfebet* 
benbe  Scrfucbe  anjujleüen. 

ffiäre  bie  ©röjjc  befannt,  um  welche  ftch  ba*  Hctinomctee 
in  3e(t  oon  einer  Minute  änbern  würbe ,  wenn  e*  fich  oberhalb 
bet  «tmofphäre  befänbe ,  wenn  alfo  bie  <SonnenftraI)fen  noch  mit 
ihrer  urfprünglicben  (Stäcfe  anfämen,  fo  wäre  biefe  ®rö§e  ein 
beftfmmter  tkrgleicbung*punft  fcerfebieberiee  SnfUumente,  ja  matt 
ehielte  auf  biefe  Urt  ein  bequeme*  ©erfahren,  bie  ©cö§e  bec  ?i$t# 
fchwächung  überftchtlicher  barjuftellen ,  a(*  e*  burch  bie  unmittefc 
baren  Beobachtungen  möglich  ijt  SRir  fcheint  e*  nämlich  am 
5Wecfmä§ig(len,  bei  Angaben  ber  SDuccbftcbtigfeit  ber  ütmofpbäce 
jebe*mal  ben  33eclu(fc  gu  beftimmen,  welchen  100  fenfrecht  auf 
bie  @cbe  fallenbe  Strahlen  erleiben ,  weil  baburch  ber  oeränber* 
liehe  gactor  7  au*  ber  gormel  eliminirt  wirb.  Um  biefe 
Sernitnig  ju  erlangen,  werben  jwei  Beobachtungen  bei  oerftbube' 
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26  Hd)ttt  2l&fönitf. 

tun  £öf)en  ber  Sonne  erforberttcb ;  oft  tft  btefet  nicht  möglich  ba 
fleh  in  unfern  JMimaten  ba$  Stnfehen  ber  »tmofehäre  fe&c  häuflg 
in  furjer  geit  finbert  unb  Me  eine  Beobachtung,  toefcbe  gemalt 
tourbe,  fte^t  tfoltct ;  gu  anbern  Seiten  fann  et  roiinfcbenöroerth 
fepn,  bie  fuccefftoe  fitbroäcbung  beö  ©onnenlicbted  im  taufe  bet 
Jaget  f  ennen  )u  fernen ,  unb  auch  in  biefem  gaüe  giebt  bie  un* 
mittelbare  Beobachtung  nur  einen  fcblecbten  «nfjaltepunft.  Die 
SReffungen ,  »eiche  an  Sagen  gemacht  mürben ,  n>o  bat  3nftru* 
ment  jicb  fe^c  regelmäfjlg  mit  ber  (Sonnenhöhe  änberte,  geben 
mbeffen  ein  bittet  an  bie  $anb,  bie  SBtrfung  ber  <5onnen(iraI)(eii 
auf  bat  Hctinometer  annä^ernb  ju  beftimmen.  Bleiben  toir  bei 
ben  eben  gegebenen  SJteflungen  auf  bem  gaul^orne  flehen,  fo  iji 

/  ;  '  '  —  log .  v  =  ,o  1208.  sec.  y.  , 

3ft  x  bie  Stenberung  bet  Sfctinometert  außerhalb  ber  HtmofphSre; 
fo  toirb  ......  r : 

loS  —=  0,120?  sec.  y 

unb  »enn  hier  nach  ben  oben  angegebenen  Reifungen  vr=37°,68, 
y  =  45°  12'  gefefct  »irb ,  fo  erhalten  »ir 

x  =  56°,57 

33ermittel|fc  biefet  SBerthet  if*  man  im  Stanbe,  umgefehrt  $u  be* 
(Hmmen ,  toie  gro§  bie  2>urcbficbtigfeit  ber  Sttmofpbäre  bei  ben 
einzelnen  SWeffungen  im  fOedauf  ber  Beobachtungen  gewefen  fep ; 
foüte  fieb  nun  geigen,  baß  biefe  ©cöge  fieb  geänbert  habe,  fo 
fann  man  bie  Reifungen  oecmittelft  biefet  angenäherten  Söerthet 
oon  x  auf  benfelben  ©rab  oon  ftcbtfcbttäcbung  rebuciren  unb 
eine  fttpeite  ©ejtf  mmung  oon  z  oornehmen, 

3ft  bie  ©ebtoiecigfeit  febon  fefjr  groß,  bie  (Schwächung  bet 
Sichtet  am  Jage  gu  beobachten,  fo  »irb  biefeibe  noch  grö§er,  ttenn 
toir  eben  biefe  Bejtimmung  in  nitht  monbheflen  Wächten  Dornet)* 
men  »ollen.  (St  fehlt  unt  noch  ganj  an  einem  tyotometet,  um 
bie  Sichtftärfe  oerfchiebener  Sterne  ju  mejfen,  unb  bie  oor  einigen 
Jahren  Don  ber  königlichen  ©ocietät  ju  (Böttingen  aufgegebene 
$reitfrage  über  bie  (Sonftructiort  einet  foleben ,  tfr  bit  jegt  (®ep* 
tember  1854)  noch  nicht  geiofh  Wir  fcheint  et  inbeffen  mög; 
lieh/  ba§  bat  bon  8le$._b.  #umbolbt  angetoenbete  ©erfaf;* 
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ten  so)  einet  folgen  aJtobiftcation  fft^id  bafr  man  nicftt  Ho« 
bie  teiatioe  Jicbtftötfe  t>erfcbiebenet ©terne ,  fünftem  au$  bie 
©cbtoäcbung  il)te$  Siebte*  in  ber  Btmöfpbäte  meffc  n  tonn«  OTan 
benfe  ft<|>  gtoei  gecnröfjre ,  bie  bei  einerlei  $*ergrö§erung  genau 
biefetbe  iicbtftärfe  jeigefi,  Mk  üibetn  ifcte  Ocutate  unmittelbar 
neben  ejnanbet  liegen ,  fo  ba§  bat  tluge  bie  burcb  beibe  etfcbeinen* 
ben  Gegen  jtänbe  sugleicb  f^en  fami,  tfcbtemanfie  auf  jtoeiStetne 
ton  oerfebiebenet  $ö&e,  fceren  abfolute  «itbtftärfe  tote  *un$$ft 
alt  befannf  annehmen  motten  unb  melc&e  batet  beibe  gernröbre 
gleicb  bell  erföeinen.  SRan  toieberbofe  biefe  QÄeffun^  bei  oer* 
febiebenen  |>öben  eben  biefet  ©tetne,  fo  werben  fit  nieftt  me$c 
filei*  &eU  etfefreinen,  »eil  bif  oon  bet  3enir^br^anj  a&bängtgc 
@4>trä*ung  ity  nity  me&t  biefelbe  if*,  als  bei  bet  etften  SRef^ 
fung.  2)abutcb>  baß  man  na<b  fBouguet'*  ©otfebfage  al>  übet 
ba$  Öbjcctio  be$  einen  gernroforeS  SSIenbungen  ton  oeefebiebenee 
@rö§e  fcfctebt,  läfjt  fieb  tiefe  ©leiebbeit  ber  £el%feit  triebet  b*t* 
fleOen.  2>ut$  eine  Keifce  äbnlicbet  Sffeffungen  Ufr  ft$  bann  an* 
näfcetnb  nfcb*  bfo*  bie  abfolute  Jufrtfkfftfe  befMmmen,  fonbetit 
)tig(ei<b  bie  ©ebtoftebung  bed  Siebtel  meffen.  —  Wir  ift  e« 
niebt  moglicb  getoefen,  .Beobachtungen  biefec  %fct  }U  macben,  unb 
fo  möge  e*  genügen ,  ba«  83er faxten  im  Allgemeinen  angebeutet 
gu  fjaben,  ba  bei  bet  toirfftben  gfuSfübtung  beffefben  rieflest 
no$  anbete  ©tbtoietigfeiten  gu  betücfficbtigen  jhib. 

©o  toiinfcben$»mb  au<b  ©frffungen  übet  bie  ©cbfoäcbung 
be$  Siebte*  in  bet  Sttmofpbäte  (tnb,  fo  febft  e$  batan  boeb  f aft 
gänglicb ;  tote  biefelbe  ji<b  in  oetfebiebenen  3a^te^eiten  unb  in 
oetfebiebenen  ÄHmaten  oerbalten  möge,  ift  eine  grage,  betett 
SSeanttoortung  er(*  in  .fünftigen  Seiten  mögli*  iß.  ©e&t  Diele 
S5cobatbtungen/  to.elcbe  i(b  mit  bem  ^botometet  ©on  8e$Ue  an* 
geseilt  f>abe,  getoäbten  feine  befHmmten  fKefu(tate/  jumal  ba  bie 
tneiften  betfelben  an  einem  Otte  gemaebt  mürben,  übet  »elcbem 
eine  fafk  beftänbig  oorbanbene  me&t  obe.t  toeniget  Webte  |©olfe 
»on  »taunfo&lenbamf  febtoebt. 


20)  Humboldt  Voytge  IV,  287,  baraui  Poggendorff't  An- 
nalcn  XXIX,  484,  wo  mehrere  ^pcfc^tädc  ü&tr  biefvn  ©eficnflanb  mit* 
geteilt  »erben. 

21)  Bougueri  Optice. 
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Z)ie  ©wcW^tf^Mt  IW  «traofpf>aee  ^  im  &o$en  ®rabe 
©erärtbedicfc;  mamentft*  f>aben  4>er  ©afferb<rmpf  unb  ber  mec$a* 
nifc^n  bte  £öf)e  geriffeneÄtaub  unb  8tau<&  barauf  ben  grögte« 
(Sinflug*.  2)er  ©affe^bampf  namentlich  fptelt  ba&et  eine  Stoüe, 
wefc&e  nocfr  nic^t  gehörig  ermittelt  ifh  tf m  buriftfic&tigften  n8m# 
tieft  iß  bie  Stift  in  unfern  Älfmaten,  toeitn  na#  an&ältenbem  Stegen 
ber  £imrae(  ftcfr  ftfrnell  aufheitert  unb  entfernt*  ©egertftönbe  mit 
grofet  Äfar&eit  erfc&etnen;  boefc  baef  man  bann  feiten  auf  ttf* 
gottbauer  bec  fronen  ©itterung  t*$nen ,  meiften#  ifl  ber  Coben 
mefjr  ober  weniger  nag  unt>tet4tfffteigenbe  tüftftrom  flfttigt  in 
furjec  geit  bie  feuebte  Htmafo&Sre^  fo  bag  ber  2>ampf  fßfäfcfeen* 
geftolt  annimmt  33efonbeitf  «uffaflenb  jeigt  ft<$  bfefe*  in 
@enf.  ©arme  ©übn>efr«>tnbe  löfen  bort  in  furjer  geit  bie  33fafc 
eben  auf  unb  bie  Serge  erfcfceinen  mit  gtoger  Äfär&eit,  »boefc  wenn 
biefe  ©inbefänger  f  ortbauern ,  toirb  bie  Suft  übeeRfttfgt  unb  e* 
erfolgt  Stegen  Unb  t>ielfa$  fj&rfr  te&  in  ber  rtorbli#en  ©ebmei  J, 
es  fep  ein  &n§eie&en  t>on  baibigeni  Stegen ,  teemi  bieSpifcen  ber 
fcö&eren  Bfpen  fefje  ffar  mären,  m\i  baib  ber  gofjnroinb  fub  jeige, 
meUfter  eine  Stenge  oon  ©offen  über  bie  Sergfette  fityre.  ffiafj* 
renb  meinet  $litfenf)afte$  auf  bem  gaulfjorne  fo»ef)l  als  bem  Stigf 
mar  bie  8uf t  arn  burebfiebtigften  äh  folgen  OTörgen ,  toefc&e  auf 
Stegen*  ober  ®i*neetage  folgten  unb  wo  in  ben  ?f)äfern,  rtamenU 
(Ufr  über  ben  (Seen,  bkfrte  SSebef  botfymben  tearen,  aber  aOm«^ 
Heb  fliegen  biefe  ©offen  in  bie  £>o()e  unb  toenige  ©tauben  na# 
Sonnenaufgang  mar  tcf>  biebt  in  biefefben  eingebt üt. 

Sie  Stoffe;  meiere  ber  dafttföf  ffiafferbämpf  bei  biefem 
$&anoraene  fpieft,  ift  noe&nie&t  gehörig  ermittelt.  Wan  fonnte 
aüerbing*  glauben,  ber  2>ampf ,  mefeber  bie  Stoifcbenrdume  jmi* 
ftben  ben  Sufttfyeifcben  auffüllt,  »ermefyre  bie  JDuecbfie&tigfeit  bie* 
fer  auf  eine  äfjnliebe  2frt,  M  öef  roelc&e$  m  bie  $oren  fcon 
pier,  ober  ©affer  roet<$e*  in  bie  $oren  be*  Jabafljer'd  gebrun* 
«ea  ijh  3ebo*  föetnt  bie  groge  2)urcfrfte&tigfett  ber  troefnert 
Suft  im  3nnern  ber  gontineiite  biefer  Hnnatyme  &u  wiberfprec&eit; 
3n  Werften  j.  §3.  f dp  einen  bie  Sterne  fo  Oeü,  bag  man  bei  ifyrent 
Siebte  (efen  unb  einen  3Renf$en  in  aiemfi^er  Entfernung  erfennen 


22)  v.  Humboldt  Voyage  VIII,  70. 

23)  Journal  de  physigue  III. 


9Son  ben  oprif^en  ^f^eiittiiije^  in  ber  2(fmofp%e.  29 

tmn       3h  6en^t>'affil'Bflicf-'bk'8ciiii<  M  Jage  gefehlt 
faben  95)i  ejen  fo  betffct  bie  ?uft  In  fcrnfiljen  einen  &o$en  @rab 
t>on  2>urficbtigfeit  26>  £at  man  längere  3eit  mit  bemfelbengern* 
ro&re  ber  £im  mel  in  &6>ren  SBreitejnmb  in  bn  SM&e  be*  gequa* 
tor$  beertet,  >  ift  man  erjtount  über  bie  £elligfeit,  »efcbc 
bie  Sterne  befitym,  fo  bo§  man  gtoubeh  fönnte,  man  f)abe  beflere 
3nf*rumente  27)-   2>ocf>  niebt  Med  in  ber  9lä$e  be*  ttequator* 
geigt  fiefc  biefe  größere  fjeUigMt,  fonbern  £anfteen  bemerfte  bie* 
felbe  ebenfalls  in  Sibirien  2S),  unb  toar  bariiber  eben  fo  erjfcaunt, 
M  @«rarb  ,9>  «ber  bie  grofe  auri^ftcttfgfeft  beruft  auf  b« 
£o!)e  bc$  £imalapa. 

2)ie  ft^t^rajrfen,  ipeft&e  auf  biefe  «rt  beim  ©urebgauge 
burefr  bte  «tmofp^e  werteren  #&en,  »erben  sunt  S&eil  jur  (grbe, 
Stirn  S^eif  gegen  ben  unenblicben  £immeWraum  nfketirt,  jum 
S&eü  werben  fte  obforbirt  unb  $ur  Erwärmung  ber  ?uft  *er»en# 
bet.  ?  a  m  b  e  r  t  (;at  e*  t>erfucfrt 30),  bie  edeu*tt*n$  einer  gfäc^e 
bur#  tiefe!  reftetirte  £i<$t  m  befiimmen.  (St  füllt  ßcb ^Mlyalb 
bie  Ö&erfläcbe  ber  (Srbe  unb  bie  Öranje  bec  «tmofp&äre  alt  parafc 
lele  e$tibtn  t>or;  fe&en  tt>ir  bie  Stürfe  be«  Sonnenlichte«  al« 
(Sinpcit  an  unb  berufenen  mir  ben  3emtf)abj*anb  bec  Sonne  mit  y, 
fo  ift  bie  Suftmenge  q  roelcbe  auf  eine  Oor/jonta/e  gtäcfce  fä'Ut 
q  —  cos.  yr  3ft  nun  S  bie  Summe  ber  ^mbetniße,  frefebe  ein 
fenFretft  auf  bie  ©6erfla(fce  fattenber  Strahl  ftnbet,  fo  wirb  biefe 
für  tinfere  angenommene  3enitf)bifhmj  B  sec.  7,  unb  mir  ßnben 

^      *  *  **  • 

log. — ~l  sec.  y  ober 
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25)  »rucc  Slrifeö. 

26)  Cfc^wcflc  JBraftßcn,  bu  neu«  mit  1,4,  .  , 

27)  v.Humboldt  VoyageIV,  5^.  Tablewi. de*  regiops  equinoiia^ 
le.p.10*. 

28)  Biblioth.  univ.  XLII,  261.      /  .         >  ' 

29)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  V,  287. 

30)  Photometrie  f.  902 
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nriifj te  aber  nacb  tiefem  ®efe$  ber  tonfetfte  $unft  in  bem  Steife 
be«  büwb  bie  ©onne  gefjenben  ©ertifalfreife«  beffobücb  fegn,  wel* 
«et  jenfeit«  be«  3enitbe«  liegt,  unb  jwar  müfjte  bie  bunf  elfte 
©teile  in  bec  Sltyt  beä  £orijonte«  liegen ,  »eil  bfer  ber  ©infel, 
wefcben  bie  ©trafen  mit  ber  gläcbe  bilden,  auf  welcbe  fte  fallen; 
tab  t>cn  ber  fte  bann  $um  Huge  reflectirt  werben,  fieb  bem  recb* 
teh  am  meifien  nä&ect.  Dlefe«  ift  aber  nkbt  ber  gaU.  3m  W* 
gemeinen  betffct  ber  Gimmel  in  ber  &äf?e  be«  £orijonte«  eine 
$ro§tre  £etligf  eit,  unb  eben  fo  wenig  n>irb  bie  geringjte  Jicbtmenge 
ton  bem  angegebenen  ©ertifalfreife  reflectirt,  beibe«  unftreitig 
wegen  bet  Don  anbern  £ufttf)ei($en  nacb  jenen  ©egenben  gewotfe* 
nen  ©trafen, 

Die  einigen  SReffungen  ifcer  biefen  ©egenjtonb  rubren  t>on 
85ougue*  f)ev  unb  biefe  finb  gum  5f)eil  noeb  bureb  3<W*nliicfen 
entjtellt,,  (Sr  tergücb  be«l)alb  bie  ©ttiefe  be«£immel«,  welcbe 
erforbefclieb  waren,  wenn  gegebene  gtäcfcen  t>on  ifcnen  gleicb  faff 
erleuchtet  »erben  fönten.  Da«  *pf>otemeter ,  beffen  er  fic&  baju 
&ebiente,  beftanb  auf  $wei  fawenbig  gefcbwäejten  unb  an  tyren 
oberen  (Snben  mit  burebbroebenen  ©ebif  men  DerfebenenfRöbrenBD 
unb  AB  (Taf.  I.  Fig.  5.)  ,  welcbe  in  B  t>ermtttelf*  eine«  €()arnie* 
re«  oerbunben  würben;  ein  ^totfeben  beiben  SRötyren  bepnbtfcbet 
SbeUbogen  biente  jur  SÄeffung  be«  t>on  betben  eingefcbloffenetl 
UMnfd«.  »eibe  SRo&ren  tragen  an  ibrem  untern  «nbe  Öeffnun* 
gen  S  unb  R  ton  etwa  3"'  ober  4"'DurcbniefFer,  bie  mit  ge&ltem 
Rapiere  ober  matt  gefebliffenem  ©lafe  Derfcbloffen  werben;  ba$ 
$icbt,  beflen  ©tärfe  gemeffen  werben  foll,  fäflt  auf  biefe  ©cbeu 
be«.  Die  Öejfmwgen  in  ben  ©ebirmen  am  obern  @nbe  ber  SRöl)* 
rea  pnb  glet*  unb  f)aben  einen  Durcbmeffer  t>on  etwa  einem  3oH. 
Ilm  bie  beiben  platten  S  unb  R  bei  t>erf*iebener  £elligWt  ber  ja 
»ergleicbenben  Jbeile  be«  £immel«  gleicb  f)eü  &u  erleucbten,  Snbert 
Sougue?  bte  Spenge  ber  einfallenben  ©trafen  babureb  ab,  bo§ 
er  bie  Ütöljfr*  BD  au«  jwei  in  einanber  gehobenen  ©tiief en  DE  unb 
EB  jufammenfefct,  um  i&re  Sänge  babureb  »ergrögern  ober  oerfkt* 
iteren  $u  fönnen.  ©inb  beibe  Stohren  gleicb  lang  unb  auf  ungleich 
^eüe  Steile  be«  Gimmel«  gerietet,  fo  werben  bie  (leinen  @MplaU 
ten  niefct  gleicb  b*H  erleucbtet -,  e«  wirb  bemnacb  bie  gegen  bie  bei* 
lern  8tebel  gerichtete  längere  fXöfyre  fo  lange  au«  einanber  gebogen, 
bi«  beibe  platten  gleicfr  &eD  erfebrinen.  Die  J&eile  be«  $imme«, 

Don 
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*on  Denen  fi^Ai'jv  ttn  Ratten  gefangen,  mfyttitn  jt« 
tote  bie  fcfyeinbaren  JDurcbmeffer  ber  Öejfnungen  In  ben  Schirmen, 
ithb  ba  biefe  ffetn  ffnb  #  fo  fbnnen  toir  annehmen ,  ba§  fi<£f£re 
JDurc&itKffer  umgefefcrt  toie  bie  Mngim,  i&re  gläcfcen  alfo  imges 
fe^tt  wie  bie  fiuabrate  ber  «ängen  ber  SRö&ren  oer&oftem  :#&n 
biefed  dtft  notl)tt>erH>iö  auc&  oon  ber  £ettigfeit  ber  Steffen,  ooit 
benen  (Straelen  gum  $f)otometer  gelangen  *\).  Um  bie  SBirfung 
bed  frembartigen  Sicfcted  abgalten,  fegt&ouguer  bad  untere 
(Snbe  bed  ^p^q|ometer€  in  einen  finffrrn  ftaften,  in  ben  bann  bad 
Höge  gehalten  toxi*. 

•  •  3n  ber  ftyötometrie  oon  9  o  u  g  ti  e  r  »erben  mehrere  83eo6* 
Ortungen  über  bfefen  ©egenfhmb  angeführt,  leitet  fefcfen  aber 
tti  ben  meiften  QReffangen  bie  3^ien.  <8r  fanb ,  ba§  bie  ftcfct* 
menge,  toefcbe  und  bei  einer  Sonnende  oon  25°  Don  einer 
Stelle  jugefcbicft  toirb,  bie  8°  ober  9°  oon  ber  Sonne  entfernt 
ift,  oiermal  größer  ift,  all  bfejenige,  toeic&e  oon  einer  Stelle  ju 
und  gelangt,  bie  oon  ber  Sonne  51°  bid  32°  entfernt  ift.  Ob* 
gletcb  und  ferner  tin  gro§er  Jljeil  bed  £imme(d  einerlei  $eüigf eie 
|tt  bepjen  fcfceint ,  fo  jeigen  genauere  SReffungen  bocfc  bebeutenbe 
©ifferenjen.  £>atte  bie  Sonne  eine  #öf>e  ton  15°  bid  20°  unb 
tourbe  bie  Sfcfctftärfe  in  einem  mit  bem  ^orijonte  parallelen  «reife 
gemeffen ,  fo  jeigte  ftcb  eine  öecminberung  ber"  £effigfeit  mit  ber 
Entfernung  oon  ber  Sonne,  bid  ein  Minimum  eintrat,  toorauf 
eine  neue  3unal)me  unb  ein  Maximum  in  bem  ber  Sonne  entgeh 
gengefegten  $unfte  erfolgte.  Sie  beiben  fünfte ,  in  benen  bad 
Minimum  auf  jeber  Seite  ber  Sonne  eintrat,  fc&ienen  oon  biefe» 
einen  »bjhnb  oon  f  10°  bid  120°  ju  &aben3S). 

£ad  oon  ben  Sufttfjeilcfcen  $u  und  gelangenbe  Jic&t  fjat  äffe 
(Sigenfcfcaften,  toelcbed  refkcttrted  8i<fct  befigt  unb  baf)er  ift  ed 
aucb  polaritfrt,  worauf  »rago  36)  unb  Sßretofier 37)  faffc  gleicfc* 
geitig  aufmerffam  mürben.  Utt  man  bad  oon  einem  toolfenlo* 
fen  Gimmel  reflectirte  tid)t  burcfr  eine  px  ben  ^olarifationdoer* 
fuc4>cn  paffenb  gefcbnittene  Ärpftallplatte  unb  barauf  bürg  ei« 

34)  Bougueri  Optice  p.  15. 

85)  Bougueri  Optice  p.  $4. 

36)  Bio t  Trait«*  de  phyaique  IV,  289. 

87)  Brewat er  Treatiie  on  new  philof«  intlrjunenls  p.  850. 

$Wm$  SReteoroT*  III.  S  - 
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£ö(ffpatf)prigma  get)en,  fo  bemerft  man  faft  am  ganjcn  £>imme! 

(Sparen  ton  ben  bekannten  farbigen  Steifen /ein  Sßewei*,  tag, 
b*efe*  iicfct  pofarijirt  tfh   3ebo*  ift  bie  £eßigfeit  biefer  «reife 
nicSf  .aacntMben  fileicb.    3Ra*  Slrago  iji  ba$  2i*t  tollftanbi* 
poIa«^ctA  ttenn  ei  unter  einem  SBinfel  ton  45°  ton  ben  tufu] 
t&eilcben  Vejlectirt  »irb,  b.  f).  wenn  ber  $unft,  »elc&er  und  £ict>t 
jufenjM,  90°  ton  ber  (Sonne  entfernt  iß,  unb  e*  finbet  benu 
n^.  biefe  toüfränbige  $olarifation  in  einem  größten  Sreife  be** 
%  f*iw6«ren.^mmeWge»ö!be<  Statt.,  beffenJJol  bk  Sonne  ijh 
SMefe*  ©efefc,  »elc&eö  mir  fit  u  e  t  e  i  e  t  tor  me&rerenfa&ren  mitnb* 
Ii*  mitteilte,  tptrb  au*  burefc  bie  Erfahrungen  ton  g.  e$e»a(V 
lier  unb  SU  r  9  in  Sambribge  betätigt ").' ■  Crjkrer  f anb ,  tag. 
man  bie  ^olarifation  fefcon  bei  einem  Sfbftanbe  ton  30°  ton  ber  » 
Sonne  ma&rne&me;  faoty  in  ber  SRä&e  ber  <?*nne  att  in  afgjfc, 
rer  Entfernung  ttar  nacb  ben  tlnterfutfcungen  beiber  bie  $oiarifa*( 
tionöebene  bicfelbe,  ttafjrenb  Brago  neuerbingö  ba«  ©egent&etf, 
gefunben  ft^tte.    3n  horizontaler  Üticfctung  fonnte  8Iirp  bie 
latifation  fefcon  in  einem  Slbftanbe  ton  9°  ton  ber  Sonne  erfen* 
nen,  «6ec  unb  unter  berfelben  aber  jeigte  fte  ftcb  erft  in  grögerer 
(Sntfernung.    SDie  obige  Angabe  über  bie  Sage  be*  jenigen  $\mtß 
te$,  in  meinem  tai  Sic&t  toB|tänbig  polarifirt  ij*,  toeiebt  ton  ber 
SBeffcimmung  ton  $erfcbel  ab  39),  n>ornac&  biefeö  bereit«  in 
einem  Hbftanbe  ton  74°  erfofgen  foü,  »a*  er  au*  ber  SReflegion; 
ton  ber  Öberfläcbe  ber  SRebeibläScben  ableitet ;  boefc  fcfcemt  bie" 
oben  gegebene  S3efttmmung  bie  riebtigere  ju  fepn, 

Sine  ber  auffaüenbften  Jhatfac&en,  ttelcbe  un$  baS  ton  ber 
Sltmofpf)äre  reflectirte  2i<$t  jeigt,  ijt  feine  gärbung.   SBci  heiterm . 
Söetter  erfcfceint  un$  ber  £immel  mit  derjenigen  garbe,  tt>el#e 
man  im  gemeinen  «eben  himmelblau  nennt;  nur  bei  nie*, 
Wgem  Stanbe  ber  Sonne  aeigen  ficfc  abtteiebenb  gefärbte  Stücfe' 
M  Gimmel«.    Scbon  ber  Möge  Sfnbficf  $eigt  und  eine  mehr  ober 
weniger  groge  S3erfcbiebenf)eit  biefer  garbe.   3m  Hügemeitten  ift  ' 
ber  £immei  im  3enttf;  am  bunfeiften,  unb  inbem  bie  blaue  garbe 
ton  biefer  Stefle  abmärtS  immer  mehr  an  Jiefe  abnimmt,  fallt 
fie  in  ber  Steifte  be$£oriaonte$  fafl  ganj  mitSBeig  jufammen.  äber 

88)  L'Inttitut  1834.  No.  50.  p.  IST. 

S9)«ctf*rl  WM.WU.IH&  ., 
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fefbfHn  berStt&e  be«  S^We*  entölt  biefe*  95(an  efaietcbeu» 
tenbe  Seiimfc&ung  ton  Stift,  feeim  MeSuft  febr  titi  mebefc&ef 
fc&lagene  J&ämpfe  enthält ,  ofcne  bog  beftimmt  begränjte  SBolfen 
Docf)anben  flnb.  Um  biefe  Derfcfciebenen  Slbjhifungen  be$  S3lan 
|n  Wgleicben ,  con  jtr  ufrte  8.  D.  65  auf  f u  r  e  ba*  €  p  a  n$  m  e  » 
*e*,  ein  3afteuroent ,  toelcfce*  bajti  beftimmt  ifr ,  bie  »ergebenen 
©wie  bei:  gärbung  M  #immel$  nacb  einer  beftimmten  Scale  <m* 
jugeben40)«  *  S  :. 

$>a$  33lau,  toefcbet Sauff«**  bei  bfefton  3fnf*rumente 
*m»enbete ,  toar  gute«  Serlineebfan,  »omft  erfjapier  bcma&e; 
fcie  terfcbfebenen  »äancen  Wefrr  gäcbung  »neben  auf  eine  be* 
ftimmte  Scale  6ejogen,  beren  fJrfaeip  ec  fofgenbermafen  feft* 
(böte,  ©erben  jttei  gläcben ,  bie  mit  bemfelben  $(gment,  aber 
<n  fcerfcbfebcnee  #eöigfeit  bemalt  ßrib,  neben  einänber  aufgeteilt, 
fo  mirb  ber  Unterfcbieb  in  ifycet  gärbung  beflo  fleiner ,  je  weiter 
(i*  ba*  Sluge  t>on  ibne«  entfernt,  «nb  enbiieb oerfcbfcinbet  er  ganj. 
SSDenn  toir  bemnacb  eine  Scale  ton  fcerfebiebenen  ©raben  t>on 
9$tou  bergeftalt  conftrtfiren  wollen,  baft'tbie  bei  SDeiß  beginnenb 
burebSMau  bi$  &u  ooWommenemtSc&toarj  übergeben/  foftetfentoit 
gmet  blaue  gläcben  neben  einänber  auf  unb  iinterfueben ,  ob  ber 
Unterfcbieb  in  ber  garbung  betoer  in  einer  gegebenen  Entfernung 
wrfebminbet.  SM*  normale  Entfernung  nafcfri  Sauffure  bie* 
jenige,  too  in  feinem -Siapbometer  ein  fcb»arjer  ÄrciS  oon  14* 
2)urct>meffer  oerfebwanb.  33oflfommene$  2Dei§  warb  mit  SRuff 
bejekbnet,  unb  toenn  baneben  ein  blaue«  Rapier  auf  gebellt  tourbe, 
ba$  genau  in  biefer  Entfernung  mit  ®eifi  einem  gärbung  gti 
baben  febien,  fo  ga&  e$  ben  ctften  ©rab  an;  mit  biefem  mürbe 
ein  ettoaS  bunflere*  ©(au  Derglitben;  ueefebtoonb  aueb  f)kt  bet 
Unterfcbieb  in  ber  angegebenen  Sntfermmg,  fo  gab  eg  ben  Stödten 
©rab  an.  Sluf  bi  efellct  (lieg  S  auf  füre  ju  einer  immer  bunfttreft 
fRüancirung ;  bem  Pigmente ,  weldM  ju  ben  bunffeten  (gfcfrattfr 
Clingen  benufct  »urbe ,  fefcte  er  nacb  unb  mwb  etwa*  fcb»at  je 
Sufcbe  su  unb  ftbfoft  bie  Scale  mit  ooUfommenem  Scbtoarj.  <5o 
erlieft  er  jtoifcbenSBeift  unb  Scbtoarj  5 1  Sfliiancen,  in  allem  alfo 


40)  y.vavoiy  fjimmctMau.  —  Memoire«  de  Tarin  IV,  409—417. 
Journal  de  pbyiique  XXXVIII,  499.  Saonnre  Voyages 
♦.8086. 
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53@cabe,  toelc&eec  auf  bie  tyrtp&erie  eine«  Stcrifel  Hebte 
SBittman  bie  gaube  be*  £immefc  an  einet  ©teile  be|Nmmen>  fo 
$ft(t  mart  bat  Manometer  jwifeben  ba$  Ifuge  unb  tiefe  Stelle  fb 
lange,  bi$  man  einen  <3rab  aufftnbet,  toefeber  biefec  gärbung  ente 
fpric&t;  Sie  S3eoba<btung  feldfk  mug  »o  möglich  im  greien  fror* 
genotamen  »erben,  tt>0  ba*  Tonometer  t)tnreufcenb  erleucbtet 
toizb;  bei  SMungen  amgenftec  eine«  3immerS  mürbe  ba*  t>on 
fcen  ffiänben  teflectirte  2i<bt  manebe  Störung  berurfaeftem 
«.:.  2>ur<&  bitette  9Reffung*n  iibetjeugte  ftcb  ©auffure,  bog 
feie  .Stab;  feine«  Spanometer*  ben  OTifcbungSoertjältniffen  t>on 
SBet§  mit  einem  tiefen  JDuiifelbfau  ooflfommen  entfpröcfren,  fo  bag 
man  babur*  in  ben  ©tanb  gefegt  ttfrb,  bie  relatioe  Sttenge  »oft 
£)ampf6lät$en  in  betriebenen  fRit&tiingen  anzugeben.  ©  a  u  f * 
face  na$m  eine  gefättigte  Äupferfritttion  Don  tief  bunfelblauec 
gatbe  unb  füOte  bfcft  in  ein  tiereeftgeä  ®M,  ton  »elcbem  brei 
©eiten  mit  totoatjem  $apiet  beflebt  »acen;  (ie  fcatte  bie  gär# 
ftung  t>on  48°  obec  49°  bc$  Manometer*,  geine  au$  SUaun  ge* 
füllte  unb  in  tDaffec  fein  jert&eitt*  l&onerbe  eefebien  tooüfom* 
wen  toeig.  Söucben  beibe  gliifjujfetten  in  beftimmten  Ber&älfr 
nilfen  mit  einanbet  gemtfefct,  fo  entfpeacben  bie  @rabe  be$  €pano* 
meter*  ooflfommen  ben  9Sifc&un0$Derf)ä{tniffen«  Stafem  er  j.  ©• 
»on  beiben  gleite  Wengen,  fo  »ar  bie  garbe  bec  Sftiföung  25° 
«ber  24*;  nafcm  er  5  J&eile  Blau  unb  1  Sfceil  ®eig,  fo  erhielt 
er  54°  ober  55°. 

(Miß  nigt  £tt  Ifiugnen,  bag  bie  Don  ©auffute  oorge* 
föfagene  €onjffnctton  manche  ©ebtoierigfeiten  barbietet;  bag 
man  inbeffen  im  ©tanbe  fe^/  comparable  gnftrumente  amfr  o&ne 
Nrecte  Sergleie&ung  )u  erhalten ,  ge&t  baran«  fteroor ,  bag  ba* 
jpon  ü.  0«  £umbolbt  verfertigte  €panometer  oottfommen  mit 
bem  oon  ©auffure  iibeinßimmte  **)♦    Um  jeboefr  bie  etwa 


41)  €5o  iftbaö  Manometer  in  bec  angeraten  WonMuna.  aogcWbct 
tmb  fo  fafc  t<b  cd  au$  an  ben  «od)  »or&anbenen  Snjfrumente* ,  weicte 
mirSfjeob.  be©auffute  wäljwtb  meine*  2fufcn^altcd  in  ©enf  im 
Äuauft  1832  $ut  aSeralcic&ung  mitteilen  bie  ©üte  I>atte.  £icfe  ®es 
ftalt  ift  »önia  glcid^üUig.  Scfr  &abe  eine  Stei&e  obiongec  ©Reiben  o*n 
bet  ©röf e  ftemei:  ©pieifatten  auf  bec  $älffe  bec  einen  ©rite  mit  bret 
©raben  teKebt,  bad  3nffrument  wirb  babiwb  troa&areu 

45)^1  umbo Ut  Voyage  II,  116. 
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möglichen  genfer  511  umgef)en ,  &at  tya  vre  t  bie  5fnrt>enbuna,  bec 
garbenföeibe  jur  SBeftimmung  bec  SRuancen  oorgefctyagen.  Qrme 
Seite  oon  tiefer  wirb  oöllig  tt>ei§,  bie  anbete  oöüig  febroarj  über* 
gogen ,  jebe  tiefer  ©Reiben  wirb  bann  in  eine  beftimmte  Hnjaljl  * 
gleicher  ©ectoren  getf)eilt  unb  na*  bec  fRei^e  1,2,  5....  ©ecto* 
ten  mit  fe&r  bunfelm  S3lau  (©erfinerblau)  iiberflebt;  burefr 
fcfcncüe  Umbre^ung  roirb  jebe  ©cbeibe  ein  gleübförmigeö  SInfe&en 
erhalten,  unb  tiefe  2Rü an cen ,  meiere  in  arit&metifc&ee  ^rogreffton 
t>on  2Bei§  6tö  ju  bem  bunf elften  ©cfcwarj  roaebfen,  »erben  bann 
fcemifct,  um  bie  ©cabe  be*  (Spanometer*  ju  beftimmen  4,> 

»       •       •  • 

«oOi'ö  berföteben.  ift  ba$  ^rineip,  »efc&ef  tem  ton  » r  a  g  0 
t>orgefc$fa$enen  €panometer  jum  ©runbe  liegt  44).  ®M  «ne, 
platte  Don  ©ergfrnftatt  fenfreebt  auf  il>re  ^e  gefcfcnitten ,  fo  er* 
f  *  eint  biefe  bei  f)inreicf;enber  2)icfe  üoüFommen  bunf  elblau,  toenn 
ein  Dollfommen  polarifirter  ©traf;!  fjinburc&gegangen  ift  unb  bann 
auf  einem  fcbroaqen  ©piegel  unter  bemSBinfel  bert>oüf*änbigen$o* 
larifation  aufgefangen  toirb.  ®ar  aber  ba$  fcinburcbge&enbe  liefet 
niefct  DoUfommen  polariftrt ,  fo  gef)en  bie  niefct  polarifirten  (Strae- 
len DOÜfommen  n>et§  (jinburet;,  baS  Äuge  erhält  alfo  eine  Sftifcfcung 
tt>ei§ec  unb  blauer  ©trafen  unb  bie  1  platte  erfebeint  tyeller, 
fcefto  me&r,  je  groger  bie  Wenge  natürlicher  ©trafen  ift.  ffienn 
man  bal>er  an  einem  ge»ö>ifi#en  $olarifation$apparate  ben  erften 
(Spiegel  betretet  maebt,  fo  ift  man  im  ©tanbe  eine  beliebige 
SRcnge  polarifirter  unb  natürlicher  ©trollen  jum  Buge  gelangen 
in  lajfen  unb  fann  fo  jebe  beliebige  ©cfcattirung  Don  ©lau  f)erüor> 
bringen.  <S$  tft  mir  ni*t  befannt,  ob  8f  rago  biefe  53ocri^ 
tnng  in  ber  golge  $u  SMungen  benufct  f)at;  er  felbft  machte 
febon  auf  mehrere  33ovfict>t$maa§regeln,  namentlicb  auf  bie 
6<$n>ierigfeit  aufmeeffam,  »eiße$  niefct  pplarijirteö  i\$t  ju 
erhalten. 

** 

86  ift  bereite  ertoäOnt  ba§  bie  Blaue  be$  £>immef*  ntebt  an 
aBenSteüen  eine«  «ertifalf  reife*  biefelbe  fep.  ©c&on  ©ajif* 
f u  c  e  fteßte  hierüber  mehrere  üRejfungen  am  ®o  fanb  er  in  ©enf 


43)  $  a 1 1 0 1  VW*  »et  Ctbc  5.  278.  6.  402. 

44)  Ann.  de  chimi«  IV,  96. 
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am  21ften  »prif  am  9Ritta$  an  txtföiebenen  ©teOeti  beffefben 
gkrtUalfreifet  folgenbe  @rö§en  4S): 


«* .  < 
f  ■ 


1° 
10 
20 
30 
40 
50 
60 


©jartomctet 

.  4°,0 
>  9,0 

.  15,0 

,  15,5 

.  17,5 

.  19,0 

»•  20,0 


3*  toettec  toic  un$  atfo  Dom  3entt&  entfernen,  befla  größer 
t*W  bie  Beimengung  oon  2Bei§.  Unb  eben  tiefet  #erf)äitm§ 
fmbet  aucfr  no#  m  bet  Sltye  be*  Hequator*  Statt.  So  fanb 
4>umbü(bt  auf  bem  atlanttf4>en  SReere  am  4ten  3ufiu$  1799 
fo  1 6°  1 9'  N  ite  fofgenben  ©rößen 46) : 

,  ©janqmeter 
x     •    •    •      o  ,0 
10    ♦    .    .  6,0 
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60  ... 

80  • 
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10,0 
1 6,5 
18,0 
22,0 
?5,5 


-  i 


i 


$>iet  änbert  tfcfc  bie  blaue  garbe  fefjr  nal)e  fote  bet  Cosinus  ber 
3enit^t>iftan|.  So  giebt  j. eine  «Kei^e  oon  gReffungen,  »elcbe 
£umboIbt  am  Sofien  3uniu$  1799  in  18°  53'  N  anfieüte 47), 
ben  SfuSbrucf 

l-  '  &y=z=  25,44  cbsV  '  "  - 

n>o  Ky  ber  ©rab  be$  (Spanometer*  ift,  rcefc&er  in  ber  3enit&biflanj 
i  Statt  fanb.  $fe  fotgenbe  Safd  enthält  bie  beamteten  unb  bie 
na<(>  biefem  SMbrucfe  beregneten  ©vöfjeir. 


45)  M<*m.  de  Turin  IV,  423. 

46)  Humboldt  Voyage  II,  12?. 

47)  ü)erf.  a.  a.  £>. 
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S3on  ben  optifdjen  (Prföeinungen  m  ber  2(tmofp&äre.  S9 


Gpanometer 

S3eobacf)tet  Söcrcdjnet 

Unrcrfajico 

90° 

-h  1°,0 

70 

22,4 

22,0 

—  0,4 

60 

21,0 

20,5 

!  —0,7 

50 

18,3 

18,0 

—  0,5 

45 

15,5 

16,6 

-4-1/1 

30 

12,0 

11,7 

—  0,5 

20 

8,5 

8,0 

—  0,5 

10 

4,0 

4,1 

-+-0,1 

• 

1 

2,5 

Sie  UeDcceinftimmung  jtrifctcn  ten  beobachteten  unb  berechneten 
SBertf;en  ifi  fo,  als  man  e$  bei  Unterfuchungen  tiefer  ^fet  erwar* 
ten  faitn;  bie  lefcte  Beobachtung  in  einer  $ö^e  r>on  i°  !a§t  tfcb 
jeboeb  nicht  mehr  burch  tiefen  SluSbrucf  barftellen,  ba  e*  erfor* 
beeilet)  fenn  rotirbe,  bei  tiefer  gro§en  3^nitf)biftanj  auf  tie  Sriim* 
mung  bec  Sftmofphäre  Ütticf  jtebt  ju  nehmen. 

(SS  i|t  bereits  früher  erteahnt,  baß  tie  garbe  beö  Rimmels 
ouf  h©hen  Sergen  tunflcr  ift ,  al$  in  ten  Ebenen.  2)cn  ©emfen; 
jagern  unb  $irten  in  ten  Sllpen  trar  tiefe  (Srfcbeinung  feit  langer 
Seit  befannt,  jeboeb  machte  juerfr  b  e  2 u  c  bie  ^J^pjtfer  tarauf  auf; 
merffam  47).  @rft  turch  ®  auffure  48J  unt  fpäter  burch  £>um* 
bolbt49)  haben  wir  genauere  Unterfuchungen  tarüber  erhalten, 
boch  pnb  biefeö  auch  fafr  bie  einigen  mir  befannten  Reifungen. 
SBä'hrenb  feinet  Aufenthalte*  auf  bem  €ol  bu  ®<5ant  im  3nf)c* 
1788  beobachtete  ©auffure  taS  Manometer,  roä'hrent  <Se* 
nebier  unt  Rietet  tiefeS  in  ©enf ,  2'(£&e$que  in  @l)amoum 

traten.    Um  Wittag  war  tie  garbung  tcö  3<nitl)e$  auf  tem  GEol 

•  « 

47)  De  Luc  Modific.  de  Patm.  IV,  117.  §.  930.  Snbcm  er  t>on  ftf» 
net  ©rcurfton  auf  ben  ffiucrgtä'rfcfxr  fprirfjt,  ijt  er  oQ"3  fccgciftctt  oon 
tiefem  2Cnfcf)Cn  bc$  -pimniv l»  :  Jamais '  nous  n'avions  vu  le  ciel  de 
cette  couleur.  II  etoit  d'un  bleu  vif  et  fonce  en  mime  tems, 
qui  produiaoit  une  sorte  de  Sensation  cT im memite  ,  qui  est  inex- 
primable. 

48)  Mem.  de  Turin  IV,  418. 

49)  Humboldt  Voyag«  II,  118.  ' 
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40  %d)Ut  ttbfömtt,  , 

bu©eant  M°,0,  in  «fcomouni  18°,9  unb  In  ©enf  22°,5  40), 
jebocb  om  löten  3uliu*  gRtttog*  bei  einem  fef)r  febönen  £imme( 
flieg  bte  garbe  im  genitl)  felbj*  bi$  ju  57°  ")«  Sto*  bunfter  er* 
fc&ien  ber  £imgiel  auf  ber  ©pige  fceS  Sftoitf^SBlanc,  tnbem  et 
^iec  bem  39(len  ©wbe  entfpracfc 

lieber  bie  IJtfacfre  btefer  garbe,  toefc&e  £erfcbel  ")  für  ein 
SMau  ber  erjfcen  Örbnung  fjält,  (inb  mamfreriei  £»potljefen  aufge* 
ftellt  »orben,  bo$  aerbienen  bie  älteren  berfelben  feine  33eocbtun$, 
fca  fiejugleicb  mit  ber  ganzen  frühem  garbenleljre  jufammenf allen. 
(Srffc  31  e  n>  t  o  n  M)  gab  aueb  hierüber  eine  richtigere  Sfajubt.  SDar* 
no^ftnbbieguftt^eilcbertjtoar  im  f)ol)en©rabe  burc&ficbtig,  fte  mir; 
f en  jeboefr  niebt  auf  afle  Strafen  M  ©pectrum*  mit  gleicber  3w 
tenjität,  fonbern  inbem  jie  oorjugSroeife  bie  rotten  §inburc$gef)*it 
(äffen ,  reflectiren  fte  bie  blauen.  SKe^cere  $f)pfifer,  toie  $uts 
ton")/  SRelüiile56),  «Rollet57),  <5  au  ffu  r  e &8)  u.  a., t)abtti 
{leb  bemüht,  biefe  tfnjicbt  JU  betoeifen.  2>a§  biefe  gärbung  nur 
»oriUflSmeife  t>on  reflectietem  Siebte  &errii()re  unb  l>a§  bie  2uft* 
t^etfeben  niebt  ttroa  eine  etgentf)ümlicbc  gärbung  betffcen,  meldte 
tmf  erft  in  größeren  Waffen  erfebeint,  gel)t  befonber*  au$  einer  Don 
6  auf  füre  ermahnten  Sfyatfacbe  l)ert>or.  Söäce  nämlicb  bie  ?uft 
felbft  blau,  fo  müßten  entfernte  Scbneeberge  blau  erfebeinen,  n>a* 
aber  bei  ^eiterm  SBetter  nie  ber  gaü  ijr.  @ben  biefe  SReflksiott 
ber  blauen  6tcaf)len  beroeij*  niefct  nur  bie  bereite  ermahnte  tyola* 
rifation  ber  reflecticten  ©trafen,  fonbern  aueb  ein  $3ecfucb  t>on 
$affenfra$  A9).  ffiirb  bat  prtematifebe  (Spectrum  bei  t>er* 
febiebener  £öl)e  ber  (Sonne  gemeffen,  fo  nrieb  feine  Sänge  be(to 
fleiner,  je  tiefer  bie  (Sonne  jtefjt.    £>a$  ©onnenbiib,  toekfcee  bei 


50)  Mem.  de  Turin  1.1.   Saussure  Voy.  IV,  290.  §.  2084. 

51)  Saussure  Voy.  IV,  294.  $.2086. 

52)  Mero.  de  Turin  itf.  420.   Saussure  Voy.  IV,  198.  f.  2009. 

53)  $ctf<bel  vom  ZW  1143. 

54)  Newton  Optice  L.  II.  p.  3.  prop.  7,  p,  197. 

55)  Hutton  Dictionary  11,403.  , 

56)  Edinburgh  Essay  II,  75. 

57)  N  o  1 1  e  t  Lecons  de  physique  VI,  17. 

58)  Saussure  Voyages  IV,  289.  f,  2083  Xnmttt. 

59)  Annales  do  chimie  (älter«  <Rcü)f)  LXVI,  60. 
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SBon  ben  oprifc&efrgrföeinungen  in  ber  3(tmefpfc5re.  41 

lodern  Stanbt  ber  Sonne  eine  Sänge  oon  .185  SRiffimetern  batte, 
würbe  am  löten  Januar  1805  gegen  bie  3eit  fce$  Sonnenunter* 
gang*  auf  70mm  oerftirit  unb  babti  fehlten  bie  (Strogen  auf  bec 
blauen  Seite  fo  fefyr,  baß  ba$  ganje  garbenbilb  nur  au*  SKotfj, 
Orange  unb  ©rim  beftanb,  unftaeitig  be$balb,  weit  bie  Matten 
©trafen  auf  bem  langen  fflege  burcb  bie  SltmofrbSre  wlofett 
gegangen  waren,  gben  Riefen  großen  TOängel  ber  blauen  Strab* 
len  bemerft  man  bei  Regenbogen,  weU&e  furj  t>or  bem  Unter* 
gange  ber  Sonne  eefcbeiuen.  ;  ,  fc 

3«bem  bie  Manen  Straffen  jumÄuge  gefangen,  wirb  l$re 
©cWtttrung  burcb  ba*  bunffe  £immeWgewö(be  oerjtärft;  anbrer* 
feit*  bagegen  wirftn  bie  3tebefbfä*cben  bafjin,  bem  £immef  ein 
weißcg  Unfein  ju  geben,  inbem  biefe  und  in  größerer  Entfernung 
weiß  erfcbeinen.  ISrfjeben  wir  un$  Mg  ju  bebeutenben  Soften  in 
bie  Htmofpf>äre>  fo  (äffen  feit  einen  großen  J()eil  bfefer  2)un|t* 
blägc&en  unter  un$;  inbem  olfo  einerfei«  bie  weißen  Strafen  in 
geringerer  3<>bi  jum  Äuge  gelangen,  ahbererfettg  atiee  ber  bunffc 
$)imme(  burcb  eine  geringere  Slnjabl  ton  Siebt  reflectirenbcn  Jbeik 
cfcen  oerbeeft  wirb,  nimmt  bie  blaue  gacbe  an  ^ntenfttät  ju.  tfu$ 
bemfelben  ©runbe  ift  au*  ber  Gimmel  in  ber  SRäbe  be*  3*™$** 
Dunfler  a(g  am  £ori$onte.  <W  f$eint  aügerbem,  af$  ob  bie  mitt* 
lere  £öl)e,  bfe  ju  melcber  ft<b  bie/V  2>unf*Mä$*en  ergeben,  be* 
fceutenb  f feiner  fep,  af£  bie  ber  ganjeh  Sftmofpbäre,  unb  wir  er* 
galten  ba&er  in  ber  3&äl)e  be$  £orijonteg  terbältnißmaßig  nufyr 
weiße  Strafen,  a(*  in  größerer  $ofye. 

Söie  groß  biefee  (Sinflufi  ber  2>unftM3*cben  auf  bie  Scbatti* 
rung  beg  $imme(£  fep,  wirb  befonber*  babureb  beriefen,  baß  an 
ber  3J?eere$füfte  ber  $immef  bei  einerfei  3enitbbiftan$  auf  ber 
Janbfeite  bunf fer  i(* ,  a(*  auf  ber  Seefeite  *°).  8u*  bemfelben 
©runbe  if*  au*  bie  blaue  garbe  niefct  ju  allen  Hagerkeiten  gleich 
So  wie  nämfieb  bie  SBärme  junimmt,  werben  bie  Stätten  sunt 
ftfyeil  aufgetoft  unb  bie  Scbattirung  wirb  bunf  (er.  Scbon  Sauf* 
fure  mochte  bierüber  meiere  Srfobrungen.    3m  SKittel  er* 


r 

60)  Humboldt  Voyage  II,  1*3. 
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toS&renb  feto*«  »«fent&afte«  äöf  bem  Öol  bu  ©aint 

rofien:  6I1 

gatbe  am  ^ortgontc 


5(i3  -2* 

■ 

garbe  im  3*nttl) 

3eft 
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•  •  • 
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'  SB»  ernennten  alfo  ^fer  eine  cegefmaßige  guna&me  6«  suc 
3eit  be*  SKittageS  ^  jebo*  ifl:  na*  biefen  3Keffungen  ber  f>immel 
am  SSocmittage  bei  giei*ec  6onnenf)öl)e  etroa*  bunflec,  aU  na* 
bec  Kulmination,  gih  üUfttel  aüec  beei  Octe  pnben  tote  närali* 
in  bec  Sftä&e  be$  3enitfret 

trni  6h  3Wocgen$  19°,!,  um  6h  «frenb«  18°,5 
i  8      —      22,5,        4     —  21,4 

10      —      23,9,        %  .  —  25,7 

See  ©cunb  liegt  n>of)l  batfn,  bag  bec  auffteigenbe  £uftflcom  am 

3Ra*mittage  no*  unaufOöcii*  Kampfe  na*  ben  oberen  «Regionen 

ftifret  unb  baß  babuc*  bie  Sintcirfung  bec  SBäcme  auf  bie  33er* 

niinbetung  bec  2>unftbläg*en  öecf)inbect  tülcb.    £>ie  83eoba*tmtt 

gen,  mel*e  £umbolbt  im  ©eptembec  1799  ju^umaha  an* 

fltettte 62),  fo  mie  biejenigen  auf  bem  atlantif*en  SHeece 63)  febeinen 

tafüc  ju  fpre*en,  bag  ba$  Maximum  ec|t  einige  3eit  na*  bec 

»   • 

«r  

61)  Mem.  de  Turin  IV,  418  u.  421.   Sausture  Voyage«  IV,  290. 
§.  2084.  2085. 

62)  Humboldt  Voyage  XI,  13. 

63)  2)of.  II,  123. 
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Sulmination  ber  (Sonne  eintrete.  (So  geben  bie  Beobachtungen 
duftem  atlonttfc^en  fWeere  ~ 

in  18°$5'K         in  16°  19' N 
6lh  SJtorg.      17°  19°  : 

10  21  '     '  "  22' 

SSittag  22,4  25,5 

2  22  25 

6|h  18  20,6 

»n  beiben  Sogen  tfx  otfo  f)iet  ber  Gimmel  um  2h  8f6enb*  bunHer, 
al*  um  l  Oh  SRorgen*. 

2)ie  oben  mitgeteilte  Jafe!  roh  ©au ff ure  jeigt  riocj  einige 
BU  beacbtenDe  Umftönbe.  Sbgleicb  nämlicfc  SDataöun?  f;öj)cr  liegt, 
att  @enf,  fo  i(t  bocfc  ber  $tmmel  im  |enitf)  be$  ledern  ÖeteS 
bunfler;  ein  Bettelt.,  bag  bie  Wenge  ber  niebergeföfagenerif 
Dämpfe  in  bem  engen  $&ate  Don  Ctyamouni  großer  ifh  ©cfcoii 
©  a  u  f  f  u  r  e  leitete  tiefe  Berfcbf  ebeff^eit  baDon ab,  bog  «6er  eineni 
engen  2()ale  me&r  kämpfe  Dor&anben  fepen ,  alä  über  einer  freien 
6bene,  »eil  bort  nicfct  blot  ber  SBobcn,  fonbern  aucb  bie  um? 
gebenben  SBänbe  Derbunften.  3*  mochte  baju  no*  bie  größere 
Jeb^oftigfeit  ber  auf  t  unb  abfteigenben  (Ströme  reebrien,  burc$ 
treibe  Juftf  cfcicbten  Don  ungteic^cc  Temperatur  g cm ifebt  werben, 
unb  babureb  bie  Sonbenfatfon  beforbern.  Sagegen  treffen  tote 
noefr  auf  einen  tlmftonb,  roefeber  Don  ber  ge»öf)nlicben  Srfafcruna, 
ba§  bie  Üfetllattonen  ber  meteoro(ogif($en3nfirumente  in  ben 
ren  £uftfcbtcbtcrt  geringer  finb,  alt  iri  ber  Jiefe,  abttetebr.  2Bafy 
renb  nämltcb  ber  Unterfcbieb  ber  täglicben  (Sgtreme  auf  bem  €ot 
bu  ©eant25°,  alfo  naf)e  bie  Hälfte  ber  ganzen  (Scale  beträgt, 
ift  er  in  S&amouril  nur  5°.  8m  H&enbe  nämlicb,  wo  Ui  auf* 
fWgenbe  «uftjlröm  Diele  Dampfe  berbeigefttyrt  $aUe,  tp'ürberf 
biefe  Don  ben  bebeütenben  ©ebneemafien  conbenfirt  unb  ba^er  fanf 
bie  gacbe  fo  febrieü  gegen  2Bei§.  3n  bem  meiere  ©tunbeti  ehte 
fernten  Jl)ale  oon  ©jamouni  rtfoebte  biefe  (Sonbenfation  weniger 
bebeutenb  fepn  unb  baf)er  roar  ber  Gimmel  &ier  am  Sföenb  bunfler, 
M  in  ber  £öf)e 64). 

64)  3>afl  ber  Gimmel  am  £orfjonte  in  G&amouni  im  mtUl  M  ga«jm 
Sage*  bunffer  roar,  at&  auf  bem  Gol  bu  ©(tont,  leitet  ©auffurc 
fcerett*  baoon  fcer,  baf  ber  fd)cittbarc  £orfjont  bort  4  fei*  5°  iftcr  bem 
tva&ren.,  ftfer  afcer  [oaar  no<b  unter  bem  wahren  ttesr. . 7 ,  . 
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4*    v;.\>V        ■  Ufittt  »föttttt.  «      ■  >«        .  : 

Met  bk  gärtung  be«  £imi»e«  in  begebenen  WvHtfi* 
ten  unb  in  terfc&iebenen  fflimaten  beflfcen  mir  btefjec  nur  »emge 
SWeffungen.  Allgemeine  Hngabeg  ber  SReifenben  über  bie  fdjöne 
331a ue  be«  italiänifcfcen  Himmel«,  im  ©egcnfogc  bec  £rfct>eiium* 
gen  in  2)eutfcblanb,  laffen  (eine  genauere  SBergleicfrung  ju.  $Ue* 
loa«  »ir  bi«  jefct  barüber  bejt$en ,  iftba«jenige,  tt>a«$umbolbt 
herüber  mitteilt 65). 

M 8lu«  einer  ©ergleic&ung  meiner  cnancmetriföen  ©eobacfc 
hingen  ergiebt  ficb,  ba§  bie  blaue  garbe  be«  Himmettgeroölbe« 
ton  ben  lüften  (Spaniens  unb  ElfrtfaÖ  bi$  ju  benen  Don  ©üb  * 
Jlmerifa  aümä&lig  bon  15°  bie  25°  gewaefefen  tft.  Jßom  8ten 
Wf  loten  Juliu«,  »o  i$  rni*  jtpifcfcen  ben  ^arallelfreifen  12l° 
unb  14°  befanb,  mar  ber  Gimmel  f c f> u  blaß,  o&ne  ba§  ff*  jeboeb 
8lebelbla«#en  jeigtem  Da«  Spanometer  gab  im  Senitfy  jwifeben 
SRittag  unb  2  U&r  Hbenb«  nur  16°  bi«  17°,  obgleich  icb  an  ben 
tior&ergeljenben  Sagen  22°  gefuitben  &atte.  3m  Allgemeinen  war 
Die  garbe  bei  Himmel«  in  ber  feigen  3one  bunfler  al«  in  f)ö&e* 
4en.  Breiten;  au§erbem  aber  fjabe  i<&  gefunb.cn«  ba§  bei  einerlei 
SNeite  ber  $imme!  über  bem  SWeere  blafier  ift,  al«  im  3nnern 
ber  8änber. *  Jn  Gumana  66)  war  bie  gärbung  im  3emt&  mu, 
tag«  weiften«  ibentifefr  mit  22  bis  24°  be«  epanometert,  toäfy] 
renb  ßein  $ari«  gemö^nlufc  nur  16°  beträgt 

Hu«  ber  Kombination  ber  ungleichen  gärbung  unb  £eüigfeit 
ber  t>erfcfci  ebenen  Steile  ber  3ltmofpf)ärc  ergiebt  fieb  bie  fcfceinbare 
©eftaft  be«  Himmelsgewölbe«.  2Benn  wie  un«  im  greien  befln* 
ben/  fo  glauben  wir  bei  Weiterem  Söetter  ein  gefrtimmte«  (Seroölbe, 
ßber  un«  a«  lc&°#  entbeefen  wir  bei  größerer  Slufmecf* 

f  am  feit,  baß  mit  e«  ntcfct  mit  einer  $a\bt  uqcl  $u  tf)un  f;abcn. 
©efron  2 reifer  unterfuc&te  im  3<*&cc  1668  ben  ©egenftanb, 
jeboeb  tbar  er  bei  ber  SJeftimmung  ber  fcfceinbaren  ©eftalt  be« 
Himmel«  na*  Ääftner*«  Urtfjeüe  ni*t  glücfii*  67).  Smitfc 
fa()  ben  Himmel  al«  ein  fugeiförmige«  ©emölbe  an,  beffen  SWitij 

»  •  •  -  { 

65)  Humboldt  Voyage  II,  118, 

66)  Saf.  XI,  14.  ' 

67)  De  figura  et  colore  ooeli  apparente.  Jena  1668.  SO?k  tvat  c$ 
nicfjt  möaltcb  tiefe  2)i|Kctatica  ju  rtfjatten.  & ä  fi  tu t  ju  © m Ü^,' * 
«*rt«arlff  U%  Sptif ,  4.  KÜttttUfg  1755.  e.  57  *tim«f . 
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'  Sßon  bell  ovtifätfr&tomunitn  in  Der  Ktmofähtt.  45 

tefpunft  er  ju  beftfmmen  f«<$te ;  mit  bot  e*  Ruftet  tfcftffeneri, 
o«  06  ein  buwfr  bai  3enitb  gefcenber  Sogen  beffelben  eine  <£fflpfe 
»äre,  berengroge  8$e  fterijonta?  läge.  *2)a  e*  jebotb  bei  biefec 
ganjen  Unterfucbung  nur  auf  eine  @cfcä|ung  anfommt,  fo  tritt 
t$  bie  Setratftung  t>on  ® mitfr  in  ber  ftürje  angeben. 

®enn  man  auf  einer  freien  ebene  ben  Weitem  Gimmel  be* 
tracbtet  unb  nun  f leine  58oifen/  ober  ben  SRorib  genau  fgjrt  unb 
itjre  3enitbbi|ton$  bur*  ©cbaßurtö  benimmt,  fo  weisen  bicfc 
©rö§en  mefcr  ober  weniger  Don  ben  »a&ren  ab.  ©tfeint  ei*.  fg# 
M  ob  ber  SBtonb  ober  eine  Weine  SBoffe  ben  Sogen  jtwföen  3e* 
nitb  unb  $oa>nt  (ptbite,  fo  foflte  man  wrmutben,  baß 
biefe  Körper  p<b  in  einer  $öbe  oon  46°  befänben.  3Ja$ 
Bmitb  ")  betagt  tiefer  SBinfel  nur  etwa  25°;  er  fügt  [)inju, 
toenn  bie  Sonne  50°  toar,  t)abt  tym  ber  obere  Sogen  allemal 
«iraer  gefebienen,  als  ber  untere,  »ä^renb  ba*©egent&ett  bei  einer 
$öl)e  »on  18  bi*  20°  öfatt  fanb. 

SluS  biefer  »ngabe  lägt  jicb  nacb  Ääftner  bie  faeinbare 
©eftalt  bei  «gnmmeli  auf  folgenbe  »rt  bereitem  3*ef)men  »ic 
an,  bai  Sreiifegnwnt  ACK  (Tai;  I.  Fig.  40  fep  ein  2>ur*fcbmtt 
bef  fcfceinbaren  £immeliget»Ölbei ,  beffen  SBittefpunf  t  unter  bent 
£orijonte  in  E  liegt,  fo  fönnen  »fr  angeben,  toie  gro§  ber  £alb* 
jneffer  bei  »rei/te  fep,  in  teefebem  bie  Sogen  AB  unb  BC  etnet^ 
fei  Sänge  baben,  £if*pOB=e,  BE^x,  siuBOA=j, 
siu  BOC=c,  fo  toirb 

B0=BO.siuBOC=c.e 

OQ=p0.cosBOC=es  '\ 

■ '  •  •  •   1    •  •  *         ....    . .     . . .  ✓ 


68)  gcbtfrgriff  Uv  Spttt  3.  56, 
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£6  2(cf)ter  2ttföftftt. 

3n  fcem  iMtwtaWj«!  2>rri«f<  AEO  $  fttntt 

•S     I    '  f 

; 3-  _x2  /  ?£2  .  4c»e« 

2cV 

EQssx-  ,  mi^in 


■  f      *       *     *'  * 


»=!=:CE  — EO= 

eifern«,  -      —    •  ■  ■ 

©erben  t»ie  Reiben  8Bert$e  t>on  CO  einonber  fiteicfr  gefegt  ^  fo 


unb  ijierauS  ergebt  ficfc  nacb  Slnbrin^ung  ber  SRebiictionen 

9=,x  — — T-sr-—  x  — 2cex-4  -~ 


@e$en  wir  e  =  i  unb  ^AOB=25°,  600=67°,  fo  »irb 

o=x  —  5,058x* — 1,095  x-+-5,675. 

Hin«  bct  SBurjefn  tief?r  ©(c^ung  ift  x  =  5,25,  bie  jmcjte  ift 
na&e  1  unb  bie  Dritte  ne^atit) ;  ba  jebocfc  ber  Gimmel  af*  einfach 
eingebriicfteS  ©emölbe  erfc&rint ;  fo  ifl  nur  bie  erjfcre  biefer  brei 
Sßurjeln  bei  t>orüegenber  Unterfucbung  brau^bar.  £>ierau$  er* 
gicbt  jicb  baö  Söerijäitniß  $tt>ifc&en  ben  beiben  ©cößen  AO  unb 

CO.   ©efcen  toir  nämlicfc  in  ben  §fu$t>rucf  CO  =       We  eben 

gefunbenen  ©rögen,  fo  wirb  oe  =  o,52  fite  «s  =  l ;  ferner 

BQ  =  0,9205  {  barmi*  sin  BEC  =  52  =  sin  16°  54' 

AEC  =  53°  8'  ttnb  AO  =  AE.sin  55°  8'  =  1,7655;  fof# 
0$  »erhält  jicfr 

CO  :  AO  =  o,52  : 1,7656  =  1 :  5,4 

(SS  erfebeint  ijnS  bemn<$  b<#£immel$geroöf6e  bergejtaft,  bag  ber 
im  $orijonte  liegenbe  $unft'3,4  9Jlol  »eiter  )u  fepiL  föeint,  al$ 
ber  im  3emt&  liegenbe. 
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....  x  ®ei  biefet  ©eftim muno  würbe  twauflgefe^  baf  ba*  fcfrein* 
$re'£immet*0^<6t  »icff«f>  ein  Äugeifegment  fep.  3*  ftofe 
6ereitd  erwähnt,  ba§  cd  mir  fe^t  &äu|tg  tjorgefommen  ift,  af*  9$ 
ein  SDurcbfcfcnitt  biefeö  ©emölbed  eine  (gitfpfefep,  jebocb  wirb  bie 
SSececfcnungbeiber  $£enberfelbenfef)e,  weitläufig,  fobafjicb  bei  fekfec 
ofjnebinftet«  etwa*  unflcbernÖHbafcung  nicb.t  läng«  t>ec»eilen  wiK. 
3»oc  bemerft  ©mitfr,  bie  $ppot$efe  einet  fugelfocmigen  ©ei 
ftalt  ftimme  ganj  mit  feinen  ©eobacfctungen  uberein;  tt  bab* 
uämlicb  &u  t>erfc£iebenen  gelten  in  ber  Sßälje  befc^prijonteS  unb 
tie$  3enitbed  je  jwei  Sterne  aufgeführt,  b#en  8bß$i|bc  gfeieft  jg 
fepn  föienen  /  unb  wenn  er  bann  bfafe  f<bembaren  (Sntfeawngeg 
mit  ben  wahren  oergf/cb,  fo  ergab  tfcb  ba«  Ktvfymniv  alfrmdfojt 
n>ie  e*  auä  tiefer  S3orauSfe$ung  folgte.  ©ranbe*  69.),t*me*f$ 
jebocb  mit  SRecbt  }u  biefen  Sluöfpriicben  t>on  6mrt(),  bag  fe^c 
piefe  ©eobaebtungen  erforberifcfc  fepen,  w$m  ropn  ein  tfötjge« 
JRefuftat  erholten  wolle.  .  } 

2)a  übrigen*  ba*  ganje  ftyanojnen  nur  auf  einer  Jfiufcbung 
beruht,  fo  ift  e*  waf)cfcbeiniicb,  ba§  niept  je&er  ©eobaebtec,  genau 
biefelbe  @cöge  finben  wirb;  metteiebt  au<b,  baß  bie  ©eftfeaffenj^fo 
ber  £>immel$farbe  einigen  @in|lu§  fcawif  bat.  Um  jebocb  $u  &efe 
gen/  baß  bie  ©cbä$ungen  fkbtm  SlUcjemeinen  wenig  pon  ber  :©e* 
ftimmung  t>on©mitb  entfernen,  fu^e  rcfc.aitf  meinen  Wufjeicb* 
trong$n  folgenbe  Orögen  &inju.  3»ei  3%ffcmge<i  bei  einem  mt* 
Hunnen  £irro|frati$  überzogenen  Gimmel  gaben  mir  im  !3tomufi83$ 
pon  ber  @pi$e  be$  SRigi  gegen  ben  nörblicben  fwrijont  im  Littel 
$4°  für  bie  fjalfte  be$  Rimmels,  wobei  ein  fleiner  §umu(u$  bie* 
fen  £albirung$punft  angab.  SIm  18ten  Julius  1832,  wo  ic&  bei 
jtye  Ijeiterm  $>immel  pon  Brunnen  na*  glüelen  fufcr,  fcfcien 
ein  Sumulu«  ben  $imme(  jwif<b*n  meinem  3™it&  unb  ben  Ufern 
t>c$  ©ierwalbftätter*@ee$  i»  ber  Stiftung  be*  ©rijtenjlocfe* 
ftatbiten,  bie  $obe  biefeS  £albirung$punf  te$  betrug  24°  1 5'.  Sim 
soften  September  1832,  wo  iebmieb  auf  ber  ©pifce  be$  gaufc 
fcorned  befanb,  jeigte  tfcb  am  norbmeJMicben  £orijonte  bj$  au 
einer  £ofce  pon  mehreren  ©raben  eine  8<u$  pon  Sirroitr^iä,  bec 
bösere  J^eü  bed  $ifflmeW  war  Reiter,  ber  ©albirungöpunft  fag 
in  einer  $ö^e  ton  19°  20';  gegen  Kp  fpar  b^t  Gimmel  bW  tum 
^^^^^  w 

9)  Geblex^  Wörterbuch  N«  A,  V,  S€J[. 

.... 


Di 


^orfjont e  rein  Mou  ,  unb  &ter  foien  Jjer  £ol«rung«t>untt  In  einet 
£öf)e  t>on  22°  au  fielen ,  bocfr  ff*  Wert  &»eite  Äcbäfcung  m$t  fo 
peber,  ofl  bte  erftt.  : 

3Me  Ucfacbe  tiefer  ©eftoltung  bei  @e»61bel  liegt  in  ber  tm* 
gleic&eto  (Stfeuc^tung  unb  gärbung  ber  fcerfäiebenen  Spelle  bei 
£immell.  Der  £immel  in  ber  giä&e  bei  £ortjontel,  »0  bol 
mit  »ietem  ©eig  »ermifc&te  81ou  nicbt  fo  lebhaft  crftefatt,  oll 
in  ber  8Mbe  bei  %ttdlfyttj  fd&eiitt  unl  »egen  biefer  geringeren 
JDeütficbfeit  entfernter  $u  fepn;  baju  fommt,  bog  wir  ouf  ber 
£)berfl34>e  ber  Srbe  nocb  fe&r  t>ifle  ©egenftänbe  fefjen,  »oburcfc 
ebenfaUl  bie  Jbee  einer  grögern  ©iftonj  in  tjorijontoler  SRic&tung' 
$ert>orgetufen  wirb.  $og  el  jebocb  torjugltoeife  ber  erftere  Um* 
ftonb  ift,  »efcber  bei  biefee  Jäufc&ung  bie  £ouptrofle  fpielt,  ge$t 
aul  bem  Umftanbe  $er&or,  bog  ber  $immet  ouf  SSergen,  »0 
bie  8njol)f  ber  bil  sinn  $ori$orite  ficbtboren  ©egenftönbe  grogec 
biefelbe  ©eftolt  ju  tyoben  fcbeint,  od  ouf  ebenen. 

«f>e  i*  bie  «rfc&einungen  t>erf olge ,  »elcbe  Der  fjeitere  £im> 
mef  bei  niebrigem  @tonbe  ber  Sonne  ober  furj  nocb  bem  ©onnen* 
iintergonge  Don  biefen  jeigt,  n>iQ  icfc  einige  ©emetfungen  über  bte 
gorbe  ber  SBolfen  om  Soge  ()in$ufngen*  Siefe  erfcbeinen  unl  bet 
Kobern  ©tonbe  ber  ©onne  meljr  ober  »enigee  »eig,  on  ben  SRon* 
kern  oft  ungemein  f)ett  glänjenb,  »ö&renb  fle  am  »6enb  ober 
SKorgen  ein  rotf)licbeS  Slnfefjen  fcoben.  2)iefe  »eige  gacbe,  »el($e 
xcit  befonberl  on  ben  bem  ©rrul  fcerwonbten  SÄobificotioneit 
t&ofjrne&men  ,  entfielt  inbeffeh  oller  SBofjtfcbeinltcbf eit  nocb  nur 
aul  einer  SRifcbung  ofler  prilmotifcben  gorben.  61  iß  nämlicfr 
'  fie»ig,  bog  bie  gtebelbtälcben  ouf  tyrer  Oberfläche  bte  9le»ton* 
feben  SRinge  j eigen ,  »ot>on  jic&Strüfcenftein  bureb  birecte  SBer* 
fuefce  überzeugt  f)ot  unb  »ie  el  oueb  oul  if)rem  83ou  oon  felbjt 
folgt  2)ie  SBolfen  jeigen  bof)er  biefe  »eige  gorbe  oul  bemfelbeit 
©runbeoll  ©eifenfeboum,  »elcbe  bei  näherer  Unterfucbung  eben* 
f  ottl  t>erfcbiebeftortig  gefärbt  erfebeint  Kenn  ©tücfe  einer  SBolfe 
tbeitoeife  befebottet  »erben,  fo  erfebeinen  fte  »eniger  »eig,  fon* 
Sern  me&r  grou,  befonberl  jefgt  fieb  biefel  bei  ben  bitteren  Ülegen*. 
unb  ©e»itter»olfenr 

■  Äuget  ben  gufe^f  genonriten  SBolfen  giebt  el  no<$  eine  be#J 
fonbere  ©ottung,  »elcbe  ft*  befonberl  im  Sommer  j»tfcben  tter 
genauem  öftev  geigt  URb  M  bureb  bie  groue  gorbe  ouljefcbnet. 

Weu 
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Stteiftart  (?nb  et  locfere  gafern,  gcfräufeften  ©rrit  abnltcb,  mdcfce 
bie  englifcben  ©eefafcrer  mit  bem  tarnen  ©  c  u  b  t  bejeicb* 
nen  70),  unb  fo  (ange  fle  bäuftg  erfcbeinen,  barf  man  auf  fein  b*i* 
tered  SBetter  reebnen.    2)o§  tiefe  bunfle  ©cbatttrung  babon  ber* 
tütete,  ba§  fie  niebt  bon  ben  Strafen  Der  Sonne  getroffen  »er* 
ben  f onnten ,  babon  fyabt  icb  mieb  febr  ^äuftg  überzeugt.  Wen 
biefet  @rau  babe  icb  in  ben  8f(pen  öfter  an  SRegenmolfen  »abrge* 
nommen,  rodete  unter  mir  fortjogen  unb  bon  ber.  (Sonne  befebie* 
nen  würben.    (St  febeint  mir  toab?fcbfin(icb/  ba§  bie  #üfle  bec 
SRebetblatcben  in  SRegerftoelfen  toeit  biefer  fep/  aft  bei  Staffen, 
bie  ftd>  bei  fabnem  «Bette*  fdgen;  bie  urfpriifigficben  garben  auf 
ben  ©täteben  ftnb  ba^er  ni$t  in  beiben  gäüen  biefefben;  mäfpenb 
»ir  nämiieb  in  bem  einen  gaffe  bie  febr  reinen  garben  ber  niebe* 
ren  Ötbnungen  erhalten ,  bie  bei  i^rer  Wifcbung  ein  febr  bettet 
SBei§  geben,  »erben  int  gleiten  gaffe  bie  garben  ber  niebereit 
Örbnungen  reflectirt,  Me  bureb  tyre  3ufammenfe$ung  ein  bem 
®cau  nabe  fommenbet  2öet§  berborbringen, 

fflfenn  eine  Stoffe  bon  einem  Jbeife.  ber  Btmofpbäre  bat 
K$t  a&^>ält^  fo  toirb  bafyin  ein  Debatten  getoorfen  unb  tiefet 
2f)ei(  bet  £immeft  erfebeint  ettoat  bunfler.  ©enn  im  ©ommee 
an  febonen  Jagen  einzelne  Cumuli  am  $immef  ftfNoeben,  fo  (äffen 
ffcb«  biefe  gebilbeten  ©cbattenffceifen  oft  bit  ju  febr  bebeutenber 
Entfernung  berfoigen.  SBeit  b^uftger  ßebt  map  bat  umgefebrtc 
^ba'nomen,  bat  fogenannte  SBafferjieben  ber  ©onne,  meU 
$et  febofi  bie  Stilen  alt  SBorboten  bon  Siegen  anfaben71).  SBenn 
nämlicb  ber  frimmel  jum  großen  tytii  mitSBolfen,  namentfieb 
Cumalostratis,  bebeef t  ifr,  a&ifcben  benen  ftcb  einzelne  beitere  ©tei* 
ien  jeigen,  fo  febetnt  bie  ©onne  bureb  biefe  ffiolf enliicfen ;  unb  l\t 
SRebelbtö&btn,  ber  ©t^iub  unb  anbere  in  ber  Htmofpbäee  fcb»e* 
benbe  Socper  erfcbeinen  a(t  mfb(  °^er  toeniger  tyti,  erleuchtete 
Streifen.  #at  bie  ©onne  eine  magige  $6fyt,  f*  erfcbeinen  biefe 
©trejfe»  gl*i*fam  a«  ©fr^fcn , bie  bon  ib*  autgeben;  «ft  fle 
bem  Untergange  nabe,  fo  berbreiten  ftcb  bie  Streifen  in  ©eftolt 
bon  großen  Seeifen  an  ber  |>immeltfuge/,  unb  fte  würben  an  einem 
fünfte  bet  |)tmme!t  jufammentreffm,  mefcber  ber  ©onne  biametral 

70)  gotftet  ©o»m  €5.  24. 

71)  Ariito*.  M^^Uktr  Vir*  Gf0^f.?.J,  445. 
Sthm$  «Äcteorol.  III.  2> 


50  Htytt  mf(f>ni(t. 

entgegengeht  »äre.  Dfefe  Streifen  ftnb  boöfomtnen  parallel,  unb 
mic  bie  ungleiche  Entfernung  t>on  bem  Suge  ifi  Urfacbe  ber  fcbein* 
baren  Strtimmung.  3*  fabe  bereit!  früher  bie  Verleitung  biefec 
fcbeinbaren  ©eftalt  gegeben  7S),  fo  baß  i<b  h**r  nicht  länger  babei 
Derweilen  will.  Diefe  @rfcbeinung ,  welche  bereit!  Smith  au!* 
fnOrit*  betrieben  hat'73)  unb  welche  nacb  »cetppec  fe^c  fei* 
ten  fepn  foü  7*),  jeigt  ftcb  bei  genauerer  »ufmerf famfeit  wenigen! 
in  Deutfcbianb  öfter,  unb  Är  i  e!  befc&reibt  btefefbe  ausführlich 
Sben  fo  fah  51  rag o  biefeibe  währenb  eine!  jweimonatlidhen  Kif* 
enthalte!  auf  gormentera  wenigften!  20  Sflal  76> 

Der  gewöhnliche  ©iaube,  ba§  ba!  SBaffetrste^en  ber  Sonne 
Stegen  bebeute,  ift  aüerbing!  nicht  ganj  ohne@runb.  <S!  jeigt 
ftcb  nämlich  ba!  $h8nom*n  &or$ug!weife  nur  bei  niebrtgem  Stanbe 
ber  Sonne,  bann  aber  ftnb  an  frönen  Jagen  bie  SBoifen  ent* 
»eber  bereit!  t>erfcbwunben ,  ober  fte  ftnb  boch  ihrer  Buflöfung  , 
nahe;  au!g*bef)nte  Waffen,  swifcben  beneri  jftfr-nnc  einzelne 
Jücfen  geigen ,  ftnb  nicht  t>orf)anben.  8hir  bann ,  wenn  bie  Sit* 
mofphcire  fo  viel  Dämpfe  enthält,  ba§  ein  großer  be!  $\m* 
mel!  bewölf t  ift ,  ftnb  bie  Umftänbe  hinreichenb  günftig  $u  feiner 
entjrefjung.  3^f*^n  ben  ©enbefreifen,  wo  bie  SRegen  meinen! 
jur  geit  ber  größten  $age!wärme  erfolgen,  währenb  SRorgeti 
unb  Ubenb  heiter  finb,  fcbeint  ba!  Phänomen  fetten  ju  fe9n, 
wenfgften!  bewerft  biefe!  fflinterbottom  ton  ber  Sierra  * 
Jeone*  Stufte77). 

SRacbbem  mir  bie  wichtigen  Srfcbefnungen  betrachtet  haben, 
bie  P*  auf  bie  Schwächung  be!  Sonnenlichte!  unb  bie§firbun$ 
ber  Htmofphäre  bei  höherem  Stanbe  ber  Sonne  beziehen  ,  wenben 
mir  un!  $u  benjenigen  Phänomenen,  welche  jur  Seit  be!  Sonnen* 
Untergänge!  wahrnehmbar  finb  unb  weiche  wir  mit  bem  Staaten 
Dämmerung  bejeicbnen  woSen,  intern  wir  baju  auch  bie  &t* 
fcheinungen  berTOoegen*  unb  «benbröthe  rechnen*   8öir  werben 

hier  nur*  t>orjug!wetfe  ben  »organg  bei  ber  Hberibbämmerung 

•   ■  ■■  — — >  ;  •  ,  ; 

72)  S8bM.      891.        '  J  ,;„. 
78)  ßc^ttff  \><z.  £>ptit  €5.  42a  , ,  ^ 

74)  Ediob.  Joum.  of  Sc.  II,  156. 

75)  PoggendorfT«  Ann.  V,  90. 

76)  Ann.  de  chimie  XXX,  429. 

77)  a&fnt«vbottom  W*rfc|frn  von t>ttGitmtttoni»M$<  €.58. 
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berföfgen,  tnbem  am  SRorgen  bie  «W*eintingcn  fafl  auf  Kehrte 
Sf rt in  timjefefjrtet  Öcbntmg  erfolfcemr        •     ;     ?<  • 

©enn  <i*  an  Reitern  ^ndMrJÄonncbeiR^oci^nteitS^ct, 
fo  trieb  ba$  ftcbtbecfebeinbar  iwWtt  becSonne  liegenbenJb^k  bec 
Äimofpbäce  gelber;  bie  bon 'bie fen 8uftil)efU&en  refUcrtcten ©trab? 
feit/  wekbe  einen  toeiten  SBBeg  buwfc  bie  Ätmofebäce  flicütflegen 
muffen,  sedieren  einen  grofitn  J&eü  be*>blaueit  Siebte*,  itnb  fo 
gelangen  &u  un*  nur  bie^uf ^er^etbett  Seite  be*  ©pectrum«  Itc^ 
genben  garben.  2>abet  «tob  ^ei*  bec  $imme(  tu  ber  Stabe 
be$  3*nitbe«  tueiger,  bie  £efßgfett  nfmm*?t>on  biefem.  ti$  gu» 
»eftli*en  ^orijontf  auffatfenb  ^  .  «tfmäbfig  geigt  |ub  an  bem 
ber  Sonne  gegenüber  :!ie$eaben*täfUicben  frimmel  eine  AMffattenbe 
Dünung ,  melcbe  tyc  ^agimum  *creicbt ,  fo  tt>ie  bie  Swine  unt« 
ben  £orijont  ftnf t.  W  tü&cl  bjefe  »d!b«n#  bon  ben  leßtm 
©trogen  ber  untergel)enben  SwWtf  l)ec  /  &ic  nacb jtner  Rimmels* 
gegenb  nur  gröfjtentbeil*  rotbe  ©trafen  febufen  :?aiuv,n>el<fce  bei 
bem  jweitett  ©urebgange  bur<&  bie  Sftmofpbäre  b.i<  gum  SBeobacb* 
ter  no*  bie  legten»  blauen  ©traben  bedieren.  3e  na«  ber 
f4>affent>cit  bec  atmofpbäce  f*»anft  biefegatbe  am  öftücben  £i.n* 
mel  swifcben  lebbaftem  geuertotb  ober  tiefem  tyitpurrotb;  eben 
fo  Faun  bie  gatbe  am  tt>efU!tben£immeI,  bie  Hbenbcotbe,  jfcifcbeit 
einem  febönen  ©olbgelb  ttfb  einem  tiefen  SKetb  fibwnfen ;  bo<& 
ift  tiefe  SKötbnng  «fe  A>  bitnfefof*  Mejem'ge.am  öft(i*ent>iminef^ 

©inft  bie  ©enne  et»a#4Mttet  ton  £erijont,  fo  bemeeft 
man  am  *&li*en  £immel  ein  mefcc  ober  »eniger  beutlicbe*  ©eg# 
ment  fcbn  tief  blauet  garbe,  übet  »el*em  bie  bot&et  ermahnte»* 
tbttiia  no«  foetbauett.  S)ic  Ocänje  Dem  blauen  ©egmente 

unb  Wefem  w*bftt  @ö*teU£  meiften«:slemltdb  f<b«f  begränjt; 
trenn  bie  Umftärtbe  günftt*  finb,  fo  f ann  man  sn>if*en  b^en  einen 
»eifeen  ober  gelben&anb  unt*rf*efben,  aber  bie  ®*wä<bc  »nb  Un* 
alci*beitber  garbe  maebt  ibn  oft  unmerfü*  ).  SRatcan,  toeU 
An  jueeftauf  biefe*  blaue  Segment  aufmetffam  maebte,  nannte  e$ 
»acbbämmectwigDbec&egenbämmecung  );  ber&ocbfte 
*unf  t  biefe«  ©egmente«  fkeftf  bec  ©onne  gegenüber  unb  e*  giebt 

.    t  >      ■  <  ■:.  I  fj    ;  ,  ": 

78^  S  am  an«  »ef*vei6und  t)ec  örtlöfietvII>  68.  $.  125.  ,  , 
79)  Mairan  Traitö  de  Taurore  bordale  4ä.  2.  p.  79,    Punk  da 

coloribui  coeU  p.  1H.  B**«*»**  -  ' 
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baffelbe  bie  ©ränge  bet  Sebfcbattent  an;  tiefer  nkfct  me&r  bon 
ber  (Sonne  befcttenene  J^eil  ber  Ätmofpfjare  wirb  Don  bem  ger* 
,  ftreutnj  liebte  erleuchtet,  unb  tm  bie  wn  ben  2uf tt£eü(ben  reflectie* 
ten  Strafen  »orgugtweife  blau  (mb,  fo  wirb  biefet  au$  bie 
garbe  bet  ton  i&nen  erleuchteten  ©egenb  fepn.    So  lange  bie 
obere  ©ränge  bet  ßrbfcbaf  tent  noeb  line  geringe  <g>6^e  hat ,  wirb 
bie  rethe  gärbung  am  wefMicben  unb  öfWcben  £tmme(  allmählich 
nach  oben  Derwafcben,  bei  einer  reinen,  wenig  Slebelblätcben 
entfraltenben  fcift  ijt  bat  Senith  batm  noch  blau;  $atte  aber  ber 
$>immel  am  tage  eine  weifelicbe  garbe,  fo  erfebeint  oft  ber  gange 
Gimmel  mef>e  ober  weniger  purpurfarben,  »eil  wir  nun  im  3C* 
nith  au§er  ben  blauen  t>on  bee  Suft  reftecttrten  ©trafen  auch  bie 
rotten  Don  ben  tiefer  ItegenbeuSDampfblätcben  erhalten.  Mm&fy 
lieb  rücft  bie  ©ränge  bet  ffrbfäattent  burch  bat  3enith,  ber  £im* 
mel  erfebeint  hier  blau ,  bie  SRothung  am  weftlicben  $immel  wirb 
babei  bunfier  unb  einzelne  helle  (Sterne  werben  jlcbtbar.  3uweU 
len  gefebtebt  et,  ba§  fieb  an  bem  bunfeln  ojHicben  $immet  noeb 
auf  furge  3eit  eine  febwaebe  SRötfjung  geigt.   So  wie  bie  Sonne 
tiefer  (!nft,  wirb  aucb  bat  rot&e  Segment  am  weftlicben  £immel 
mehr  ober  weniger  f<barf  begrängt,  über  ihm  geigt  (ich  ein  weißer, 
bogenförmig  begrängter  SRaum,  welchen  man  na<b  ©ranbet 80) 
*en  &ämmeningtfcbein  nennen  famu    So  wie  bie  Sonne 
tiefer  ftnft ,  nimmt  bie  $e(ltgfeit  ab,  unb  enbltcb  werben  bie  meu 
f*en  Sterne  jlchtbar.    £>en  Moment,  wo  bie  Sterne  fester 
©rofce  (iebtbae  werben ,  wollen  wir  alt  bat  8nbe  ber  &3mme* 
rung  anfeuern   SRan  bejeiebnet  biefe  Sauer  ber  Dämmerung  gu* 
weifen  mit  bem  dtamen  ber  aßronomifeben ,  um  fte  bon  ber  bür* 
gerlicben  gu  unterfebeiben,  welche  bann  ein  @nbe  erreiebt,  wenn 
bie  meiften  »ttoiten  im  greten  beenbet  fepn  muffen. 

«Wee  uht  bie  £öl)e  ber  luftfcbi*ten  beftmnt,  welche  noch 
im  Staube  ftnb ,  eine  $inrei<benbe  Stenge  Don  ii<bt  gu  refUctieen 
unb  liege  fleh  bie  Wenge  ber  Domänen  gurüefgeworfenen  Strafen 
mit  ©enauigfeit  angeben,  fo  lie§e  (ich  baraut  bie  Sauer  ber  &Sm* 
ineeung  herleiten,  «t  (teile  ABC  (Taf.  I.  Fig.  50  bie  Öber* 
ftö$e  ber  erbe  oor,  DEFG  bie  ©ränge  ber  Suftfcbicbt/  »clc^c 
noch  im  Stanbe  ift,  «c$tjtrahlen  in  erheblicher  Stenge  gu  reflecti* 


10)  G  e  k  1 1 1 » •  Wörterbuch  N.  A*  II,  VU 
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Sßon  beir  optiftyen  Srföeinutigen  in  bet  Tifmofpfcftre.  ÖS 

tem   ©e&t  nun  bfe  ©orme  bem  Beobachter  4tr A  untre  »--ffioirb 
Der  $$eil  DE  ber  »tmofp&äre  no*  birect  ttm  ber  Sonne  eelem&e 
tet,  unb  wenn  EBF  bie  fcrbe  in  B  berührt  #  fo  tfe&tein  m  B  der 
ff nblicfrer  ©eobac&ter  nocfe  bie  angerf^e  @r3n§e  ber  ton  ber  Qonne  . 
crteu$teten  8uft  am  »efUic&en  £orijonte;  berget!  FE  ber  8t» 
snofp^Sre  erhält  aber  burcfc  bie  erleuchtete  iuft  jtfrc*  DE  nocb : 
etn>a$  Siebt,  unb  wenn  FCG  eineSangente  ber  «rbeifr,  fo  er&ält 
bie  über  FG  beftnblicfre  Htmofpf>äce  ©trafen ,  twlcfce  jum  fttoeitrtt  , 
SWale  refketirt  flnb  u.  f.  to.  Sir  fonnen  ba^ee  tßeorrtifö  tpenigt 
ften$  eine  gauptbämmerung  bon  einer  jweiten  Dämmerung  unter» 
Reiben  8l)l 

a>tc  5tiefe/  »eftfe  Me  ©enne  beim  (Snbe  ber  2>ämmerung> 
f)a\,  wirb  fe&r  berftfieben  angegeben,   JDtc  befonnteflen  »ejtiinr 
mungen  fltab  folgenbe :  ^ 

©trabo82)       ♦       •      \       ♦       #  /t.   17*: 30'. 
SU&ajen84)  unb  SiteUio  Äf)     •      ,      Ifc  0  * 
Sloniu«  w)  nacb  S5cobacbtungen  in  ^ortugoB     16.  0 
3ofepl)  »lancanuf w)  unb  ©affenbi 

benen  auch  bie  meinen  $()pftfer  beiftiinnmi,  -  ■  -j 
wie  iambert88),  »ranbe*89)  «.  *,        19,  0 
Spcfro  be  »ea&e90)  unb  Caffini91}  17.  0 

fRottymann92)        .     '  .      .       .      -24,  0 
IRiceioIl 9I)  na*  Beobachtungen  in  Bologna . 
bei  ben  ffla*tgfei<hen  *  jU',::' 

SWorgenbämmecung      ,  .  *    i&  0 

$benbb5mmerung  .  •  .  '  ■  ♦  20.  50 
beim  ©ommerfoljHtium,  SRorgenbämmenjn^  21.  50 
beim  SBinterfoljMtitim,  TOorgenbämmerung      17,  25 

81)  Brande»  in  Gehlert  Wörterbuch  Jfc  A»  Jfc  «7«, 

82)  S  t  r  a  b  o  Geogr.    Paris  162Ö.  p.  135. 

83)  De  crepusculis  in  Ritneri  thesaurns.  »  : 

84)  Opt.  in  Ritneri  thesaurat  üb.  X.  p.  $0<  ■  ;  ,■' 

85)  Noniut  qe  crepusculis  prop.  &VI. 

86)  Sphaeramtuidi,  lib.  VI.  c.  5.  ufto  Mb.  *.  c,  16.  * 

87)  Instit.  attr.  Paris  1647.  p.  32.  ;  J 

88)  Photometria  $.  987.  '   .  . 

89)  Gehlert  Wörterb.  N,  A.-U,S64.        '       —  " 

90)  Epitt.  attron.  lib.  I.  p.  129.  '  — 

91)  Gregorii  Astron.  Geom.  et  Phys.  cd,  2.  T.  L  p,  188, 
ST2)  SBctTvcho  deBraKl  I. '  W;  . 
93)  Riccioli  Almagest.  no?.  T.  I.  p.  $9. 
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5**  .;.\V;*.i!.-;:    V$tm%tfd)tt\tt.  :  " 

' 1  '®ito§tyA\$  foirb  angenommen,  tag  bie  Jiefe  ber  Sonne 
am  fcnbt  ber  Dämmerung  15^  betrage ,  tinb  »ennnrir  bei  tiefet 
S^jliijmninr  ^^  bleiben,  lägt  fu*  i&te  Dauer  für  jeben  Ort 
tot  «ibe  unb  für  jeben  Xa^ietttt  berechnen.  Der  ^ortugiefc 
$*br»  Stunitt $  (tyetru*  SRentuff) iojke  in  ber  genannten  ©cbrift 
biefe$  Problem  :juerfr  fttr  ben  (garbinat  $  einrieb,  inbem  <$  tat 
Spbrtugieftn  bei  it)r*h  veftm  SReifäiatt  ber  ffieftfiifte  «Mfricn'i  fef>r  - 
cmffalfrnb  mt#  fcog  bte  Dämmerung  in  nleberen  ©reiten  nur  fo 
fürKSeirtttitettv^ttitbifi  betgolge ^abenf*  mehrere  Hftonomen 
mit  biefem  $cott*me :  befebäftigit??).  Betcacbten  wir  ba*Jpro&fem 
unter  bem  einfacben  @ejtd)t*punf te,  bog  »fr  ba*  3nteroa0  stoifeben  . 
tum  Sonnenuntergänge  unb  bem  3ttomäUe  beftimmen,  wo  bie 
«tam**fofc ^)tbfr^vdB0|^v.fo--|cigl  jt*  bei  feiner  »fung 
fcur<baul  feine  ©($»ierigfeit.  Bejeicbnet  nämiieb  z  bie  3enitt)* 
MftdilFMt  Sonne,  <pbi*  $o(t)5t)e  M  Orte*,  o  bie  Declination 
t>ec  <5onn*  unb « u)ren  ©tunbemoinf  el ,  fo  ift  befanntlid) 

v  *  I  CO!.  C  '   

cos*  8  F=  cö«.«r.cos.^—        B  •  tanS-  <P  , 

Ilm  (Snbe  ber  Dämmerung,  00  bie  3enitt)biftona  108°  beträgt 
sft  mitlitt  ber  ©tunbemolnf  ef 

coi.  108« 

€<*'  5  =  co..  ö\  cos«  *>  —         B  •  $ 

Söeim  Anfange  ber  !Dämmecung,  too  bie  3enitl)biftan$  90°  beträgt, 
erhalten  m  für  ben  ©tunbemotnfel  s'  bie  @!ei<bung 

r  .     r.  V      cos«     s^s  —  }ang.  5  .  taug,  (p 

Die  ganjc  DatieÜ  ber  Dämmerung  »irb  bqnn  ©tunben. 

SBBenn  alfo  &  unb  $  gegeben  ftnb ,  fo  lägt  fic&  barau*  bie  Dauer 
ber  Dämmerung  (etc$t  bereiten,  jeigt  un*  tiefe  gärmel, 
bag  jie  an  bemfelben  Söge  in  perf^iebenen  Sreiten/fe()Vun^(ei(t 
feo.  (So  beträgt  jte  3.  ©.  beim  fflinterfoljlittitm  am  Bequatot 
1  ©tunbe  18  Winkten,  in  ber  Breite  t>on  60°  a6*r'2  ©tunben 
4  Minuten,  üben  fo  überzeugt  matt  flefr,  bag  an  bemfelben 
Orte  ber  (&rbe  toegen  ber  »eränberlicfrfeit  bon  8  bie  Dämmerung 


94)  ©0  Clav i tu  (Opera  T.  III.  i.  3.  p.  272).  Äcftm  8it«atur  Ui 
Kiocioli  Almageit.  I,  88. 
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SSon  ben  opriföen  grftyrimingett  in  ber  Tftmofpä&re.  55 

«icbt  gfefcfr  lange  bauert  ttnb  bog  fie  jtüd  9taf  im  Jfl^re  am  für* 
«effcn  i(h  2>ie  allgemeine  »eftimmung  ber  Jage  bec  fitrjeften 
Dämmerung  f)at  bie  gftamomm  Diel  befcbäftigt.  gtamentJig 
»areir  bie  »ruber  3  o  b  an«  unb  3  a  c  0  6  83  e  r  n  0  u  i  [  \  *5)  längte 
M  5  3af)ce  mit  biefem  tyroMeme  befcbäftigt.  £)^ne  mieb  bei 
ber  ?öfung  btefer  üufgabe  $u  t>er»eüen  96),  genüge  e$  f>tet  y  ba* 
«nbrefultat  biefer  Unterfucfcung  anjugebem  2>ie  Dämmerung  ff* 
wi  Dent  Jage  am  fiirjejkn,  an  »elcftem  bie  »eclmation  bee 
©onne ,  l , '  beftimmt  tottb  bureb  bie  ©leiebung 

«in.  I  —  sin.  <p .  tang.  ö° 

inbem  »ir  bie  Jiefe  bec  Sonne  oon  18°  ium  @runbe  fegen.  £ät# 
ien  »ir  bafüc  irjenb  einen  anbeut  SBinfel  x  genommen,  fo 
toütc  _ ,  ...... 

f*v*.  «in.  d  =  sin.     ;  t&ng.  — 

giic  ben  tfequatoc  ift  bie  Dämmerung  am  Kirjeftat  für  bie  Jage 
jber  8equinoctien ,  »eil  bann  1  =  6,  unb  bann  bauert  biefefbe 
1  (Stunbe  12  Minuten;  für  bie  breite  uon  £aüe  if*  fie  am  flein* 
ftenam  2ten3Nära  unb  Ilten  October  unb  bauert  bann  l  Stunbe 
67  SWinuten.  ' 

©0  groß  aueb  bie  Basi  ter  Hfhonomen  i|t,  jnefebe  ffcfr  mit 
tiefe?  Unterfucbung  befcbäftigt  ()aben,  unb  fo  groge  Autoritäten 
toir  aueb  barunter  frnben,  fo  $aite  icb  bpcb  alle  biefe  Arbeiten, 
fceren  SRefultate  icb  fo  eben  in  bec  Sürje  angegeben  öabe,  für 
wenig  fruebtbringenb.  3nbem  £ie  ©eometer  bie  Stufgabe  ju  iöfen 
bemüht  waren,  behielten  ftc  nur  ben  matbeuiatifcben  Zf)t\i  be* 
Problem*  tjor  Sfugen  unb  itbeefafjen  babei  ganj  ben  pb^ifaliföen, 
Sitte  fuebten  ben  SKomW  auf,  »0  bie  (Sonne  eine  Jiefe  t>on  et»a 
18°  fjatte,  oerga^en  aber  babei  ganj,  ju  fragen,  ob  benn  biefe« 
toirfücb  attent&alben  auf  ber  (Srbe  bie  3eit  fep,  »0  bie  Dämmen 
rung  ein  Snbe  &abe/  5Diefe  geage  mu§  aber  mit  Stein  beanttoor* 
tet  »erben,  unb  »itr  firtb  in  ber  SeßimmitQg  tyrer  $>auer  in  »er* 


95)  Joh.  Bernoulli  Opera  omnia.  4.  < Lausann«  1742.  I,  64. 
^a^  Berno«Kllii;Qp«ri;  ,4.    Genf  1744.  J,  516.  II,  1075. 

96)  Brande»  in  Gebier'.  Wörtern.  N.  A. % ;  «68.   S  c  h  Yn  i  d  t 
malhem.  u.  phyt.  Geogr.  I,  lt.     102;  •  1U  t 
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56  Hd)ttv  Hbfönitt. 

► 

fct>iebftien  ©retten  not  an  bemfelben  Orte  in  *erf*tebenln  %af>* 
regelten  no*  um  (einen  ©*rttt  weiter,  aß  §u  ber  3eit>  wo 
Stontu*  Don  bem  €arbinal  £einri*  an  tiefer  Untertaching 
aufgefordert  würbe,  einige  ©emerfungen  mögen  (um  S3e»eife 
tiefet  &att  f*einenben  2iu*fpru*e$  genügen. 

Unter  bem  Snbe  ber  Dämmerung  uerftefjen  mir  ben  *Wo# 
tnent,  n>©  bie  SDunfelfycit  ber  3Ra*t  eine  beftimmte  ©rö§e  er* 
langt;  ältere  Äftcpnomen  fcaben  in  btcfer  £inji*t  bie  Stegd  ge; 
geben,  ba§  ©terne  ber  fccböten  ©rö§e  in  btt  mt)t  M  3enitf>eg 
erf*einen  mitfeten.  ©er  Moment,  n>o  lefctere*  gef*ief)t,  wirb 
Don  jwei  Urfacben  bebingt,  Don  ber  ©*mä*ung  ber  Dom  (Steine 
lommenben  ©trafen  unb  fobann  ton  berSRenge  be$  in  bettle 
fltofpfrare  bar*  Dietfa*e  SReflerjonen  jerfteeuten  ©onnetifl^ef, 
t*el*e*  bei  einer  gewiffen  ©tärfe  Der&inbert,  ba&  bag  Don  elncnt 
f  leinen  $unfte  fonunenbe  8*t  einen  l)forei*enben  @inbrucf  auf* 
Äuge  ma*t.  SDiefe  beiben  Umjfcfinbe  Rängen  felb(t  innig  jufam* 
men.  3e  gtoger  nämli*  bie  %a1)i  ber  niebergef*lagenen  kämpfe 
\ft,  je  matter  aifo  ber  $immel  bei  Sage  erf*eint,  befto  me!)r  wirb 
ba*  Siebt  gef*wä*t,  befto  grö§er  ifl  au*  bie  Wenge  ber  reflectir* 
ten  ©fragen,  unb  bie  Dämmerung  bauert  ba&er  länger,  3m 
3nnern  8fcica'$,  wo  Sruce  in  ©ennaar  bie  S3enu6  bei  Zage 
faf),  folgt  na*  ben  ©emerfungert  aller  SWfenben  bie  8la*t  furje 
geit  na*  bem  Untergange  ber  ©onne.  ©*on  jenfeit«  ber  Iiipen 
tritt  bie  Zimmerung  ungemein  f*nett  ein:  fo  ijt  e$  j.  ©.  in  2>af* 
matieft  eme  f>albe  ©tunbe  na*  bem  Untergange  ber  Sonne  boff# 
f ommen  SRa*t  97>  Wo*  fßrjer  iß  flfe  groif*en  ben  ®enbefeet> 
fen:  fo  bauert  fte  na*  Äcofia  in  <S$ilt  waljrerib  ber  teoefeneti 
3a^re«aeit  nur  eine  ©iertelftunbe  M);  in  Sumana  tta*  #um* 
bolbt  ")  nur  einige  Minuten;  eben  ;fo  na*  ben  ©eri*ten  t>on 


97)  (Germar  ©armatien  €5.115.  3m  «Sommer  glefct  biefe  üBcftimmung 
in  «inet  JBteite  Don  44°  etma  eine  SEfcfe  bec  ©onne  Don  4f  °.  SBafyr* 
fc^cintict)  Hegt  beriWoment  etwa  in  bet  Glitte  jwiföen  bnn  <5nbe  bfr 
bürgerlidjen  unb  aftronomifcfyen  Dämmerung ,  aber  fetbfl  wenn  mir  nur 
bei  ber  erfiero  flehen  bleiben ,  fo  ift  fte  f leiner  alt  in  unfern  ©egenben, 
mo  bic  Skfc  ber  €h)nne  cta>a  6,  °>  betrog u 

98)  Kiccioli  Almtgist  nov.  ^St«  um  »ergmann  tu  ben 
ßtfjroeb.  Kb&.  1760.  @.  241.  ♦ . «    .  «: 

99)  Humboldt  Voyage  XI,  17.  -     j      c  < 
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tßon  ben  opfifcfjen  (gtfäeinungen  in  ber  2ftmojpfcäre.  57 

Si&anfon  on  bew  QRünbungeh  M  ©inegal,  na<&  benen  oott 
2öinterbottem  an  ber  ©^af  Jeo^StÄfte,  mie  biefe*  aucfr 
Gu  nningbam  ^  oon  $aramatta  bemetft  5Diefe#  finb  freu 
lid)  Angaben  f üv  bie  Dauer  btr  DÄmmetöng,  it^efd^  mh  ber 
bureb  bie  eben  gegebene  SRecbnung  gefunbtiien  t>cn  1  -©tnnbe 
ifcWnuten  bebeutenb  abtoeieben.  fflic  muffen  batyer  notl>n?en< 
big  annebrtien ,  bd§  in  jenen  $*genben  bie  «tiefe  free  «ohne  ani 
tnbe  bec  ©Ämmerung  geringer  fep ,  aW  in  Oberen  ©reiten ;  toxi 
groß  biefelbe  abtfc  in  Dcrfcbttbenen  Segtnbtft  ftp,  mu§  fcuttfc 
fiinftigt  &eobo<0ttMigeA*oti  IKetfenben  tifnb  Hfrionottteii  nÄ^er  bc* 

Sfufföttenbi  ifr  **  f*on  in  ber  obige«  tnfW,  lag  91  o  n  i  u  ^ > 
»efeber  feine  »eobaebtungen  bei  bem  beitecn  £imm*l  t>on  flortui 
$aa  afffMte,  WeSiefe  bec  Gönne  iftie  &u  16°  angfebt,  »«brenti 
Stahmann  biefelbe  in jbiHjierer  breite  bt^  |u  24*  matbfen  Idfih 
@$  ^ängt  tiefet  mit  bec  oben  ermähnten  Sfenberung  ber  blättert 
garbe  M  £rawne»  in  »ergebenen  ©reiten  suf&mritt*;  je  weiter 
fctr  WKb&ocben  geften,  bejto  jablret<&efc  erfolgen  partiefle&eflerjoi 
nen  ton  bell  jerfrreuten  'ttebctttiMbt*,  unb  bierau«  mifffeh  »ta 
un$  bie  langen  Dämmerungen  W  ben  $oiargegenben  erklären r); 
inberrt  tie  Gfoitne  feotf  »ieöeicbt  tfhe  tiefe  Don  30°  (jfat; 

bei  biefem  »organge  Me  nfeWNfge'fcbrdgenert  Dampfe  eine 
fo  bedeuten*  »olle  fptefm,  fb  folgf7  ba§  bie  tiefe  ber  (Sonne 
aftr  @nt>e  ber  Dämmerung  ni<bt  einmal  on  bemfelben  Orte  ju 
ÄÖeit  Reiten  biefelbe  ff 9*  tonn.  3m  Pommer  jteigen  bie  SRebel* 
blähen  tpa^rfeb^nlicb  b^et  a^  *m  ®«ntet#  unb  bafyer  bauert  in 
jenet'3abre*jeit  *te  Dämmerung  noeb ben  Srfabrungen  oon  SRic^ 
ciott  länger  al*  in  bitftr ;  ba  (t*  ferner  eben  biefe  Dämpfe  in  bec 
3fra#t  gurn  Sbeil  In  bie  Jfefe  fenfen,  fo  i(t  bie  9»orgenWimmerung 
niebt  fo  lang  als  bie  am  8benb. 

SBenn  bie  niebergef<b(agenen  Dämpfe  in  ber  Htmofpfjare  eine 
fe&c  feebeutenbe  $o^e  ^aben#  toäftctnb  bie  unteren  8uf  bebten 


400)  ©unnino^am  jwel  Safac  in  St«ti*©üb« SÖqIcö  <3.  112. 
liefen  ftd^  norf)  Diele  ftynlidjc  »eifoicle  «njtifjtfm,  btf  faft  iebec'Stcifcnbe 
nacb  De»  *«ii»*jtoJwa«beu  t>a*><m  fpeieftt- 

1)  TPorfaei  detenpfi^  GrOÄflaiidica   c. ilV.     1«  Peytcr« 
Voja**  au  Nord  I,  426.       u  * 
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fcf>c  burcftpefttig  (Tnb ,  fo  fann  bie  Dämmerung  ungewoftnlieft 
lange  dauern.  33efonber$  jeicftnete  pcft  in  tiefer  £inpeftt  ber 
(Sommer  beS3af)ce*  1851  au^  W  geigten  pcft  ungewöftnlicft 
lange  Slbcnbrötfycn  t?on  ^abrtb  bis  Öbeffa,  unb  bie  Leitungen 
waren  bamalS  mit  SRacftricftten  auS  allen  ©egenben  (Suropa'S  er* 
füllt,  welcfte  ftaftner  im  4ten  unb  5ten  SSanbe  feine*  Sfrcftw* 
für  bie  Hernie  unb  Meteorologie  jum  Jfteil  gefammelt  ftat.  (Sine 
folcfte  lebhafte  SKötfte  geigte  pcft  befonberS  in  ber  3ftacftt  tom  4ten 
bis  5ten8uguft,  wo  pe  Äaftner  in  Erlangen2)  faft.  ©ie  jeigte 
fi eft  bafelbft  juerft  am  norbbftlicften  Gimmel  unb  war  am  ftärfften 
in  ;  ber  wepiicfte  Gimmel  blieb  wäftrenb  ber  2)auer  be$ 
9>l)anomenS  gan$  bunfel.  SBeijjlicfte  SBolfen  feftimmerten  bureft 
Die  SKbtfte  ftinbureft  unb  im  33orgrunbe  bcfielben  feftwammen  ein? 
Beine  SRegenwolfen,  Ueberrepe  eineö  jut>or  in  berfelben  Sftacftt  nur 
tfteilweife  jur  @ntlabung  gelangten  ©ewitter$,  bem  ftarfe  SKegen= 
giiffe  gefolgt  waren.  Siocft  bcträcbtlicber  war  bie  SXötftung  am 
24.,  25.  unb  26.  ©eptbr.,  über  welcbe  wir  namentlicb  ton 
£>.  SD.  §Branbe$  genauere  Sftacftricbten  bepgen  3).  Slm  25ften 
Huguft  febien  gleicft  naeft  Sonnenuntergang  bie  Senne  niefttö  Un* 
gewöftnlicfteä  gu  ftaben,  aber  etwaö  fpäter  ging  bie  garbe  beä 
Rimmels  in  ein  fciel  bunflereS  Orange  über  unb  biefeS  Sicftt  war 
bei  ber  je§t  febon  juneftmenbenSDerminberung  be$  JageälicftteS  auf* 
faüenber  alö  t>orfter.  2)aö  Siebt  ber  Slbenbrötfte  naftm  ungewöftn* 
lieb  langfam  ab  unb  ging  babei  (wag  freilieft  gan$  in  ber  Orb* 
nung  ift)  meftr  in  SKotft  über.  2)er  nun  aümäftlicft  immer  meftr 
auf  einem  fleinern  SRaum  befcfcränfte,  erhellte  Jl)eil  beö  $im* 
meld  lag  genau  in  ber  ©egenb,  wo  bie  ©onne  unter  bem  £orU 
jonte  peften  mußte  unb  war  felbp  noeft  furj  t>or  8h  pefttbar  *). 
Sin  ben  folgenben  Slbenben  war  e$  jiemlicft  eben  fo,  unb  am  5ftor# 
gen  ftaben  ^erfonen,  bie  eine  freie  äuSpcftt  naeft  öften  genießen, 

» 

Archiv  für  Meteor.  IV,  125.  ©et  einet  "Brette  -von  49f 0  unb  einet 
n erbitten  SDeclination  oon  17^°  ift  bie  fciefe  ber  Gönne  w%cnb  bie« 
fe*  Phänomene*  etwa  13°.  „  , 

3)  Kästner»!  Archiv  IV,  887. 

4)  2Cuc&  ©cfcroafcein  JDeffau  gleot  bie  Bett' ge^en  8h  aW.fSXomcnt 
Iii  SBetförotaben*  an.  Xastner't  Archiv  für  Meteor.  IV,  395. 
Die  £iefe  bec  ©onne  ift  oWbonn  etn>a  19J  °.  \  j     :  • ,  y 
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au<b  bie  ©forgenrotl)*  ungewöhnlich  gefunden.  8tee$  toon 
(Sfenbecf  beobachtete  ba$  $()änomen  auf  ber  £ampelbaube 
2fm  ,24ften  war  Don  t>oct  au$  gefe^en  bie  fKöt^e  febr  unbebeutenb 
uno  glich  einem  ftarfen,  bureb  SDunft  getrübten  Slbenbrotbe.  2fm 
2öften,  unmittelbac  nach  Untergang  ber  ©onne,  überwog  fleh  bec 
£immel  mit  einer  tiefen,  wie  bureb  2)iinfte  umfcbleierten,  SRbtl)eA 
bie  ben  ganjen  £orijont  umgab  unb  bie  über  bem  (Scheitel  in  rbt^ 
lieben  ©treifen  jicb  ju  terbinben  febien.  3n  ^fem  Slugenblicfe^ 
er()ob  (ic&  fcbnell  ein  heftiger  Sturm  au«  ©2B,  ber  bie  ganjc 
Sftacbt  binbureb,  aber  allmählich  abnebmenb,  anfielt,  n?ä(;renb 
bie  Ütötf)e  gegen  9h  fcerfebwanb.  Hin  26ften  war  bac  Phänomen 
nur  in  geringer  STuebe^nung  aber  o()ne  ©türm  beobac&ter« 

2D.  Sranbeö,  welcher  noch  mehrere  ältere  Öcobacb* 
tungen  einer  fo  lange  bauernben  Dämmerung  hinzufügt,  ift  mit 
SKecbt  ber  Meinung,  ba§  man  jur  (Srflärung  ber  Grrfebeinuna; 
fcineSwegeS  genötigt  feo,  mit  ftaftnec  einen  foSmifcben  ■j&ebr;? 
rauch  anjune^men;  mir  ift  ei  wabrfcbeinlicb,  ba§  man  ba$  @anjc 
auö  fef)r  hoch  gef)enben  fünften  ableiten  fönne.  2)iefe$  beweifeti 
bie  üon  mir  gegebenen  niebt  bebeutenben  Jiefen,  welche  bie  ©onne 
am  ©ebluffe  ber  (Srfcbeinung  hatte.  2)a$  SBarometer  war  feit 
bem  24ften  in  #aüe  im  ©infen  begriffen  unb  ber  Gimmel  nicht 
fefoc  bunf  elblau,  obgleich  e$  fonft  ^eirec  war.  8ucb  ©cbwabe 
nennt  ben  Gimmel  in  2>effau  wolfenfrei',  jeboeb  fef;r  bunftig  6) 
tinb  £)fann  7)  ^örte  t>on  einer  glaubwiirbigen  ^erfon,  fte  f)abe 
in  SDiirjburg  an  einem  ber  Jage,  an  welchem  bie  drfcfceinuna, 
beobachtet  würbe,  SRacbmittagS  bie  ©onne  matt  wie  ben  SDtonb 
unb  Don  febwaeb  üiolettem  Siebte  gefel)en.  £iefe  53itterung$bi&: 
pofttion,  ähnlich  berjenigen,  melcfec  ©ewittern  üoraufge^t  unb 
wobei  bie  feinen  (Sirri  febr  hoch  febwebten ,  febeint  fieb  über  einen 
großen  Ztyil  t?on  Europa  erfkeeft  $u  ()aben;  niebt  nur  ift  in  mef); 
ceren  ber  obigen  Berichte  fcon  ©türmen  unb  ©ewittern  bie  SKebe, 
fonbern  eben  biefeS  war  aueb  im  fiiblicben  Europa  ber  gall ;  wie 
namentlich  ber  b*fti'9*  Orcan  bei  SRefftna  am  27ften  bewetft* 
Heber  baupt  seiebnet  fieb  ber  ganje  ©ommer  1851  bureb  heftige 


5)  Kästner' s  Archiv  V,  128« 

6)  ftaf.  IV,  395. 

7)  jDof.  IV,  376. 
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©cttitter  unb  in  SBeftinbien  burcb  Orcane  au$.  Slm  3ten  Sfuguft 
unb  in  ben  folgenbcn  Jagen  ttar  bic  £elligfeit  bec  Dämmerung 
ausgezeichnet  inöoeffa,  2)eutfcblanb,  SKom  unb  ©enua,  aber 
gleichzeitig  ttaren  nach  3^^una^becict)ten  fef^r  heftige  ©ettittec  in 
tielen  ©egenben,  fo  »ie  in  SRaoarra  unb  Slcragonien,  ju  (San 
©iorgio  im  CTatareftfcben  (mit  £agel);  in  ©cblefien,  in  bec 
©ebtteij  unb  Jprol  war  ber  mit  einem  ©ettitter  terbunbene  gön 
fo  heftig,  ba§  eine  ftarfe  Ueberfcbttemmung  folgte,  unb  felbft  in 
Dem  $lntiüen*3Reere  rcaren  heftige  Aufregungen  bec  Btmofphäre, 
fo  am  Uten  auf  33acbabo$  unb  am  l4ten  auf  g^maica,  £>mtt 
unb  (5t.  Vincent  heftige  Orcane,  bie  jebenfaü*  mit  ben  heftigen 
9torboft(Uirmen  in  Söecbinbung  jkf)en,  bie  am  16ten  unb  17ten 
auf  Suba  unb  Souifiana  fürchterliche  Söertoüftungen  anrichteten* 

SDic  haben  torfyer  bereit«  angegeben,  ba§  bie  Sauer  bec 
Dämmerung  ton  bem  SIequator  nach  ben  $olen  bin  immer  grögec 
ttieb,  e$  entfielt  nun  bie  grage,  wie  biefeä  5Der()ältni§  in  bec* 
felben  breite  in  bec  Jiefe  unb  auf  f)ot)tn  bergen  befefcaffen  feg. 
hierüber  tonnen  nuc  tiele  Scfa^rungen  in  bebeutenben  £öben  ent* 
febetben;  tergfeieben  wie  abec  bie  Hnficbten  ton  teefebiebenen 
SReifenben,  fo  jtimmen  tiefe  nicht  ganj  übeeein,  namentlich  zeigt 
fieb  fytt  wiebec  eine  große  Hbmeic&ung  gmifeben  ben  fluäfprücben 
ton  $  u  g  i  unb  benen  ton  ©  a  u  f  f  u  r  e.  (Srfterec  nämlich  fagt  in 
feiner  (Reife  nach  bem  ginfteraarljorn  8) :  „  Sie  febon  früher  ton 
mir  unb  aud)  ton  Anbern  gemalte  33emerfung  fanb  icb  auch  f;tec 
beftätigt.  3n  0°Ocn  fKegionen  bec  Sltmofp^ace  tritt  bie  Sftacbt 
früher  ein,  al$  in  tieferen,  unb  fpatec  erfebeint  bort  ber  Jag, 
Um  9h  Ratten  ttir  febon  febroarge  SRacfct,  unb  um  6h  frity  faum 
noch  Sag/  »a*  febon  auf  bem  ©cimfel  niebt  ganj  ber  gaü  rcar. 
9flein  ausgezeichneter  Äconometer  triigte  nicht/  ttaS  au$  natytti* 
gec  83erglei*ung  unb  felbfl  au«  ben  Uf)ren  ber  ©efä^rten  hertoc* 
ging,  geeilicb  ttac  ba$  SBettec  ftücmifcb  unb  trüb ;  allein  bie 
Sage  tor*  unb  jene  nachher  erlebte  ich  in  ber  Jiefe  ©leicbeS. 
2>a§  auf  feljc  hof;en  ©ebiegen  bei  gutem  SBetter  tteber  borgen  * 
noch  Bbenbrotl)  gefel)en  ttirb,  ift  ohnehin  bePannte  S^atfacfee. 
Unb  boeb  Ißt*  man  oft,  ba§  auf  ben  höcbften  Alpen  bie  SRacbt 
nur  etwa  5  ©tunben  baure;  ba§,  ttenn  ba$  lang  bämmernbe 


8)  Hu gi  naturhijtor.  Alpenreise  S.  183. 
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Wbcnbvctf)  entließ  verglimmt ,  tftan  balb  baS  Sttorgenrotf)  gc^ 
fe^en  fjaben  mtü.  £)ec  ©ebirgöforfcfccc  fie&t  in  jenen  £ocbregionen 
t te  U?acfct  immer  febnett,  of)ne  oümä&Iigcö  ©erglimmen,  of>ne 
Sfbenbrotf)  balb  nacb  bem  Untergang  ber  Sonne  etnbeeeben.  2)a 
icb  t>or  einem  3af)re  über  bal  fd&auerüoüe  Suljbanb  jog ,  faf)  icb 
naf)c  unter  unl  bie  Slip  /  tt>o  mir  (>ie  Diacfct  anbringen  mo  Ilten. 
SBir  waren  «bezeugt ,  bie  $ütte  t>oc  totUger  SRacfct  &u  erteieben; 
allein  bie  Sonne  ging  unter  am  roolf cnleercn  Gimmel ,  unb  ftbnett 
mar  bie  SUacbt  fo  febmarj ,  baß  icb  ton  ben  nur  6  bil  8  Sdpritt 
entfernten  fßegleitern  feine  Spur  fefcen  fonnte.    So  Ratten  n>ir 
bis  SÄittcrnacbt  $u  tappen.    <$ben  fo  plöt\Ud)  erfebeint  ber  Sag 
mit  ber  Sonne,  ba  man  ifyn  ton  oben  gerat)  in  ben  Däfern  $uer  jt 
erroacben  fle&t,  mo&in  aueb  ber  oben  teefebmunbene  Sog  jtcb  ju? 
riicfjujte&en  febeint/' 

Slbmeid&enb  bat>on  ift  baljenige,  mal  mir  herüber  bei 
Sauffure  ftnben  9).  ©iefer  fagt  nomli*  bei  Sfufja&lung  ber 
auf  bem  €o(  bu  ©eant  beobaebteten  Jbatfacben :  „  Unter  ben  <?r* 
Meinungen,  beren  ©runb  in  ber  geringen  £>tcbtigfeit  unb  ber  großen 
2)urcbfi(bHgfeit  ber  iuft  gefuebt  merben  muß ,  ift  bie  Sauer  ber 
Dämmerung  eine  ber  merf roiubigften,  benn  in  ollen  febönen  SRäcb* 
ten,  bie  mir  tom  2ten  bil  19ten  3u!iul  auf  bem  €ol  bu  ©eant 
erlebt  fcoben,  mar  ber  Scbein  berfdben  oom  Untergange  ber 
Sonne  bil  gu  i&rem  Aufgange  ma&rjune&men. " 

„3<b  mu§  jeboeb  juöor  bemeefen,  ba§  man  bie  ganje  fSla&t 
tynbur*  am  ganjen  £>on>nte  einen  jmar  blaffen,  ober  nicbtl  . 
befto  meniger  beftimmten  Scbein  ma&rna&m ,  melcber  aümäf)ltcf> 
bil  5u  einer $of)t  ton  20°  ober  25°  abnahm,  motauf  man  bal 
blaue  £tmmelllicbt  traf,  melcbel  t>on  f>iec  bil  gum  3enit&  gleicb* 
förmig  mar.  3ft  biefer  Scbein  etma  ein  pbo«p()orifcbel  2eucbten 
einiger  »finfte,  ober  bal  in  tiefen  £Bnftat  jerffcreute  Jicbt  ber 
©onne?  3*  möge  el  niebt,  bariiber  ein  Urteil  ju  fällen.  So 
Diel  ijt  menigftenl  gemi§,  baß  el  .Don  feiifer  fReoerberation  bei 
Scbneel  f)errii&rte,  meil  bie  Scbneemaffen  ficb  niebt  mie  biefer 
Scbein  ringl  um  ben  £orijont  Ijecumjogeß  unb  meil  er  über  ben 
böüig  t>erf*neieten  SreDen  meber  fcö&er  no*  lebhafter  ju  fepit 
frbien."  ,  i 

1  f. — 

9).S,B„pr.Voy.gMIV,m$.S090.  ^ 
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„8ufec  tiefem  allgemeinen  (Steine  faf;  matt  in  SBeften  ein 
t\$t  terfelben  SIct,  rceicbeS  ahn  f>icc  auffallend  ftarfet  war,  al« 
'  an  bem  übrigen  ^orijonte  unb  etwa  8°  bi$  1  o°  ^o^er  flanb. 
Äurj  na#  bem  Untergange  ber  Sonne  fa&  man  rt  in  SSorbmefken'; 
Don  .  bort  ging  "e$  na<$5Rorben,  fco  e$  p*  um  SKitternacbt  be* 
fanb  unb  betrete  jtcb  bann  na$  bem  öfNicben  £)immel.  Sfnfäng* 
lieb  glaubte  ico  ein  üiotfcltcfct  $u  feiert ;  aber  bie  fcollfommene 
©leicbfo'rmigfcit,  bie  SRuf)e  unb  SRegelmäfjigfeit  feine$  @ange* 
fcraebten  mi*  t>on  tiefer  Söorfletlung  jurücf.  SBir  muffen  affo 
notfjwenbig  annehmen,  e$  fep  entweber  ber  Scbein  ber&ämme* 
tung  ober  bie  oberen,  gewofcnlicb  unfiebtbaren  Steife  t>e$  3obia? 
calücfctee ;  fcoeb  bin  ict>  geneigter,  eö  für  bie  Dämmerung  ju  f>al* 
ten,  weil  e$  niebt  bie  gegen  ben  $orijont  geneigte  fadenförmige 
©eftoltaeigte,  fonbern  fcielmefjr  eben  fo  wie  biefe  eine  gerabe  auf* 
geriebtete,  nacb  oben  tetwafebene  Stellung  fjatte.  3»ar  f)aben 
bie  Stftronomen  bk  Sauer  ber  Dämmerung  nur  btä  ju  bem  ÜRo* 
mente  angenommen,  wo  bie  (Sonne  eine  Jiefe  t>on  18°  unter 
bem  |>ort$onte  &at,  wä&renb  fte  im  3uliu$  in  biefer  ©reite  um 
aflitternaebt  45°  unter  bem  |>ori$ont  gefunben  war*  3nbeffen 
flnb  biefe  SSeftimmungen  in  ben  Ebenen  unb  niebt  in  ber  bunnen 
unb  burebftebtigen  Suft  eine*  (>of)en  SSerge*  gemaebt  worben."  1 

#ier  fef)en  toir  alfo  jwifeben  ben  Behauptungen  ber  beiben 
SReifenben ,  bie  am  töngften  in  ben  ^öfteren  Slfpen  verweilt  f)aben, 
einen  auffallenben  ffliberfprucb.  SBtr  muffen  jeboeb  bei  biefec 
SDtöcuffton  bie  beiben  gragen:  Wie  fange  ift  ba$  jerflreute  2icbt 
am  £immef  tfcbtbar,  unb  wann  erfebeinen  bie  (Sterne?  wof)f  un* 
terfebeiben.  festere  grage  anlangenb,  fo  wirb  e$  wo&l  fogleicfr 
Aar,  ba§  in  ben  oberen  Legionen  bie  Sterne  früher  ft<btbar  wer* 
ben  aß  in  ber  Jiefe,  t&eif*  weif  ifjre  Stra&fen  weniger  gefcbwäcfrt 
ftnb,  t&eil$  weil  ber  Hintergrund  auf  wefeben  fte  febeinbar  projU 
cirt  jtnb ,  weniger  aerftreute*  £i(fct  reflectirt  JDiefe«  bejlätfgett 
aueb  einige  Reifungen,  welche  tcb  im  September  1832  auf  bem 
gautyorne  angebellt  f)abe.  2)er  3upuer ,  wefeber  ju  jener  3eit 
furj  naefc  bem  Untergange  ber  Sonne  eine  geringe  £öl)e  tyatte, 
erfc&ien  einige  Wlalc  fogar  febon,  af$  bie  Sonne  noeb  nic&t  ganj 
unter  bem  föetnbaren  $orijonte  fcerfcfcwunben  war.  *  Lyra© 
geigte  (icb  in  ber  SRa^e  beö  Senile«  bei  einer  Jiefe  ber  Sonne  t>on 
Ii  @cob;  beim  qjolarjhrnc  föwanfte  biefe  Jfefe  bei  mehreren 
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»effonmungen  |tt>if*en  lf  unb  5  @rab;  an  einem  fronen  Sagt 
twren  otte  Sterne  be*  gro|en  »8ren  (i*tbar,  al*  bie  Sonne  ft* 
em>a  2|  @rab  unter  bem  $ortjonte  befanb.  £iefe$  jmb  in  ber 
J&at  ©roßen,  wie  toir  fte  fonft  rti*t  in  tiefen  »reiten  finben. 
3n  £aOe  Ijabe  t*  feiten  weniger  al*  7  @rab  für  bie  Siefe  bec 
Sonne  gefunben ,  toenn  ber  $olar|tern  (t*  aeigen  foüte. 

«n  f*önen  Stögen  f*eint  au*  ba$  «uferen  M  ft>ejWi*eit 
f>immel$  in  ben  böseren  S*i*ten  etroag  ton  bem  in  bec  Jiefe 
objuweicten,  Der  £immel  iffc  nf*t  fo  rotjj,  bfe  gacbung  t(t  goß* 
gelb.  2)a*  rot&e  Segment,  »el*e«  fl*  furj  na*  bem  Unten 
gange  ber  Sonne  über  bem  £ct>fcf>atten  am  ö(Wi*en  Gimmel  jeigt 
\ft  bagegen  tief  purpurrot^.  So  beoba*tete  icb  ben  ©organg  aif 
ben  f*önen  Jagen  im  September  1832;  ob  biefe*  allgemeine 
SKegel  fe?;  ttage  icb  n»*t  ju  behaupten,  ba  au*  in  ber  Siefe  bie 
$benbröt&e  au  jener  3eit  fe&r  &ell  getoefen  ifh  fflenn  aber  ber 
£rbf*atten  bi*  über  ba«  3enit&  fjinauSgeriicft  i|*  unb  ber  2>am* 
merung$f*ein  nur  no*  eine  £>öl)e  ton  einigen  ©raben  f)at,  bann 
jeigt  (icb  &ier  ein  breitgebritcfte*  Segment  ton  rofenrot&er  garbe, 
Don  »el*em  man  a»ar  au*  in  ber  Siefe  aufteilen  Spuren  fle^t' 
ba$  aber  in  ber  £öf)e  mit  einer  Scbön&eit  unb  SRein&eit  erfc&etnt' 
ba§  ein  jeber  fReifenber  baton  überraf*t  mirb,  ' 

©a*  enbli*  bie  gefligf eit  betrifft,  bie  ton  bem  aerfireuten 
£immeföli*te  &errii$rt,  fo  fänn  f*  meine  «rfaljrungen  jwar 
liicbtau  einer  Prüfung  ber  8Tnfi*ten  ton  $ugi  unb  Sauffure 
benufcen,  ba  t*  ni*t  in  fo  bebeutenben  £öfcen  af$  fle  tertteift 
fcabe ;  ift  eS  mir  inbeffen  erlaubr,  bie  (Scfabcungen  anjufuljren, 
n>el*e  f*  bei  einem  faffc  breimonatli*en  Aufenthalte  auf  bem 
gautyorne  in  einer  £of)e  ton  8*00  guß  gefammelt  f)abe,  fo  ter< 
bienen  bie  ©e&auptungen  ton  Sauffure  ben  ©oraug.  »Her* 
bing*  fcbeint  ei,  M  ob  furj  na*'  bem  Untergange  ber  Sonne 
Ne  <8r(eu*tung  fcbneller  abnehme  att  in  ber  Jiefe,  fpäter&in  aber 
fcbeint  oben  geller  au  fepn,  unb  eine  aiemlicbe  $eüigfeit  &abe  i* 
no*  fange  3eitna*  bem  Untergänge  ber  Sonne  am  fronte 
»abgenommen  10> 

 .  1 

10)  3t&  fann  c*  mir  aufetbem  nldjt  wo$l  oocffeien,  baß  fö 
Cnbe  bei;  JDämmetttttfl  in  ben  atim  %$til  Jcfdjotfetcn  Syrern  btUst  fton 
foHte ,  oU  au  tofeftea  Bett  auf  ke«  frei  l\w*tm 
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3<fc  f)abe  bereit«  mc&rfacb  erroäf)nt ,  bag  bie  ©efebaffenbeit 
ber  borgen?  unb  Äbenbrotbe  Don  bem  Bnfeben  be$  Rimmels  ab* 
$8ngt.  -31t  bie  Suft  mit  tiefen  $erf*reutcn  SfcebelbliWcben  angefüllt 
unb  ftatte  ber  £>immel  am  Jage,  ein  »eiglicbe*  Bnfeben,  fo  tu 
feteint  ba$  SRotb  me&e  ober  weniger  matt  unb  ^äuftg  mit  grauen 
Streifen  termifebt,  gmoeüen  tton  fatter  carmoifinrotber  garbe. 
JDie  Slbenbtöt&e  bagegen  tft  nacb  fofeben  Jagen,  »0  ber  £immel 
bunf elblau  war ,  jtorf  in*  Selbe  fpielenb.  SJeftnben  ftcb  in  ber 
»tmofpfjäre  letzte  ©offen  Don  ber  (Sumuluäfoemation,  befonber* 
foefere  Cirrocumuli ,  fo  ftnb  biefe  fyäuftg,  ungemein  fdjön  rotf)  ge* 
färbt.  (Sben  biefe  fatte  SRötbung  jeigen  nacb  meinen  Scfafjrun* 
gen  aueb  bie  SRebef ,  tpelcfcc  ftcb  in  ben  Sbölern  am  übenb  bitten, 
toenn  ton  ibrer  Oberfläcbc  ba$  8icbt  ber  eben  untergebenen  Sonne 
ober  ber  $fHe  fifcbein  M  toejUicben  Rimmels  nacb  einem  ^ö^ern 
(Stanbpunfte  reflectirt  wirb. 

geigen  ftcb  folcb*  tfcfirte  /  fatt  rotf)  gefärbte  (Soffen ,  fo  be* 
werft  man  jutoeifen  an  bem  $immef.  eine  mtfyv  ober  weniger 
grasgrüne  gärbung.  ®*on  grejier  na^m  biefe«  »abr  unb  in 
ber  golge  maebte  3.  SR.  gorfter  barauf  aufmerffam  2>a 
Sc^terer  ba$  ^b^nomen  in  ber  dläty  gefbrotber  ©offen  bemerft 
$atte,  fo  glaubte  er,  e$  fegen  oon  tiefen  (Straelen  nacb  bem 
Hauen  Gimmel  rejkctirt  unb  ba£  ©rün  bureb  bie  SRifcbung  beiber 
garben  gebifbet.  (Sben  fo  bemerfte  $!eifcfrl  biefe  £rfd>einung 
öfter  6ei  ber  »benbrötbe  ") ,  ein  ©eobaebter  in  SRüncben 
»ietb  l3)/  ©ranbe«14)/  SRunrfe  ls)y  unb  ictkfelbj*  fyabt  " 
tal  ^Snomen  $äuftg  im  £erbfke  unb  ©intet  beobachtet.  55c auf 
be$  ijfc  geneigt  bie  (prfebeinung  au«  einem  IRefleg  oon  ben  grünen 
SBiefen  abgleiten,  eben  fo  wie  »ergmairn  biefelbe  bei  ber  (Sr* 
fabrung  gr^jier'«  t>on  bem  grünen  ©eewaffei  entfielen 
lieg 16).  3*  glaube  jeboefr^  bag  in  ben  metjieo  gäüen  auger  bem 
bereit«  t>on  gorfter  angegebenen  Umftanbe  eine  anbete  Urfacbe 

11)  Sotfter  Staüftfangtt  dttf  (inet  Steife  um  bie  SG&ctt  6.  99. 

12)  Sahweigger  Jahrbuch  XXXIII,  2*7.   

15)  HUgcraitae  3eituttg  1818.  No.  55. 

14)  »et  Brandet  in  GeJUeV«  Wörterbuch  Nr A.  I,,  9. 

15)  Schweigger  Jahrbuch  XXX,  88. 
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* 

angenommen  »erben  tn^S.  2)a  »ir  naojlicb  biefelbe  (Srfcbefaung 
au$  über  ftarf  gerotteten  ©(ätfcbern  unb  QMfelbern  bemerken 
fo  ift  e$  »a&rfcbeinlicb,  ba§  bie  gac6e  fubjectio  unb  burcfc  ben 
(Jontraft  mit  ben  benacbbarten  rotten  SBolfen  beroorgerufen  ift, 
tote  tiefe«  aud)  Bergmann  t>ermutf)et  ^atte  unb  n>ie(befonbec$ 
au$  bem  Umftanbe  f)ert>orgeöt,  bog  ba$  ®rün  befto  fatter  f)er» 
tot  tritt ,  je  länger  man  biefe  (Steden  firHrt. 

W\t  tiefer  gärbung  bec  SBolfen  ftef)t  ein  $fjßnomen  im  3t*5 
fammenl)ange,  »elcbeS  man  in  ber434)tt>etj  tßufi g  bemerft  unb 
»elcbe*  ba$  ©litten  ber  Hlpen  (tt§t  ffurje  3cit  nacb  ben* 
Untergänge  ber  Sonne  nämlicb  erfcbeiiien  bie  8ergfpi$en  gerötet, 
tiefe  fRöt^ung  tt>irb  bunfler  unb  bunfler,  bi*  jie,  wenn  bie  83erg* 
fpigen  in  ben  (5rbf<batten  fommen,  plöglicb  Detfcbroinbet.  2)ie 
©tätfeber  jeigen  jicb  bann  mit  einer  grau  *  blauen  garbe.  %umv 
len  gefcbie&t  e$,  baß  na*  einiger  3eit  fleb,  ein*  a»eite  SRötbung 
geigt,  bie  aber  nicbtfo  intenflö  ift  unb  mebt  fo  lange. bauest,  o«  bie 
erfte.  SDiefe^  *))f)änomen  S^igt  (tcb  befonberä  bann  fd)r  febön, 
tt>enn  am  roefttieben  £>oriftonte  locfere  Cumali  ober  Cirrocumuii 
fielen ,  bann  baben  bie  naef ten  gelfen  gan$  ba$  $Hnfeb*n  totf>gliU 
fcenber  Sifcnmaffen.  ®o  l)abe  tcb  e$  &äufig  gefer)en,  nie  aber 
föaner  alSam  20ften!higuft  183?,  top  i<$ t*id>  ftrift^QUte 
neutoe  unb  Seg  befanb  unb  too  ade  »er  mta  Jieginben  SBqüifee 
Serge»  {j)of}en  geuerporamiben  glieben.  2)a$  (Rolf),  teelcbe*  jtcb 
tjwge  Qcit  nacb  bem  ©erfcbmtnbfn  bef  erften  jeigt,  *  riir)rt  un* 
fbeitig  t>on  einer  SRefkgion  bet  £itbtftro&{en  »on  ber  Jttmp* 
fpf)äre  f)er. 

2)a  ba*  »nfeljen  ber  SJbenbröt&e  t>on  :b*c  ©efcbaffen&eit  be$ 
$immel£  abfängt,  fo  folgt  baraul,  ba§  man  ftcb  berfelben  mit 
einiger  ©icberljeit  betienen  fönne,  um  biejuna'cbft  folgenbe  SBit« 
terung  Borau*  ju  fagen*  93rctnbe$  f)at  mehrere  tyttyv  gehörige 
Regeln  gefammelt ton  benen  leb  einige  ber  tüicbtigften  mit* 
feilen  »iü\  ©enn  bei  febönem  blauen  Gimmel  bie  8benbröt&e 
ben  meftftdben  £rmmel  mit  einem  (ehrten  Purpur  fanft  ju  über* 
liefen  fc&eint,  fo  bebeutet  bief?$  }femlrcb  ft^et  fortbauernb  gute« 

— — — — 

17)  Rofs  Entdeckungsreise  S.  79. 

18)  Gehlerts  Wörterb.  N.  A.,I,  13.  i 
SMmi  5Reteorol.  HI.  '        ''  @ 
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Setter,  (So  finben  wir  tiefe  SRegel  au<b  Won  6«  Statut* 
£>iefer  fagt  nSmlicb  ,9) : 

'  ©rnn  i^n  (£etio$)  nun  oldefc  lauter  bi<  Gtitrafcfpanncnbt  Gtunb*  bat, 
Unb  unbwölf  t  jum  2(6enb  in  fanftewm  ©cfjimrn«  er  öfdtct : 
35Sof)t  nort)  am  fotfltnben  £aa.  fr^t  blc  föönfonniac*  8irt)t  auf. 

©elbft  nac^  ^Regenwetter  beuten  einzelne  gerottete  SBolfcn ,  bie 
fe(>r  bell  erleuchtet  finb,  ouf  bie  ffiieberfebr  ton  befferec  SDitte* 
tung,  mi*  icb  biefet  bäufig  bemerft  fyabt  unb  wie  wir  et  bereit* 
bei  «ra tut  faben20): 

SStnn  er  (£*tio$)  icboc^  unbcwötft  eintaucht  in  Sfeano«  flBcftftotl) , 
Unb  ben  entflnfcnbcn  bort  unb  gefc&wunbenen  ruf)iac  ©olfrn 
9la&e  aetoattt  umattifin,  tvie  t>craolbete,  fiel)«  *>u  barfit  nidjt 
borgen  unb  für  bic  SRarfyt  bin)  änafHocn  tv^cn  be*  Stegen  $. 

gute  weijjlicfr  gelbe  Hbenbcötf)e ,  jumal  wenn  fle  Ii*  rneit  über 
ben  Gimmel  outbreitet,  pflegt  eben  (ein  febönet  ©ettec  ju  Der* 
fprecfcen.  Befonbert  beutet  biefet  Slnfeben  nacb  einer  SRegel  ber 
Janbleute,  welche  ©raubet  oft  beftätigt  fanb/  auf  ftürmU 
ftfcet  ©etter,  wenn  bie  ©onne  in  einem  fo  »eigen  ftcbtglanje 
untergebt,  ba§  man  pe  felbft  in  bem  bellen  ©cbeine,  weiter  ben 
ganjen  wejtücben  £immel  überlebt,  nur  wenig  oorglanjenb  unb 
babet  mefot  wei§  alt  gelb  flebt.  9ßo<b  fcblimmec  iß  bie  SÖorbe* 
teutung  bann,  wenn  feine  Cirri,  wefcbe  bem  £>immel  ein  feljr 
mattet  8nfeb«v  geben,  am  £orijonte  bunflec  erfebeinen  unb  ein* 
rotbü*  graue  «benbtötbe  bilben ,  in  welcber  abwecbfelnb  glän* 
jenbe  bunfelrotbe  Stellen  in  graue  ubergeben  unb  bureb  »elcfc* 
man  bie  (Sonne  faum  bewerfen  fann.  3n  biefem  galfe,  wo 
felbjt  beim  Sonnenuntergänge  fcie  ber  8febelbla£cben  noeb 
febr  gro§  ift,  barf  man  auf  einen  balbigen  Stieberfcblag  unb  SBinb 
rennen 

(Stwat  terfebieben  ftnb  bie  Slnjetgen  ber  SWorgenrotfte. 
SBenn  biefe  ftarf  gerötet  erfebeint,  fo  barf  man  meifient  SR?grn 
tDetter  erwarten,  wäjpenb  eine  graue  SRorgenrdt&e  me$r  auf 


19)  Arati  Diotemeit  93.  ©fc  Uc  ftrrfe  funa,  (ft  ton  $  o f. 

20)  2)af.  8Seri  126. 

21)  Humboldt  Voyige  II,  129. 
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fcböne*  Söetter  beutft  Die  Urfacbe  be$  ©egenfaje*  jtoift&en 
grauer  Äbenb*  unb  SRorgenrötbe  fc&emt  botfit  au  liefen ,  ba§  am 
Jfoenb  tiefe  gärbung  borjugtoeife  Den  Sirri* ,  am  borgen  über 
ton  einem  Stratu«  in  beriefe  berritbrt,  welker  in  furjtt  3*** 
ben  Strafen  ber  aufgel)enbcn  Sonne  »ei<fct,  ttäfyrenb  jene  ftct> 
meiften*  in  bet  JRacbt  berntebren.  @inb  bagegen  bereite  beim 
Aufgange  ber  Sonne  fo  oid  niebergefcblagcne  Dämpfe  »otbanben, 
ba§  ber  Gimmel  rotfy  erfebeint,  fo  tuirb  e$  n>abrf<beinticb ,  baß 
in  golge  be$  auffteigenben  «uftjlrome*  tm  Jaufc  be*  2ageS  eine 
lebhafte  ©elfcnbübung  erfolgt» 

Die  ßrfcfcetaungen  ber  Dämmerung  finb  $äufig  baju  benufct 
»orben,  bie^o^e  bcr  Htmofpbäre  ju  berechnen.  Scbon  Hlba* 
gen  t&at  biefe*,  unb  in  ber  golge  befebäftigten  fleb  fallen  3i)/ 
©mitb  unb  Ääftner24)/  Lambert24)/  »ranbe^26)  unb 
tfnbere  mit  ber  Söfung  biefeä  $rob(eme$.  Sejtnbet  (icb  nämfieb 
(Jaf.  I.  gig>  5.)  ein  ©eobaebter  in  H  unb  ftc^t  berfelbe  in  £  bie 
©cänje  ber  £auptbämmerung,  fo  ifk  ber  SBBi'nfel,  tüelcfcen  EH 
mit  bem  ^orijonte  bc$  Seobacbter*  maebt ,  bie  $otje  be$  bellen 
33ogen$,  welken  bie  $auptbämmcrung  bor  (bellen  mürbe,  »ofent 
fieb  feine  zweite  Dämmerung  tarnt  mifebte.  3ffc  atfo  A  bcr  je nige 
*Punft,  »o  bie  Sonne  febefobar  untergebt,  fo  fihb  in  bem  Jöierecf 
KAEH  alle  SöiroM  unb  bie  beiben  Seiten  KH  =  KA  gegeben, 
unb  fcarau*  lägt  ftcb  KjE  beftimmen»  SBenige  »eobaebtungen  ctg* 
nen  ftcb  baju  fogut,  al«  biejenige,  »elcbe  tambert  am  I9tett 
»oumbcr  1769  suUugSbuTg  atf  ber  Sternwarte  »on  »ran# 

22)  #otftet  S&otfcn  6. 141  gteH  fbCgeiiU  Äerfe  fitt  ttÄ  tluterf^kb  tu 
fcem  2Cnfcl)en  ber  tfbcnb*  unb  SWorgcnto^c:  .       .  i 

An  etfeuing  red  and  a  mofnibg  -fifey  | 
Are  sure  sign*  öf  a  fine  day ;  •* 
But  an  evening  grey,  and  morning  red 
Put  ort  yöur  hat,  or  you'll  wet  yöüt  heacU 

28)  Phüoi.  Trans.  No.  181» 

24)  e  m  i  t  f)  tfottftönbiftft  «e&tf e ariff  Ut  Spttf  0>  42S> 

25)  Photometria  p.  444* 

26)  Ö  e Mar' •  Wörter*,  ff,  A.  II,  ttt« 
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btt  anjleUte.  $et  bon  fyva  betrieben*  $ocgang  war  fofe 
jetibec*7):  ' *  "  *  *  ■       *•  >  : 

4*  W  ble  Sonne  ^e^t  untet. 

4>  29  faeinbarer  Untergang  bec  Sonne,  fcnfänö  bec  $>aupt* 

bSntmerung)  Siefe  bec  Sonne  0°  55'* 
4.  36  brr$tmmef  toicb  dm  öfttlcfcen  ^frrijonte  bünfel,  bie 

Jage^cfle  nimmt  jebodb  tiodb  wenig  ab. 
'  8.  6  bie  t»ä*t  bri*t  föne«  |>erein;  bie  6f«icben  gi^erne 

tmb  bec  in  to~fta$e  be*  Sleribtato*  *eftobfi$fc  3upitec 

»erben  ftd&tbat.  <  '  '  '  •  ? 

6.  6  ber  bliebe  Gimmel  ijl  b»  aum  ^enitö  bunfet  $itofb 
r  lieben  Sterne  funfein* 

6.  12  bie  2>unFeI&eit  leitet  ff*  bi*  übet  fcaf  3enirt>  binati* 
for/y;  dm  toefHicben  Gimmel  lagt  fieb  bie  ©ränje  M  bellen 
unb  bünfeln  fftaümeft  eefennen,  jebo$  ift  bie  ©ränje  no<j> 
niebt  ^inreiebenb  febärf ,  um  ifcre  £öbe  311  roeften. 
8.  19  Öt)ne  gebler  ia§t  ji*  bie  ©tänje  bec  Stömtaerung  am 
Jeben,  bie  giguc  M  $ammerunggfcbffae*  Ifk  nat)e  ein 
Stftcf  einei  gröfjten  Äceife* ,  bie  ©reite  be«  l&ogeiig  ijtauf 
jebec  Seite  be$  äöecticriffceife*,  in  »ef<$em  fieb  bie  Sonne 
beflnbet,  etwa  90°,  bie  $ö$e  feine«  $öcbj*en  ^«nfteS  etwa 
8°  30',  Siefe  bec  Sonne  8°  3'. 
8*  26  £p&e  be*  »ammecanflöf^eine«  "7°  15'/  Jiefe  bec 
Äöftne  8°  89%  bie  ßeite  be$  feilen  feegmenre*  unoec* 
inWrl  ::  :        '  v  -  ' 

6,  31  $öfjfcbe*!fcam^^  ftefe  ter  Sonne 

9°  65'. 

8.  Ä6  $o&e  be*  $ammtcung*bi>gen*  6°  20',  $iefe  bec 

Sonne  10°  42'. 
Cr»  43  £öl)c  bt*  &ammfrtttig6bt»geni  6°  46%  Siefe  bec 

Sonne  il°  48'. 
6.  48  £öb*  be$  S&ammecimgSbqgen*  5*  0',  Jiefe  bec  Sonne 

12°  35',  bie  Skite  be*  bellen  Scbein*  wirb  fleiner. 
6.  54  £öl)e  be«  J)ämmerimg$bogen$  410  50' ,  Stefe  bec 
Sonne  13°  31'.  .  ' 

» 

27)  Lambert  Photo metna  4.  10Ö8. 
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5*  59'  £>o&c  be*  ^mmewin^bogen«  5°  40%  $iefc  bet 

6onne  14  18\ 
8.  4$*fft  be*  £ämmerung*bogen$  5°  15%  Siefe  bei;  Senne 

16°  5.',  bie  ffieite  betragt  jefct  faum  40?. 

hierauf  lägt  ftcb  bie  §ot>e  be«  2>ämmerung«f<beinei  unb  bämü 
toe  Softe  He  Sömofp^rt  auf  folgen*  8rt  bwleittn,  >©efiitbet 
ficb  ber  SJeobacfcter  in  H ,  fr  sel>t  in  bem  9>o«fie  A  cfcn  bie 
©onnt Qjtttc,  ujib  tfo  ifyre  3tiefie  untet  bem  £octyontt  bc6&eoba$* 
tafclL.feefarat-  ifk,  fr  ift  b#  8&infel  JpA  gleitf  btcfer  ftitfc 
ndiw  ^otijontalpefcwlipn*eJa«ot 5a,  ferner  *mb  HA  4» 
Statten  *<*  erbe  gtgebe«  jtnb,  fo  (Sgt  ft*  üAbertfbnen-  3« 
bem ©rewrf  eEflA.ft  ajfo  bie  $ette  HA  #ge(>en ;  eben  fr  ^  EAH 
gfeicb  90°  minus  £jori|ontQicef taetton  unb  ^  HAK ;  aber  HAK. 
Ä  90*  -«  I HKA;  eben  fr  tft  EHA  ^=  180°  ZHE 
—  AHK  befannt,  fofglicb  lagt  ffö  bie  Eitfan*  EH  bereebnen. 
3n  bem  fcreietf e  EHK,  ftnb  alfr  bie  beiben^en  HE  unb  Hi£? 
nebfk  bem  eingefrorenen  SBinfel  EHK,  gegeben,  alfr  ift  autfc  E& 
unb  mithin  Eb.  befannt«        •  •.  ,  ;  ..£' 

"  1  3*  **M  c""&e  S3*o&toHwMn  boafcomjfceet  baju  anmen* 
ben,  bie  #öbe  ber  »nwfpbiire  ju  bejKmmen,  Lambert  nimmt 
^otisontaiwfraction  35';  P&ne  biefe  Sflnaöme  gu  f ernten; 
batte  fcb  51'  41 ''  angenommen;  Per  barau*  <ntjte$jenbc  Unter* 
ftfeieb  ift  fr  gering,  bog  feb  es  mebt  fite  nö^tg  gebauten  fyabt,  bie 
{Rechnung  mirber  8ngafre  pon  Lambert  ju  »iebeeboien.  SBti 
einet  Siefe  ber  ©onne  pon  8°  5'  betrug  bie  f>ö&e  be$  2>ämme* 
rungfrbeine«  8°  30V  ffiir  flnben  nun  .  . , : 

^  1IKA  —  8*  5<  —  31'  41"  ==  7°  51'  19". 
HA  =  2r .  siu  3°  45'  29"  ==  112,76  Stteifen. 
^ÄHK  =  ^  HAK=  |  (180°  —  7°  51'  19")  =  86* 
'  14'  20". 

^1ZHE  =  81°  30'  —  6/  25"=  81°  23'  35"- 

^  EHA  =  180°  —  (81°  25'  25"  -f-  86°  14'  20") 

=  12°  22'  55". 
^1  EAH  =  180°  —  (86°  14'  20"  +  90°  51'  4i") 

=  5U  15'  59".  ?'   •      '   /  • 

^HEA  =  180°  —  (12°  22'  55"  -!-  3°  15'  59") 

—  164°  25'  56 'V 
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=   .in  16*°  h  66"    —  *5'626  ««««  ... 

.  „  HE ,  tin  98°  56'  25"  0      t  mM 

tang  HKE  =  r  _  ^E,C0.98,,  86,  a5,,  =  tang  f  35'  1". 

^  ^  he  •«'■»**'*"  =  865/45  «Kok«. 

*  C>ä^e  ber  tt)mofp()ike  =  EK  —  r  =  865,45  —  859,50 
ä=  3,95  teilen,  » « 

Sit  Beobachtung  um  5h  51'  giebt  für  Me  $ö&e  be*  Sämmef 
rWriS$fcfceineö  7°  0',  t»fii)renb  bie  Jiefe  ber  ©önne  9a  55'  n>or.- 
SDarau«  ergtebt  ft«  für  tie  $öl)e  Mt  «fmofpl)äce  54  Weilern  . 
"  3*  bt? Zeigten  Beobachtung  enblicfc  n>at  $öf)e  fce*  fetten 
Bogen*  j*  15'  unb  Jiefe  free  ©onne  15°  5'.  JDaräu«  folge* 
9,29  SWeilen  für  bie  £Öl)e  ber  8tmofpt)äre.  M  3 

2B(r  fe()en  alfo,  wie  jebe  fpätere  Beobachtung  eine  grö§erc 
#of)t  gietft,  unb  barau*  muffen  wir  jum  Jf)eU  bie  Hbtoet^un^en 
in  ben  Befttmmimgen  t>erf<*tebener  «(.ronomen  ableitfn.  Go 
gfcben  £alleöy  (Smitf)  unb  Säftner  9|  teilen,  Sepier28) 
10  teilen,  be  Sambre29)  9f  SReilen,  aber  bie  meinen  ber 
gebauten  Beobachter  waren  bei  bem  (Snbe  ber  Dämmerung  unb 
einer  Jiefe  beriSonne  t>on  etwa  1 8°  freien  geblieben.  ®cbon  la  mn 
bert")  unb  fpäterhin  Branbe*  haben  in  ben  mehrfach  er»hf)n* 
len  8bl)anblungen  gezeigt,  ba§  bie  (grföeinungcn  ber  Dämmerung 
feine  t)tnceictenO  fcfcarfe  Äuflöfung  M  ^coblemeö  julie§en.  3ft 
nämlich  bie  ©onne  eben  untergegangen ,  fo  fleht  ber  Beobachter 
w  Öften  ben  Crbföatten  fel)rifcbarf ;  ba  namltcb  bie  Linien  üon 
feinem  2(uge  nach  ber  (Scanne  be*  erleucbteten  IRaume*  noeb  fe&r 
nahe  mit  ben  2icfct|UaI)(en  jufammenfallen ,  fo  wirb  er  wenig  oon 
feembartigem  *td>te  geftört,  5Benn  ber  (Srbfcbatten  bis  sum  ge* 
«jt^fteigt,  fo  wirb  alle  ?uft  über  bem  (Scheitel  M  Beobachter* 
ton  bem  jerftreuten  Sichte  ber  $twiten  Dämmerung  er&ellt,  unb 


■ 

r 


28)  Kepler  Epitome  astron.  p.  73. 

29)  Astronomie.  4.    Paris  1814.  T.  III.  p.  357.  N 

30)  3n  fdtut:  ttuf$öl)IiM9  bet  tüWsften  Arbeiten  ü&ct  Me  Sämmerung 
fagt  tx:  Cel.  Jo.  Bernoulliu«  diem  brevissimi  crepusculi 
defmivit,  idemque  problema  universalius  absolvit  CI.  Käst- 

.  re  rus,  qued  cum  simpliciter  pendeat  a  depressione  solis  infra 
borizontem,  voto  magis  satisfacit,  quam  prius,  ^qo  definienda 
e«t  aeris  alttudo.   Photometria  f.  987, 
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e«  roicb  jegt  »fit  febtwecigec,  We©cänj«  bec  ffckucbfung  an|u* 

geben.  60  »te  bie  ©onne  tiefes  jtnft,  oerme^rt  ft<b  biefe*  jer# 
freute  Siebte  ber  ©eobaebtec  wirb  olfo  bie  #öl)e  bec  Dämmerung 
gröfjcc  jinben,  al*  fte  in  bec  ify  Mn*  f°  8c*>en  felgticb  fpä' 
tere  »eobaebtungen  eine  gröfece  £c$[c  rc  SUmofpbSre.  . 

.  Jamber t  fyit  e*  wrfu$t ,  bte  Srleucbtung  einer  borijotu 
taten  gläcbe  buccb  baä  2icbt  bec  Dämmerung  bei  Decfcbiebenec 
Jiefe  bec  ©onne  ju  bereebnen  3I).  Sc  nimmt  $u  bem  $kf)ufe  an, 
bie  £e(ltgf*it  bec  $auptbämmecung  feo  jfcet*  biefetbe  unb  if>re 
©cänje  ein  gtöjjtec  Sreu*.  3ft  bann  a  bie  £*be  M  ©cbfiteW 
biefe*  Steife* ,  fo  ift  bie  (grteiübtung  orrmittetfk  bec  $auptbäro< 
merung  glekb  1  +  cos  a.  jDacauö  ergiebt  jieb  foigcnbe  oon 
tambect  bereebnere Jafe(: 


©onnc 

ö'ftUcbcn 
Dämmerung 

Sief<  bet 
©onne 

£öf)C  foct 
n>cfi(i<btn 
Dämmerung 

<5t!fU(&tana. 

0°  0' 

6°  23' 

90°  0' 

1,000 
0,500  ' 

0.  53 

0° 

0' 

2,000 

6.  52 

60.  0 

2.  36 

2. 

45 

1,999 

6.  41 

41.  30 

0,251 

3.  21 

3. 

0 

1,998 

6.  50 

29.  50 

0,130 

4-  5 

5. 

.30 

1/995 

6.  59 

22.  50 

0,075 

4.  50 

8. 

30 

1,989 
1,985 

7.  9 

17.  45 

0,045 

6.  1 

10. 

0 

7.  18 

15.  50 

0,036 

■  * , 
5.  10 

11. 

50 

1,980 

7.  27 

15.  0 

0,026 

5.  19 

13. 

0 

1,974 

7.  36 

lt.  50 

0,020 

6.  28 

15. 

30 

1,964 

7.  45. 

10.  0 

0,015 

5.  37 

17* 

15 

1,955 

7.  54 

8.  40 

0,011 

5,  46 

22. 

50 

1,924 

8.  41 

5.  30 

0/005 

5.  56 

29. 

50 

1,870 

9.  27 

5.  0 

0,002 

6.  5 

41. 

50 

1,749 

10.  14 

2.  45 

0,001 

6.  14 

60. 

0 

1,500 

12.  15 

0.  0 

0,000 

6.    2  5 

[  90. 

0 

1,000 

SBenn  aueb  bie  gormcl,  roelcbe  biefec  Safel  jum  (Scunbe  (legt, 
üieüeicbt  be^alb  niebt  flanj  naturgemä§  ift,  »cü  batin  toeber  auf 
bie  S3etmef)cunö  bec  (Srleucbtung  bureb  bie  jmeite  Dämmerung, 

noeb  auf  i&tc  »erminbecung  buccb  bic  ?icbtfcb»äcbung  bec  ©trab* 

■  .  • 

51)  Photometria  j.  1524  fot$. 


fen  beim  l)ürfl>gang*-  Nrcb  bie  ?itmofpf)3re  SRiitfftcbt  genommen 
toirb ,  fo  eignet  fle  jkb  bocb  gu  einet  attnäf)etnben  2>arfieüung  btft 
Ifbna^me  bec  £>efligf*it.  tfdff aflent)  tflt  barin  baS  Üiefultar>  ;Wr$ 
bei  «inec  Siefe  bec  (Sonn*  t>on  etrca  6°"Me  £eütgfeit  fo  ungemein  < 
fctmell  abnimmt,  urtb  biefe*  ift  au*  bec  Moment ,  wo  bie  bürger* 
licfce  $>8mmerufc$  eirt  gn&*  f>at.  <g$  feljlt  jebocb  bi*f)er  nocb  ganj 
on  birecten  SDfr ffungen ,  und  bie  Slbnafjme  bec  $eüigfeit  genaues 

beftimme*;       '  '  '    •  '  ■ 

"  '»acfcbem  hitW  tbicbtigfren  grfcbefoMigen  betrat  fabeif, 
»clcbe  tfcb  auf  bie  ßeüigfeit  unb  garbe  M  $imme«  bejiffrn, 
roenben  mir  un$  &u  bäTSSetracbtung  bec  $al)n,  meiere  ein  ftebt' 
ffcra&l  in  bec  8uft -bufabiäitff  *2y  SBenn  bie  öcbtfh?a*)!eu  bur$ 
bie  8tmofp!)äre  f)inburcbge!)en ,  erleiben  fte  auf  i()rem  SBege  etrfc 
©reebung;  je  na*bem  fte  unreinem  (Sterne  obec  Don  einem 
tttteftrifeben  iSegenftanbe  fommen,  unteefebeibet  man  afVro* 
noirtifcbe  unb  terrejirifebe  <5traf)tffibrecbung.  2><rbfl$  &efr 
f)ältni§  jtrifeben  bem  <3inu$  beä  (Stpfaltt*  unb  35recbung6n>infd$ 
beim  Uebergange  be$  Siebte*  .auf  einer  2uftfcfcicbt  in  eineranbece 
t>on  becj  ®ic^tigfnt  beiber  <2cbi*teii  abfängt,  fo  folgt:,  ba§  bie 
©cejfcun^  niebt  ju  allen  3eiten  gleicb  fepn  fann,  unb  man  nimmt 
be$i)alb  bei  i^rec  Cejtimmung  ftetS  auf  ben  (Stanb  wnSarcme* 
tec  unb  S^ermometec  SKiicfficbt.  SIber  bennoeb  jeigen  ficbJ)äujig 
fef>r  bebeutenbe  tlbwefcfcungen  jtoifcben  ben  beobachtete«  unb  ben 

i,  r  « 

S2)  ©ci  ©e&dnblmtg  tiefe*  ©egenftanbe*  bin  f<&  in  grof et  «Sertegenhcft. 
Um  ben  £Beg  bcö  Sic^tftro(>tc6  in  bec  tftmofpbä're  »olljtänbfcj  $u  »erfols 

.  gen  unb  feine  »ahn  jorop^t  im  regelmäßigen  3ujtanbe  alf  im  Jolle  uns 
gewöhnliche*  Störungen  anzugeben,  finb  eine  SDJenge  mathematischer 
llnterfucbungcn  erforbertieb ;  unb-eö  würbe  nötf)ig  fc»n,  l)Ut  bie  gan^e 
S^eorie  ber  dftronomifeben  unb  terreftrifchen  (Strahlenbrechung  $u  geben. 

'  Ilm  fidr>  aber  namentlich  «on  ben  Abweichungen  »on  ben  ®efc£\m  *ber 
ajtronomifcfjen  Strahlenbrechung  gu  überzeugen,  Jlbweicbunaen ,  welche 
gcrabc  für  unfern  3wccf  wichtig  finb ,  werben  Tipparate  »on  cjner  fol« 
d)en  ©cnäufgfeit  erforbert,  bap  nur  wenige  ^Beobachter  ben  ©egenitanb 
»erfolgen  tonnen.  {Derjenige  aber,  bec  fotehe  Apparate  befifct,  feniit 
bie  Arbeiten  »on  Steffel,  Soor»,  Caplace>  ©chmibt  u,  X. 
.  ,  über  biefen  QJegenftanb  beffer,  alß  fle  fich  ftet  in  ber  ^ür^e  wieberjeben 
loffen.  2>e^l)alb  behanble  ich  biefen  ©egenfianb  gan^  elementar,  ins 
bem  ich  nur  einige  wenige  (Erfahrungen  anführe  unb  in  tiefem  jJaHc 
ben  SBeg  teö  Sichtet  burch  3etchnuugen  erläutere«  *: 
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auf  blefe  Ärt  bettctfft*ftn  ©rößen,  ffiir  dürfen  birbef  aber  nk&r 
oergeffen,  ba§  unfere  3nfh:umente  un*  nur  bie  2>fcbtigfeit  be* 
fuftm<iffcii:(mt«i0&erpct)e  ber  Stbe  angeben  unb  bafrföinttf 
iinb  anbete  Ucfcidpcn  in  ber  §6f)e  eine  fcf>c  obre eicbenbe  ©icfcrig* 
fett  wranlaffen  rönnen.  @S  würben  bemnacb  forgf  altig  ange* 
füllte  unb  anfyahenb  verfolgte  ^effungen  ber  aftronomifcfcen 
©tra&lenbrecfcung  ton  ffiicbtigfeit  fepn ,  um  bie  »er^lt^W 
ben  &öf)eren  ©Siebten  ber  »tmofp&äre  rennen  ju  letfuen,  jumal 
wenn  bie  ©ttwe,  tretet e  |u  tiefen  Sffeffungeri  benu(t  iftütfeeft) 
einen  bebe utenben  3^it^Qbftonb  f)&tttn,  mit  bann  bie  ©töruw 
gen  weit  grö§er  unb  wahrnehmbarer  finb.  SWan  würbe  baburcp 
namenth*  erfahren,  ob  bie  SDärme  fcbneOee  ober  fangfämW  dto 
nimmt  aW  gewöijniicb,  unb  bamit  »Hrbe  ß*  ein  «*t.  übe*  4*d« 
@rfc&einunaen  oerbreiten.  ®a  e*  inbeffen  foft  <\ a  n 4  an  ÜReff imgeif 
biefer  Sfc4Hef)(t  /  fo  oerweile  ich  ntcfct  bei  ber  aligemeinen  93etracb* 
tu ini  beS  ©egenftanbeS,  fonbern  toenbe  mich  fogleicfc  flu  jwei  £c< 
f* einungen ,  bie  aüemal  gofge  eineS  unregelmäßigen  8erf)aJtniffe* 
in  ber  Sltmofp&äre  fmb,  nämlfcfc  bem  gunfeln  ber  gijtfetne  un* 
ber  Suffpiegetong. 

Die  girjterne  erfebeinen  in  unfern  ©egenben  niefct  immer 
un&emkft  an  berfelben  ©teile,  t>ielme&r  fcfceinen  fie  fcäuftg  ja 
&ittetn ,  -.fte  tjertoffen  ben  Ott,  amwefebem  ffr  fk&  &eftnb*n,imf 
tf>n  im  na$fren  Momente  mieber  einzunehmen.  $abei  änb&l 
ft*  guglei*  i&re  £i*tftärfe ;  inbem  jie  fo  eben  einen  unbewohnten 
@fanj  bergen*  fmb'  fie  fogleicb  barauf  bem  $erfcbwinben  nahe; 
eben  fo  ftnbet  man  nu<b  zuweilen  einen  SGDecbfel  ber  garbe ,  inbem 
bie  grünen,  rotten  aber  blauen  Straelen  in  bem  üon  Irrten  föffl* 
menben  Siebte  oor&errfcfcen  33)-  ®o  erjagt  namentli*  SRel* 
Dille:  wenn  man  ben  ®triu$  ober  einen  anbern  hellen  ©fern 
n a f)  e  am  £ or i$ onte  f eft  an fef>e ,  fo  werbe  fein  wei§e$  S?i<&t  bei 
jebeSmaugem  gunfefft  «rit^toth  unb  Mau  genufebt34).  Hn  ben 
giefiernen  ijt  biefeS  gunf  ein  bei  Weitem  merflicber,  aß  an  ben  $fa* 
neteir,  bei  ff*  fefferter  jeigt;  an  Sägen  jeboeb,  Wo  e$ 

an  ben  girjternen  fefjr  lebhaft  ijr,  bemerft  man  au$  an  tiefen 

— — — — ^  *  ,.i  ■        •  ■ 

SS)  Brandes  in  Gehlej  VWprterb.  N.  A.  IV,  548. 

S4)  Edinburgh  Essays  II,  1,  bd  9tU%U*  Qtfyifyt  Kr  55l>tit 
e.  S73. 
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tpeßiger  fine  örtfoeranberuna, ,  alt  pietmefyr  einen  Sßec^fel  ber 
Sicttftöete ,  voat  ftcb  befonber*  ton  folgen  $erfonen  beutlicfc  er« 
Kennen  üi§t,  »elcbe  furjjigtifl  finb  unb  ouf  Deren  SRe^aut  fein 
beiKlicfceS  »üb  be|  Sterne*  entfte&t So  &abe  i*  ben  niebria, 
fle&enben  Supiter  öfter  f<b»ac&  fünf  ein  fe&en,  unb  eben  biefe*  be« 
werft  SRigttt  *9n  ter  Sentit  36);  Qar.cin  pon  biefer  unb' 
bem  QRertnc  |7>  : 

•r  r :  JDa«  gunfeta  jeigt  (ig  «igt  in  allen  Stettungen  ber  Sterne 
$lcic&  ffcarfj  meinen«  sittern  bie  in  ber8lä&ebe*  £orijonte$  be* 
finblttbwÄeit  lebhafter  alf  bie  &ö&er  ffce&roben;.  na$t  feiten  ijt 
hi$  Sic^t  im  Senitf)  pöllia,  rutyg ,  tpäfjcenb  man  am  £>ocijonte 
eine  Slenberuna,  be*  Siebte*  wahrnimmt.  Diefe*  bemerfte  f>umi 
frolbt  namentlich  in  Humana,  too  bw  Sterne  feiten  funfein, 
»emi  if>re  £ö()e avä&er  ifcal*20°  bfe  25° ,8),  tinb  etwa*  Hefjn* 
liebe*  tourbe  von  ^auffitre  auf  bem  €o(  bu@£ant  tdfcrgenom' 
wen  ")»  ßbeti  fo  if*  baS  gunf dn  niebt  unter  allen  Umßänben 
gleicb  lebhaft.  So  ecjäftlt  namentlicb  SJhif febenbroef 40),  bat 
c*  flefrin  £ollanb  oorjiigücb  bei  ftarfem  groffce  unb  fceiterm  f>im* 
wel  geige,  unb  eben  biefe*  ift  au$  in  anbern  ©rgenben  ber  gafc 
Km  fttirfften  jeboeb  ift  e*  nacb  meinen  Erfahrungen,  toenn  in  ben 
oberen  Legionen  ber  Sltmofp&äre  lebhafte  SBmbe  tpe&en,  toie  man 
itamentlicb  an  ber  Scbnefligfeit  ber  SBolfen  erfennt  unb  Kernt 
Dabei  Weiterer  unb  bewölfterf>imtrtel  in  furjergdt  tpeebfein.  (Sben 
fp  ftefy  man  nacb  ben  fceraerfungen  Pon  Souja  ein  lebhafte) 
{unfein  ber  Sterne  aueb  In  ^ortugall  a(6  ©ot;boten  ton  Stör* 
wen  an,  roa*  aueb  bie  Beobachtungen  pon  Sauffure 41)  auf 
bem  <Sol  bu  ©eant  unb  bie  pon  $umbolbt 42)  in  Sumana  be* 
■  '  ■  

55)  Umertt  wentgfi,ert$  tiefe*  $unfeftt  mit  lefc&äffer,  wenn  ber  ©tern 
mit  mit  fclofem  ZüQtrxH  wrworren*  2irt)tmaf[e  etfc^dnt ,  a(6  tonn,  »o 
itb  eine  Gon tfejr&rille  neunte  unb  i&n  babuvcf)  mit  JDeutlic&feit  fef>*. 

36)  Phii.  Trans.  LVII,  262  bei  tyzU fttep  ®cfö.  ber  JDptif  372. 

87)  M4m.  de  Paris  1745,  btttoiiö  im  ^ambtt^er  2»a0aaitt  I,  420. 

88)  Humboldt  Voyage\IV,  15. 

89)  Saussure  Voyages  IV,  300.  §.  2092. 

40)  Inlroductio  II,  707. 

41)  S a u ssit  re  Voyages  IV,  801.  $.  2092. 

42)  HmnBoldt  Voyage  IV,  15,  V,  114. 
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(tätigten,  in  Dem  tiefe*  $t)3nomen  f;ier  tie  SRa^c  ter  twpifcben 
©ewitter  anzeigt.  . 

•  2>a  ta*  gunfetn  fleb  t>orjug*weife  tann  fefa  feb&aft  geigt, 
wenn  «uftftröme  ton  ungleicher  Temperatur  ftcb  über  einander 
fortbewegen  unb  jum  S^eil  mifeben,  fo  folgt  bierau«,  ta|  e* 
nidpt  in  alten  ©egenben  ber  (Srbe  gleich  fmrf  fepn  fonne.  ©enn 
gttifeben  ben  Söenbef  reifen  bie  trpefene  3*&cc*ftdt  (Statt  finbef 
ujib  bei  ^offat  bann  mit  grofier  fRegelmäjjtgfeit  »e(t,  fo  geigen 
tie  Sterne  na*  ben  »emetfungen  £umbolbf*  w  in  bec 
{ßö^e  be* $origonte*  cinfge  Unruhe;  ej>en  fo  bemertt  feonba» 
mitte,  ba§  in  «peru  ba$  g  unfein  rrcit  fcfcrcäcfc  er  fep  all  in  du; 
ropay  bagegen  geigt  jicb  taflefbe  in  Bengalen ,  tieüeicfct  tpa^renb 
beo  iroffen  %at)veti<it ;  jetoeb  fügt  @areiu4J)  btoj«>  e*  fegl 
niebt  fo  UbfaH  al*  in  Europa,  (gben  tiefer  SReifcnbe  fab  bic 
©terne  wä&renb  be*  ©ommer*  in  Arabien  unb  |ti  8enbec?Hbafft" 
9m  perftfeben  ÜJlecrbufcn  mit  fe&r  lebhaftem  aber  ruhigem  2 ic&te, 
toä'beenb  jie  tm  SBinter  guweüen  funfeiten.  SRiebübr  fagt  *% 
er  tyabt  in  bergigen  ©egenben  bie  ©terne  öfter  fünf  ein fe^en ,  ob« 
gleich  weniger  flarf  als  in  gellen  ©ommernäebten  in  Europa;  afc 
er  jeboeb  in  ber  Sftitte  3)törg  in  ©ebira*  febr  tyüt  unb  falte 
Släcbte  b*tte,  funfeiten  niebt  weniger  al*  bei  jtarfera  grofli 
in  (Suropa.  < 

2>ic  Urfacfce  tiefe*  SPbSnomene*  muffen  wir  in  ter  berfebte* 
tenen  öreebung  flicken,  welcbe  ta*  ftebt  in  warmer  unb  falter, 
feuebter  unb  troefener  2uft  erleiteh  ©ebon  »itellio'44)  leitete 
ta*  ^3^>anoiti€n  au*  ber  SSeröegung  ter  ?uft  ab  /  in  welcher  ta* 
Siebt  gebrochen  werbe;  aenauec  jeboeb  waren  tie  ferner  funken 
Don  §oof  e  46)V  tpelcber  auf  tie  Bewegung  unb  SKifcbung  um 
gleicb  erwärmter  Juftfcbicbten  fKttcfftcbt  nat)m;  er  fügt  bwju# 
man  fönne  ftcb  opn  ter  jKiebtigfeit  tiefer  S3ef)auptung  überzeugen, 
»enn  man  über  ein  ©tücf  fyeifon  ©tafe*  nacb  entfernten  ©egen* 
ftänben  fcf>c ,  intern  tiefe  tann  ebenfall*  $u  gittern  fcfceinen. 

*  •  *        1  ...  <  *  j 

— ■       1  '  « 

43)  Hamburger  SKaoaain  1,  423.  .  .  j 

44)  9Mcbuf)t  Ätabten  ©.  5. 

45)  Rianeri  thesaurus  p.  449.  Ui  $  t  i  eft  I  c  9  ©efä.  fett  Üptit 
6.  14. 

46)  Micrographia  p.  231.  *d  9>ti«fUe»>  Gfcfä.  bet  JDpttf  6.  131. 
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Önbere  fjäbcn  fT<$  bcmfifjt ,  Da«  ^banomcn  pfjpftofogifct)  ju  crflä» 

9mäB$%m  S^terec,  b«r  SReij  be«  fe«trf  auf  bir  9t<» 
f)aut  oerucfacbe  üicüeicbt  eine  gaitj  ffeinc  ©eroegung  ,  ein  fleineS 
Sittfcät  ber  gigen,  tinfc  .bad  ©itfr  eine«  feü^terib^^ünfte«  fatte 
>a$er  bafbJäuf  We  eine,  bälb  olif  bie  anberVSiefle  ber  Otetiita« 
^üm  nwfbec  <?intrifcf  an  einer  «eß:il«m  tta^rtn*  bei? 
dnbere  j&öri  tWeber  getroffen  toirb,  fo  ift  ber  (Sinbrucf  (efyäftfrV 
^c^utift  etf*emtä|f6jeOeC'w0  Mrotfft  eiW>f*V"©ewcir 
guag  ber,  g|att  fepn  würbe? /  Ödßon  jble  Mo§^  ftötyclpgigfeit  M 
^|)5nomene<  t>on%  ber  £öf)e  ber  Sterne  unb  bfc  tlngleicb&eit  fri 
Wfcbfebeiien  ©egenben  fpriebt  gegen  tiefe  »nfan  ] 

;:f  S»"bo«  ftebt  eine«  ©terne*  S  ($af,  I.  gig.  6.)  riacb  btt 
$ticbtung  SC  auf  bie  Btmofppre ,  fo  tottb  u  beim  ttebergVnge  in 
jebe  neue  8uftf$i#t  gebrochen ,  ünb  ein  (Strahl  CDEF  gelangt  $tf 
fcem  in  F  beftnblicben  SSeobaebter,  biefer  ffe^t  atfo  ben  Stern  naefc 
tw  SRicbtung  FE.  ©efefct  nun  ,  e*  merbe  plö^ticb  'b'ie  tuftf*i*t 
i)E  4>erru(ft  unb  eine >nbjke  öon Wtfcbi^er  ©icbtlgfeit  an  tyt< 
©teffe  gefegt,  fo  »oirfc  ber  81  ^Tt (^edi^t  CT> '* hiebt  meftr  naeb  ÖF, 
fonbern  naefc  DJ  gebrochen  ufib  gelangt  niebt  mel)r  Buge ,  fort* 
berii  ei  fommt  ber  <§tral)rCHF  ba&in,  imb*  ber  ©tern ,  toehber 
ftcb  fiuj  por&er  in  bec  SKicbtung  FD  zeigte,  erftbejnr  nun  in  Vt: 
£at  aber  biefe  neu  atfgefotnmene  Suftmaffe  niebt  eine  fehr  oer* 
fcbtebme'Semperotur  ober  ein  feljr  bebeutenbe«  Volumen,  f  o  ift 
pie  örtöwranberung  nur  flejn,*  t>äf)Vr  f unfein  aueb  bie  Planeten 
weniger  M  bie  gijjterrte,  2>a  leitete  ri8mlf#  ÄW  fünfte  Vri 
feinen,  fo  mu§  eine  noieb  fo  fleine  Ort$ber8nt)erung  fetfon  auf* 
fallen,  unb  betrögt  fte  meUeicb't^u*  nür  fo  Wunen  wir  jtc 
feton  toa^rne^men ;  bei  beh  $fanlten,  irelcbe  einen  feb  ein  baren 
Äurcbniefier  oon  30  bi$  40''fyabett,  »irb  eö  febroeret;  bie 
ringe  S5ergrö§erung*beö  le^terri  ju  bemerfen  /  bo(b  erfebemeh  ffe* 
und  bureb  gernröl^re  öfter  mit  jttternbem  IKahbe ,  jtifnal  wetm  W 
itiebrig  fte^en;  ein  eben  folebe«  3ittern  M  »anbe«  ieigt-jTcb  aiub 
^äuftg  an  ber  ©onne Ä0). 


•  •  9   *  •*  •      ff»         -»  »# 


47)  Ihtröductio  II,  707.  r 

48)  Phil.  Tram.  LV1I,  707. 

49)  J).cUfMci)  ©cfdvb.;^f;@.  874..    ,  • 

50)  Brandes  in  Gehlcr'e  Wörterbuch  N.      IV,  518. 
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93on  ben  opttfcfyen  Srföetmingen  in  ber  Tltmofpfcärc.  77 

,     Wt  tiefem  .^änomcne  bc.ö  Sunfefnö  wrwanbt  (Job  einige 
länger  bauernb*  Sßetriicfungen  ber  gi|:(*erne  ton  tf)cem  ©ranN 
punfte.    <Sö  erjä&lt  €arlini  5I),  e$  (jabe  fieb  in  bem  ftarf  per* 
grögernben  »eiebenbaebifeben  fTOittag^fccnro^rc  beim  2>urcbgangc 
be$  $olarfterne$  ju»eilen  bie  fonberbare  ©efebeinung  gejeigt,  bo§ 
er  am  gaben  vorbeiging,  10''  Ui  20"  fortriiefte,  bann  juruef* 
feierte  uub  ben  gaben  noeb  einmal,  riief gängig  unb  bann  tec&tfau^ 
jig  paffirte.  '3ütt>eijeö  tfjeilte  ber  ©tern  jtcb  iiywei  Hälften,  ober 
e$  jeigte  fi*  ein  Doppelte«  «üb  beffelbea,  »a*  mit  ber  fogleicb  &u 
betraefetenben  Suftfptegelung  übeteinftimmt.  Offenbar  tourbe  tiefe 
©efebeinung  babureb  fceroorgebcaebt,  ba§  ftatt  ber  fcfcnell  meß* 
felnben  £uftmaffen  ein  gleicbformiger  »armer  ©trom  aufftieg, 
mdeber  eine  ©eitenrefraction  erzeugte.    @ing  bie  ©efiebtölmic  an 
bec  @ranjebeiber  Ströme  fort/  fo  mürbe  ein  boppeltc«  S3ilb  ge* 
fe&en.    SranbeS,  t>on  toelcbem  biefe  (Scflärung  ^eccü&rt,  fügt 
fjinsu  ")/  W  fel&ft  Oöbe  ^tne  äfjnlicbe  bauernbe  ©errücf ung  ma&r* 
genommen,  trenn  er  bei  ftarfer  |)i?e  mifrometrifebe  Reifungen 
bec  ©onnenfleef en  anftellte ;  bie  im  Heliometer  entfteljenben  bop* 
pelten  Silber  waren  sutoeilen  mehrere  ©ecunben  lang  in  ©eriifa 
rung  unb  trennten  fub  batjn  »ieber ,  offenbar  tt>eil  bie  auf  beibc 
Hälften  beg  Objectbed  fommenben.  ©trafen  burefc  perfebiebene 
Juftmaffen  f)inburcbgingem  1 
$ocb  ift  e$  niebt  ollem  bie  örtfoeränberung,  tpclcb«  mir  bei 
biefem  ^bänomene  au  beaebten (jaben,  ber  Sßecbfel  ber  garbe  ift 
niefct  minber  merftoiirbig.    Herfiel  ")  bejeiebnete  biefe  «igen* 
t&ümlicbfeit  ber  Sltmofp&are  mit  bem  Slamen  priömatifcbe  Sraft, 
inbem  er  barunter  Denjenigen  $f)ci(  if;reö  Sßrecbungöoermögenö 
perftenb ,  bureb  w elcben  fle  bie  ?  icb tftcaf)len  jerftreuet  unb  t>on 
einem  leuebtenben  fünfte  ein  perlängecteS  unb  gefärbte«  ©ifb 
barftellt ,  »aö  man  befonberS  an  niebrig  ftebenben  ©ternen  be* 
merft  unb  überhaupt  Pon  ber  £ö$e  beö  einfaüenben  .Strafe« 
abfängt.    2)iefe  gärbung  beraevfte  aueb  33  i  o  t  bei  ber  teerest* 
f*en  SRefrotfion,  al$  er  bei  feinen  geobätifeben  Operation?«  ;Pon 

51)  Zach  CotT«t^»  Astr.  II,  8i.  >,  \  jjvv.j  v:  ,m 

52)  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  IV,  549.   

53)  Catalogue  of  double  s tan.  1705;  p,  52  er*1*  A*n. 
XLVII,245.                     (  .  .hioiW. 
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78  a$ttr  Wf^nttt. 

fcem  SBergc  Desierto  de  las  Palmas  in  Valencia  na<$  ben  4 1  Stun* 
ben  entfernten  SRefretberen  ouf  ber  3nf*l  3°iJa  tÄ&*  Unter  met)* 
rerert  J&atfacbeu,  toelcbe  et  erjä&lt,  ertt>äj)ne  tcb  folgenbe"): 
«Wart  fa&  ben  jjtänjenben  $unft  im  gernrof)re  Gintec  bem  fenfrecfc*  > 
ten  gaben  fi#  verlängern,  gleicfc  einer  f leinen  geuerfdule;  biefe 
t>e^nte  jicb  bi«  ju  einer  getoiffen  fänge  au«,  tljeilte  ftcb  bann  p!ö$* 
Ii*  iif  sroet  Silber ,  t>on  benen  ba«  untere  merflicfc  rot&,.  bai  * 
obere  merflicb  grün  roar.  \  '  ' 

@«  war  21  r  a  g  o ,  toetc&er  juerft  eine  genflgeribe  Srfiärung 
tiefe«  garbemoecbfei«  gab ,  inbem  er  benfclben  au«  bem  $rincip 
ber  3nterferenj ")  ableitet.  ©ef)en  nämlicfc  ade  Straelen,  toelcbe 
gleicbjeitig  in«  Äuge  gelangen,  burefc  ?uftfcfci<bten  t>on  gleicher 
2)icbtigf  eit ,  fo  erhält  ba«  Kuge  Stra&len,  beten  SBege  gleiß 
flnb,  unb  man  bemerft  alfo  ni<bt  bie  geringlte  iKenberung  in  ber 
Stärfe  unb  ©efeboffen^eit  be«  t>om  Sterne  f ommenben  Strahle«, 
ginbet  aber  biefe  $ebiitguftg  niefct  Statt,  fo  werben  bie  einjelneh 
Straelen  um  einen  J&eil  einer  ffiettenlänge  toetfebieben  fepn  unb 
je  nacb  ber  SBeföaffenfjeit  biefe«  Unterfcbiebe«  tbirb  ftcb  eine  SDer* 
minbetung  obet IBermefjrwig  ber  mittfern  gicfctftärfe  geigen;  ba 
ferner  bie  ©ellenlangen  n(*t  bei  aflen  Strafen  gleicb  ftnb ,  fo 
ttirb  begeeiffieb,  bag  ftcb  bann  einige  garben  jum  ttyii  aufgeben 
ober  t>erftärfen  fönnen,  unb  fo  etgiebt  ftcb  bie  gärbung  von  felbfrl 
2)a  biefe  ©erftbieben^cit  ber  ?ufff<&icbten  in  ber  8läf)e  be«  £otu 
jonte«  gtöger  ift,  al«  im  3enit&,  fo  folgt  barau«;  bä§  bie  Sterne 
bei  niebrfgem  Stanbe  lebhafter  funfein,  al«  bei  l)of)erm. 

8öir  tüehben  un«  je£t  ju  einigen  Slnomalieen ,  toelc&e  matt 
M  ber  irbif<ben  StraOlenbrecbüng  toa&rgenommeit  l)at;  ©eflnbet 
ftcb  ein  Söeobacbter  auf  bem  Speere  in  einiger  £öf)e  über  bem 
SDaffer ;  fo  ge()t  ber  von  feinem  £otisönte  jum  Sluge  geiangenb2 
Strahl  burefc  eine  ?uftfcbi*t  ^tnbuccö,  in  toefefrer  er  etwa«  ge* 
trotten  toirb.  Die  Söeobacbtuhg  ber  tyl^pfer  über  bie  Oröße, 
tim  tüte  oiel  ber  ffefetbare  £orf  jont  unter  bem  Höge  be«  33eoba$) 
ter«  bei  oerföiebenen  ©icbtigf eiten  ber  Suft  liegt ,  fegen  un«  itt 
Den  Stanb,  bie  be«f)alb  erforberlicbe  Sorrecrion  ^anzubringen. 

SBenn  jeboefr  bie  Ceobacfrtungen  bei  fe&r  »erföiebeflen  3uftänben 

  •  '  • 

*4)  OilMr»f»-lbui.  XUI,  t4S*  '  : :  ,f"V  <~ 

55)  Humboldt  Voyaga  IV,  28$. 
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ber  Btmofp&are  aemacfrt  »erben,  fo  findet  man  bebeutenbe  H6* 
»Hebungen  ton  bem  öttgemeinen  ©efefce,  welcfce  ffir  bie  griffet 
bei  $e(fcimmun&  ber  ©onnenfjö&e  oon  gro§er  SBic&tigfeft  flnb. 
85  i  o  t  *6)  erj«f)lt  meiere  Erfahrungen  biefer  üct,  »elcfre  namenf* 
lieb  t>on  €oof  unb  SSaubin  gemaefrt  »utben.   3(b  ]ja&e  fcboti 
mefjcmalt  erroä&nt,  tag  bie  tuft  in  Der  3läf)e  bet  Sobent  »är# 
mer  ober  fälter  fep,  alt  in  ber  £o&e  Don  me&ceren  gu§en  5T),  je 
naefcbem  jener  t>on  ber  Sonne  lebhaft  erwärmt  »irb,  ober  bnrcfr 
©tcaf)tung  erfaltet;  unb  inbem  ber  ©tragt  alfo  burefr  £uftf<$ic&* 
ten  binburebgebt,  teren  Temperatur  ton  berjeni^en,  ab»eictt/  iji 
tx>elcfcer  ficfc  ber  Beobachter  befmbet,  entfielt  eine  Sfbfenfung  t>o« 
ber  geraWinfgen  ©a&n.    3(*  bie  2uft  am  »oben  »ärmer  unb 
»eniger  biebt  aft  in  einer  $ö&e  ton  mehreren  Sufjen,  fo  iß  ber 
£orijont  aflema!  febeinbar  niebeifler,  alter  ofjne  tiefen  Umfanb 
fepn  mürbe,  tt>äf)renb  er  bann  erhoben  »irb,  wenn  ber  ©oben 
fälter  ift,  alt  bie  einige  guj  ^öftere  ftiftfcfcic&t.,  ®o  jeiebnet 
bie  @egenb  über  bem  ©olfjkom  babureb  aut,  baß  bie  beobaebtete 
IDeprefpon  größer  ift,  a(t  bie  »obre,  »ie  et  namentiieb 
bie  Beobachtungen  ton  ©abine  auf  bat  ©eftimmtefte  erwiefen 
»irb  M);  b»er  aber  »ar  aueb  bei  aüen  angebellten  Reifungen  bie 
Temperatur  be$  beeret  unb  fomit  ber  unmittelbar  über  ibm  befind 
lieben  Suftmaffe  großer,  alt  bie  ber  Hfmofeftffre.    8iot  $at  bat 
Dorfrer  gegebene  @efe$  tf;eoretifcb  ent»icfe(r  ")  unb  feine  in  ©iiiu« 
fireben  anstellten  Q5eo6acbtutigen  beftatigen  biefet  boHfornmen. 
Slcbnlicbe  Grcfafjrüngen  bat  man  auefy  auf  bem  £anbe  oemacbf« 
»enn  mqt  über  (Sbenen  nacb  entfernten  ©egenßänben  tiprte. 
Unter  ben  betriebenen  tfebeiten,  toelc&e  Riefen  ©egenftonb  befjan* 
beln,.  ertoäfjne  icb  torjugtweife  bie  ton  33  raubet 60),  ©iif#61), 
©ruber82),  DoUflftoji  °J)  unb  Boltmann 

66)  Gilberte  Annalen  XLVII,  886.  .  ,         \  . 

57)  3Bb.  I.  6.  56. 

58)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  III,  274. 

59)  Gilbert»!  Ann.  XLVII,  866. 

CO)  ü)af.  XVII,  129.  unttn  einet  fcefonbent  ©<$tift  übet  fme  fW  föe  Strafe 
lenotertjuna.  8.  ölbenbutg  1807.  ™ 

61)  Jo.  Geo.  Büsch  tractatas  duo  optici  argumenti.  8.  Harn« 
bürg  1783.  3<b  tetroenntben  Bu^ug  in  Gilberte  Ann.  111,290. 

62)  Gilberte  Ann.  III,  877  u.  897. 

63)  Phil.  Tram,  for  1803  unb  bataiift  Gilberte  Ann.  XXIII, 894, 
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;«m|m  ««gem^nen  ben  58eg  brt  8tct>tc«  bei  tiefer  Srföefe 
.nMng  ju  überfein,  '.jb^riAnc  O  (lof.  I.  gtg.  7.)  M  Sluge  be* 
SBeobacbterS  uni:  Ii  ben  ficbt  baren  £ori$wnt,  Same  bec  (Stra&l 
$u  bem  iöecbacbter  fcuccb  eine  Sufrfcbicbt  t>oit  einerlei  SDicfcttgfcit, 
jfp  ,&Urb,e.*b|c  ^or^onj,  nacb  ber  SKicbtung  OH  ecfcbeinen,  »elcbe 
ipie  ber  &üifacWS)eit  falber  un$  gerablinig  Dorftellen  »ollen ,  unb 
.tpenn  OB  bic  burcfc  ba«  8u$e  gelegte  £orijbntallinie  bejeicfcnet, 
jfo  fliebr  ber  SBittfel  BQ#  bip  roal)re  2)epref|1on  be$  £orijonte$  an. 
@6  fcp  aber  bei*  SBoben  Wärmer  alö  bie  Vfuft  in  ber  £öl)e  Don  me&s 
Wreji  §u§en,  fo  nimmt  bie  SDicbtigfeit  ber  Suftmajfen  nacb  unten 
^neü  ab.  fflir  »ollen  un$  Dorftellen ,  ber  J&etl  ber  2ftmofpf)äre, 
Pütä  welken  ber  Strahl  ge^t ,  6efk5e  auf  feftr  bttnnen  ©cfcicb* 
tea  Don  einerlei  £>icbtigfeit.  IRacbbem  ber  ©trafol  HC  feinen 
Sftei)  gerablinig  burcb  bie  unterfte  ©cbicfct  fortgefe^t  l)at,  tritt  er 
Jbei  C  in  eine  f  ältere  alfo  bicbtere  5flafle  unb  wirb  ba^er  gegen  bail 
.ßinfaüflotf),  folgli*  nacb  oben  gebrocben,  unb  intern  fidb  tiefe«  in 
$ber  folgenbrn  <5<t>icbt  tt>ieberl)olt ,  betreibt  er  bie  nacb  oben 
<c>ncat>e  (SutDe  HCA ,  gelangt  alfo  nicbt  inö  Sluge.  SlnberS  ift 
mit  fcem  Strahle  MD ,  »elcber  im  normalen  3ufranbc  nicbt  bt« 
3,um  ißeobacfoter  gelangt  wäre;  er  mirb  auf  eine  äljnlicbe  21  tt  ge? 
frümmt,  unb  inbem  er  nacb  O  gelangt,  jief)t.  ber  33eobacbter„ben 
£ortjont  nacb  ber  Sangente  OHt ,  ed  bejeicbnet  alfo  ber  ffimfel 
JBOH,  bie  fcbeinbare  £>eprefjion  befi  ^>ortgonteö,  n>elcbe  gcöjjer 
tß  / 70  bie  tDaljre.  2)a$  Umgefcfjrte  tpürbe  erfolgt  feon,  wenn 
*ficfc  bie  Semperotuc  in  ber  3lä&e  M  ©oben«  nacb  unten  Dermin* 
tert  &ä*tte* 

ffienm  ber  93oben  ftarf  »rl)i$t  ift,  fo  bewerft  man  nicbt  fef* 
£en  ein  lebhaftes  gittern  ber  ©egenftänbe ,  (Stüde  Don  bem  £>ort* 
$onte  »erben  fcbeinbao  lofgeriffen,  |eigeit  (?<$  einige  Seit  in  ber  tuft 
unb  Dereinigen  flcb  bann  roieber  mit  ber  £auptmaffe.  (Scbmacbe 
SDinbe  Dermifcben  in  biefem  Salle  Üuftfcbicbten  Don  ungteicber 
SMcbtigfett  unb  ocrfcfciebenem  ©recbungSoermögen,  unb  fo  jeigt 
ftcbbaffelbe^Pbänomen,  »elcbeS  rcir  Dor&er  beim  §unf  ein  ber©terne 
fcetracbtet  r)ab*tv  ©ruber,  Söollajton  unb  aobere  ^bofife* 
Ijaben  SBerfucbe  im  kleinen  angefteüt,  inbem  fle  Uber  erf)i|te  SWes 
taümaffen  nacb  entfernten  ©cgenßanben  faljen  unb  bemerften  lf)ier 

biefelbe  J^atfacbe.  -  ♦ 
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©enn  man  jebocb  burcb  Juftfcbicbten  ber  ertoünfcbten  »et 
$inbur<bfie&t,  fo  bemerft  man  niebt  feiten  eine  Sfrt  SJeroiefftftU 
gang  ber  «über*    5B 0 II a ft on  64)  gab  juerft  ein  »erfahren  an, 
biefe  Srfcbeinung  im  Siemen  berfcorjubringen.    SÄan  benfe  ftcb 
ein  burcbjicbtige«  Wittel  ABCD  (gig,  8.) ,  melcbe«  au«  fcorijon* 
tölen  ©ebiebten  begebt  ,  beeen  S5recbf caft  anfängli*  bi«  *u  einet 
gemiffen  $öbe  eonjtent  ift,  barauf  nacb  Unb  na*  abnimmt,  bi« 
fle  enblicb  mieber  eonftont  trieb ,  aber  Heiner  ift,  al«  in  ber  unter* 
ften  ©cfctcbt.    SKan  erhält  ein  folebe«  gfuibum,  »enn  man  in 
ein  @efä§  jueeft  5Doffer  giegt,  barauf  tinter  biefe«  SQÖaffer  permit* 
telft  eine«  feinen  bi«  gum  S3oben  ge&enbrn  Jricbter«  ©cb»efel# 
pure  treten  Wt.    ©eibe  glüfflgfeiten  baben  eine  gro§e  ©er* 
ibanbtftaft  gu  einanber;  ba  fte  pcb  aber  in  ebenen  gläcben  be* 
rubren,  fo  »ergebt  (ange  gdt,  ef)e  fte  ftcb  »oflftänbig  mifeben, 
unb  fo  finben  mir  am  Söoben  coneentrirte  ©cbföefeifäure,  morauf 
©ebieb^en  folgen,  bie  au«  BJaffer  unb  ©äure  befielen ,  in  benetr 
ba«  erftere  aber  in  bejto  gtofeeer  Wenge  »or^anben  if*,  jemeiter 
»ir  un«  t>om  SSoben  be«  @efä§e«  entfernen,  bi«*>ir  $u  oberj*  reu 
»e«  Söafler  ftnben.    SRit  ber  2>i*tigfeit  biefeC  ©Siebten  änbert 
ftcb  aueb  jugleicb  ba«  S5cecbung«wrmögen.    8ftacb  ben  SWcffungen 
»on  Söremfter  65)  ift  bo« S3recbung«oer^3ftni§  beiffiaffer  1,545, 
bei  ©cbrccfelfäure  1,517;  t>on  ber  einen  tiefer  ©rogen  bi«  juc 
anbetn  pnbet  ein  aümä'bd'ger  Uebergang  Statt.   fflirb  ber  Oer« 
fueb  tn  einem  reebtminfligen  ©ialgefägc  angefleüt,  fo  bag  bie 
Söänbe  feinen  ginflug  auf  bie  Stiftung  be«  ©trabte«  baben  unb  be* 
ßnbet  ftcb  bann  ein  (euebtenber  $unft  A  auf  einer  t>on  benfitänbett 
b?«  ©efSge«  in  einer  £o&e  mo  bie  ©Sure  noeb  ni<bt  fe&r  terbünnt 
if. ,  fo  gelangt  ein  &ori|onta!ee  ©tra&l  birect  }u  bem  in  O  beftnb* 
litten  Buge,   (Sin  jweiter  nacb  oben  ge&enber  ©traljl  toirb  beim 
Eintritte  in  jebe  bönnere  ©cfctcbt  nacb  unten  gebroeben ,  unb  »emt 
bie  ?age  be«  fünfte«  A  paffenb  gemäht  ij*,  fo  betreibt  bec 
©traty  bie  Gurüe  AEO  unb  gefangt  mitbin  ebenfaü«  gum  «uge* 
Sfian  ftefct  bemnacb  im  fünfte  O  jmei  »über  be«  leutbtenben 
fünfte«,  ba«  eine  Dermitteljl  be«  gerablinigen  Strafe«  AO, 

64)  Gilbert 's  Ann.  XI,  IS  folg« 

65)  Brewiter  Trefttite  on  new  philotophicil  initrumenU.  8. 
Edinburgh  181«.  p.  264.  , 
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bat  iweite  ©eroittttfll  be«  fcummen  AEO.  Stimmt  man  (tatt 
bei  fünfte«  A  ©egenjtönbe,  j.  B.  ein  Stiicf  kopier,  ouf  »elcberf 
einige  Bucfcftaben  gefcbrieben  fmt ,  tie  in  einer  fjorijontalen  Seife 
liegen ,  fo  fief)t  ta«  in  O  befindliche  $luge  tiefe  Scbrift  zweimal, 
juerft  nämiicb  ftel)t  tie  Scbrift  gerate,  tariibcr  ftel)t  fte  urnge* 
fe&rt.  3e  nacbtem  man  tem  Äuge  eine  antere  Stellung  giebt, 
äntert  ft*  au*  ta«  Unfein  tiefer  S*rift  unt  ter  Hbffont  beitee 
Hilter,  ©irt  tiefe«  paffent  gehalten  unt  l)aben  tie  gliifjigfeiten 
pcb  in  tem  erforberlicben  Bed)ältniffe  gemifcbt ,  fo  erfcbc  inen  trer 
Bitter,  eine«  tirect,  tariiber  erfcbeint  ta«  perfekte,  unt  fe&r 
na$e  unter  tiefem  erfcbeint  ein  gerate  ßefyente*. 

fflenn  man  ten  Betfucb  bei  günfttger  Beleuchtung  macbt, 
fo  erfc&einen  tie  oberen  intirecten  Bilter  läufig  etwa«  gefärbt. 
Öbcn  tiefe«  fal)  23 i o t  bei  feinen  gcotärifcben  Operationen,  al« 
ter  £i<btftraf)l  tutcft  eine-  gro§e  Suftftrecfe  f)inbur<bgegangen 
war  66)i  <Sr  bemerf te  nämiicb ,  al«  er  na$  ten  entfernten  SRe* 
teeberen  fa&,  im  gernrofjre  jtoei  »titer  te«  leu<fctenten  fünfte«, 
cm«  fenfrecfrt  über  tem  antern ,  »enigften«  tret  Minuten  oon  ein* 
anter  entfernt;, >;-$a«  »af)re  liebt  erfc&ien  an  feiner  getDö^nlicben 
Stelle ;  ta«  gwite  Bilt  lag  am  $imme( ,  war  grö§er  unb 
tilatirter  unt  jeigte  ein  »enig  SRegenbogenfarben.  Stur)  tarauf 
erföeinen  ftatt  jtoeiee  ?i*ter,  brei,  toter  unt  mehrere,  tie  uh» 
regelmäßig  erfaeinen  unt  berfcbroinben ,  to*  fo,  ba§  tie  nie« 
brigjhn,  tie  tem  magren  Silbe  am  näctßen  »aren,  efter,  fefcft» 
ter  unt  häufiger  erfcbeinen,  al«  tie  übrigen;  tie  fyöcfcften  tagegen 
toaren  tie  au«gete^nteflen  unt  glänjenbften. 

®enn  in  ter  »ä&e  te«  Boten«  tie  Jemperatur  ter  ?uft 
eine  fe&r  fcbnette  »enterung  mit  bee  £of)e  erleitet ,  fo  jeigt  fi* 
$ter  etwa«  oöllig  Hcfynlicbe«.  ©efe^t,  ter  Boten  fep  beteutenb 
»armer  al«  tie  fuft  in  ter  £o(e  te«  Äuge«,  fo  flef)t  tiefe«  ten 
©egenftonb  juerf*  tirect,  termöge  te«  Strahle«  HO  ($af.  I. 
gig.  7.);  ein  ^weiter  nacb  unten  gegangener  Strahl  »irt  in  ter 
SRic&tung  HDO  gefrömmt  untr  ta«  Sluge  erbücft  ten  ©egenftonb 
normal«  unter  feinem  wahren  Bäte  in  oerfeljrter  Stellung,  fota§ 
e«  alfo  fcfceint,  al«  ob  er  ftcb  ()ter  abfpiegele;  tiefe  3äuf$ung  wirb 
timfogrö§er,  ta  tie  Strafen oon ten jtoff^en Hunt H,  Ifegenten 

r  . 
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fünften  nic&t  jum  Huge  ge langen ,  unb  fo  fctemt  fcfer  ein  ton 
©rgenftcinben  leerer  JRaum  in  ber3?a*$e  be«  gesiegelten  ©übe*  ju 
Hegen,  toelcbe«  mon  um  fo  e&er  fiirSBaffer  $u  falten  geneigt  »irb, 
ba  fcbtpacbe  Ströme  bie  £uft  am  ©oben  mifcben,  unb  boburct) 
ben  ©egenftänben  eine  gitternbe  Bewegung  mitteilen,  fo  ba§ 
man  SBeüen  auf  ber  Oberfläche  be«  SDajfec«  $u  fe^en  gfaubt.  3f* 
bögegen  bie  2uft  in  ber  Jiefe  f  älter  M  in  ber  £öl)e  öon  mebre* 
ren  gugen,  fo  erfcbeint  ba«  gefpiegelte  $i(b  über  bem  too^ren,  unb 
ttber  if>m  jetgt  ficb  noc&  ein  gerobe  ftebenoe*. 

SDa  in  biefem  gaüe  ber  ©egenftanb  ft*  fcbeinbar  in  ber  ?uft 
abfpicgelt,  fo  f)at  man  if)m  ben  tarnen  2uf tfpiegelung  ge# 
geben;  an  ber  novbbeutföen  Sitfte  beifit  eö  Kimmung,  fe&c 
häufig  bebient  man  fi<$  au*  be$  franjbjifcben  Flamen«  Mirage. 
8erf#iebene  $f)n(ifer  unb  «Reifenbe  baben  eine  SHerige  etnjelnec 
©aftrnebmungen  biefer  Hrt  mitget&eilt,  oon  benen  icfr  $ier  einige 
anführen  mitt  67). 

2>ie  franjöjifcbe  Hrmee  in  Aegypten  tourbe  burefr  tiefe  @r; 
febeinung  eine«  gefpiegelten  Silbe«  oft  auf  eine  förecflicfce  Krt 
getäufebt,  unb  bie  t)ier  gefammelten  (Srfa^rungen  würben  *oh 
Sftong*  einer  Htbeit  barüber  $um  ©runbe  gefegt  2)er  8oben 
ton  Unter  *»egw>ten  bübet  eine  gro§e  Doflfommen  borijontafe 
(Sbene,  in  toeieber  auf  wenig  erbeten  fjügefn  bie  Dörfer  liegen. 
Sfm  Slbenb  unb  borgen  eefaeinen  bie  Oegenßä'nbe  in  tyrer  natiir* 
lieben  Jage  unb  Entfernung ;  menn  aber  bie  Öberfltäcbe  be*  $d# 
ben*  bureb  bie  6onne  (iarf  er^gt  »erben  ift ,  fo  faeint  in  bec 
gerne  ba«  ?anb  oon  einer  großen  ffiaffermajfe  bebeeft  *u  fepn ; 


67)  ©  i  ( b  c  r  t  Ijat  in  feinen  XnnaTin  ber  ^nfif  mit  einet  großen  Siebe  bfe 
meinen  Arbeiten  über  biefen  ®egen|tonb  ^ufammengeftefft.  3dj  erwa'bhc 
unter  tiefen  namentlich  bfe  Eb&anblungen  oon  £ubbart  SJb.  III. 
©.257,  r-on  Süfelj  bof.  ©.  290,  »on  SBo6cot>ic&,  aHonge  unb 
eiticott  büf.  @.  302,  »on  ©ruber  baf.  377,  r-on  SBolt» 
mann  bof.  @.  397,  non  «Mnee  baf.  »b.  IV.  <S.  129,  von  ßa* 
tf>am  baf.  @.142,  »ort  potlafton  baf.  S3b.  XI.  ©.  421,  t>o*t 
Gaftberg  S3b.  XVII.  ©.183,  »onAriet  baf.  XXIII,  365,  ©tot 
baf.  XLVII,  237.  au*  ben  M^m.  de  l'Institut  für  1809.  Erd- 
menn  in  Gilbert' s  Ann.  1818.  €>t.  1.  unb  Beiträge  xur  Kennt- 
nib  des  Innern  von  Rufsl.  II,  289.  2Cuf  erbem  teilen  t-icle  Äeifenbc 
JI()atfa^n  biefer  Ärt  mit;  ia)  erwähne  unter  biefen  nur  Humboldt 
Voyage  IV,  290.  unb  6con$ bp  Sicife  ©.  139  u#  a.  af 
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bte  »5rfer  erlernen  M  3nfeln  in  einem  grofen  Weere.  Untet 
jebem  £>otfe  erfcbeint  fein  t>erfe&rte«  ©ilb  fo,  alt  e«  fi<b  in  einet 
SBaffermoffe  abfpiegeln  würbe.  So  »ie  man  näf)er  fommt,  ent* 
fernen  fl<&  aucb  bie  ©rängen  tiefer  Ueberfcbroemmung  unb  ber  um 
tat  $orf  Uegenbe  See  jie&t  ficb  jufammen ;  enblicfc  t>erfcb»inbet 
er  ganft  unb  bie  Jäufcfcung  »ieter&olt  fieb  W  einem  entfernter 
iiegenten  Dorfe. 

©ie  arabifeben  Scfrriftftetler  fpreefeen  fe&r  Ijaujig  ton  biefem 
$fyänomene,  itelcbe*  (ie  mit  bem  Spornen  6er ob  bejeiebnen. 
$räf)n  M)  f)at  au*  orientaUfcben  Scbriftfteüem  eine  SRenge  ton 
Stellen  gegeben,  bureb  »elcbe  ni<bt  blo$  bie  £äuftgfeit,  fonbern 
aucb  ba*  Jrügerifcbe  ber  (Scfcbeinung  bemiefen  wirb.  So  {>ei§t 
H  im  Äoron:  „Der  Ungläubigen  ffierfe  jmb  t>em  6  er  ab  in 
einer  (Sbene  gleicb ;  ber  Durftenbe  f)ält  e*  für  SBaffer ,  bi$  ee 
$infommt  unb  flutet,  ba§  et  niebt*  ift." 

©enn  ba*  $f)änomen  niebt  mit  großer  ftlarfceit  erfcbeint, 
fo  geigt  ft*  unter  bem  ©egenftanbe  nur  ein  geller  ftcbtftreiffn, 
m$  namentlicb  le  ©entil  bei  ber  aufge&enben  Sonne  bemerft 
£at,  inbem  ficb  fttvifefeen  tiefet  unb  bem  beprimirten  £>oeijonte 
ein  leerer  gmifebenraum  jeigte  69>  SBenn  inbeffen  ein  folget 
fcfretnbare^  Scbroeben  in  ber  Juft  Statt  finbet,  fo  tft  ba*  gefpie* 
gelte  ©ilb  meiften«  fo  fcbmal,  ba§  man  e«  niebt  wahrnimmt; 
tiäfcert  man  badHuge  bem  ©oben,  fo  erfcbeint  e*  fefcr  l>äupg, 
twton  SED  o  1 1  m  a  n  n  unb  8  ü  f cb  mehrere  ©eifpiele  erjäfolen. 

©enn  ber  ©oben  fälter  ift,  all  bte  £uft  in  ber  $öl>e  ton 
einigen  gugen,  fo  iß  ber  ©ang  beS  ungemo&nlicben  Srraf)te£ 
AEO  (Jaf.  I.  gig.  8.);  man  fte&t  baf>er  tiicbt  blo«  ein  ©ilb 
über  bem  ©egenftanbe,  fonbern  ber  £orijont  ttirb  babureb  auefr 
fe^r  erweitert.  So  fal)  namentlich  ©ince  über  einem  Scbiffe, 
ton  ttelcbem  faum  bie  Segel  über  bem  f>orijonte  fjertorgetreten 
ttaren,  jroeit  ©über,  ein  gerate  fhf)enbe$  unb  barunter  ein  ter* 
fetycte«.  ScoreGbo  beobachtete  in  ben  gronlänbifc&en  ©ettäf* 
fern  me&rmal*  äfjnlfo&e  fcefebeinungen        Uli  bie  Sonne  cm 


68)  Erdmann  Beitr.  II,  804. 

69)  Gilbert'«  Ann.  XLVII,  406. 

70)  6<ote«bp  «Reife  ouf  ben  SQ&aHfiföfaiig  €5.  1S9.    So«  ben  «na*6 
QiUntn  WtiUn  flehen  60  auf  rinrn  Orot  Ui  *ea.«atorl. 
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lötett  3uniut  1822  bei  toinbftfttem  ©etter  britcfenb  mar,  fo 
fctien  bat  ?anb  plöfclicb  15  bit  20  teilen  näfter  ju  fepn;  bie 
oerfcbiebenen  J&eite beiTelben  ragten  fo  ftarf  fceroor ,  ba§  fie  com 
SJerbecf  mit  größerer  2)eutlicbfeit  unterfcbteb^  werben  fonnten, 
alt  oorfyer  oom  SRart  aut.    2)a*  £tt  am  £)ori$oijte  natym  man* 
tberfei  fonberbare  @eftaften on:  grofe  (?itblöcfe  mürben  gu  auf* 
recfct  fte^enben  Gäulen  —  «itfcboüen  unb  Qhtfelber  er&obta  ft* 
IM  einer  Stette  »on  pritmatifcben  gelfen  —  uhb  an  oieten  ©telfen 
crfäien  bat  (Sit  in  ber  tuft  in  einer  £ÖI>e  oon  einigen  Minuten 
über  bem  ^ortjonte.    2)ie  (Schiffe  in  ber  SRälje  jeigten  ftcb  in 
fettfamen  gormen.    Sie  ©e^el  unb  SWaften  waren  fonberbac 
t>erunftoltet.  8fn  einig*!*  ©cblffen  waren  bie  unteren  grofen  Segel 
faft  ju  nicbt«  jufammengerütft;  bagegen  bie  SRartfegel  beinahe 
auf  bat  Cierfacbe  iftrer  mirflieben  £ö&e  autgebefynt  unb  bie 
SBramfeget  oerftummett.     $ier  unb  ba  famen  ganj  feftfame 
©erbinbungen  jum  ©orfebein.    lieber  bem  ©ramfegel  fetten  no<$ 
ein@egel,  tote  ein  f<$mebenbet  öberbramfegel ,  aufgefegt;  an* 
«nbern  toar  bat  in  bte  Wnge  gezogene  «Bartfegd  beutlicb  in  jnrtf 
©egel  geteilt,  inbem  bat  eigentliche  Segel  oon  feinem  »Übe 
bureb  einen  3»tf<benraum  getrennt  mar.    lieber  einigen  entfern« 
ten  (Schiffen  fal)  man  ein  oerfefjetet  ©üb  berfelben  in  ber  ?uft, 
bat  oft  größer  toar ,  alt  bat  ©ebiff  felbf^ ;  in  eiiWgen  gaffen  mar 
biet  in  beträc&Utcfcer  £ö&e  über  bem  ©cbtff;  aber  et  erftbien  im* 
mec  oon  geringerer  ©röjje  alt  bat  Original,  toenn  belbe  niebt 
mit  einanber  in  ©eeityrung  ftanben.    £>at  $i(b  bet  einen  ®cbif# 
f et  mär  mehrere  Minuten  nacb  einanber  beutlicb  flu  fH>eii ,  fo3f>* 
renb  la*  ®<&ijf  feibft,  gu  toetebem  et  $e&ötte,  niebt  gu  fe&e» 
toar.    «in  ©cbtff  toar  fogar  mit  jtoei  ©ilbern  gefrönt ,  eintm 
oerfe&rten  unb  einem  aufregten. 

©coretbp  ergäbt  anoetfebiebenen  Stetten  feiner  SReife  «bliebe 
$^atfa*en.  Kit  er  ftcb  am  24ften3u(iut  in  ber  SRäfje  ber  Öftf  üft« 
t>on@rön!anb  befanb,  fo  mar  bie  ftimmung  felje  ftarf  unb  bat  fianb 
fo  mie  bie  (Sitberge  geigten  fieb  unter  mancherlei  fefcr  fettfamen 
©eftalten 7I).  „  2>ie  auffattenbfte  ©irfung  mar  bat  beuHicbe  ber# 
fef>rte  ©üb  einet  ©ebiffet,  am  flaren  £$mmel,  mäfcrenb  bat 
©ebiff  felbft  jenfettt  unferet  $origonte$  mar.   ©ofcbe  (Srfcfceinu«* 


71)  2)Af.  ©.  119. 
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G^genthümlicbe  bei  ber  je^igen  mar  b(e  SBoüftänbigfeit  be$  Silben 
ijnb  tie  c|ro§e  (Entfernung  be$  Scbiffe*,  gu  melcbem  e$  geborte. 
<?$  mar  fo  au$ne()i|enb  febarf  begrängt,  bag,  ba  icb  e«  mit  einem 
$o(lonbfcben  gernrobre  betrachtete,  icb  jebed  Segel ,  Die  gange 
©eftalt  beö  Sd?ijfc$  unb  feinen  eigentümlichen  S^ocofter  erfennen 
fonnte;  icb  erfannte  foglekb,  bog  e$  meined  93ater$  Scbiffmare} 
unb  e$  fanb  (icb  ^inter^ec,  ba§  e$  bieg  mirflieb  gemefen  mar  — ~ 
obgleicb  ftcb  au«  unferer  SRec&nung  ergab,  bag  mir  bamaß  bei* 
nah*  30  feilen  Don  einonber  entfernt  waren  —  melcbe*  etroa 
17  Steilen  jenfeit*  be$  eigentlicben  $origonte0  unb  noeb  -mehrere 
Steilen  jenfeitö  ber  ©ränge  M  unmittelbaren  Sehens  mar, " 

$Mot72)  führt  m^rere  ähnliche  Erfahrungen  oon  €0$?, 
a>t/  tinter  benen  ich  nur  bie  folgenbe  jE>ert>orf>efren  miß.  füi  <c 
am  Mften  2>ecember  1775  in  bem  füblicben  ^olarmeere  bie  Wu 
tagSböb*  ber  Sonne  beobachten  moüte,  fam  ein  heftige*  Schnee* 
geftöber  ton  Öften  ber  oor  bem  Scbiffe  Dorbet.  3n  bemfelben 
Slugenblicfe  Derbarg  (icb  eine  gerate  unter  ber  Sonne  liegenbc, 
bis  t>of)in  (tjcbtbare  unb  meit  innerhalb  ber  ©ränge  beö  febeinbaren 
|>origonte$  reiebenbe  (Siöinfel,  unter  bem  |>origonte,  ber  gut  be* 
ftcängt  ffcbtbar  blieb.  §11$  ber  Scbneefcbauer  ooriiber  mar  ,  fam 
.  jene  innerhalb  be$  ©eflcbtSfreifeS  liegenbe  Jnfef  mieber  gu  ©ejtcbte. 
2>a$  $beemometec  in  ber  2uft  geigte  1°,  7  C.  ift  mabrfrbein* 
lkb„  bag  ber  faüenbe  Scbnee  eine  plöfclicbe  falte  inben  unteren 
Suftfäfcbten  gmijiben  bem  Schiffe  unb  ber  Etfinfel  berooebraebte, 
unb  fb  fonnte  eine  augerorbemlicbe  SRefraction  entfter)en/  meiebe 
fünfte,  bie  gmifeben  jener  ^nfel  unb  bem  Scbiffe  lagen,  bureb 
niebermärt*  gebenbe  tiefte  ber  Jrajcctorien  ber  ftcbtjtrablen  (iebt* 
bar  machte.  £>iefe  £ppothefe  mirb  babureb  betätigt,  bag  nacb 
bem  Scbauer  bie  Sonnenfcbeibe  niete  mehr  mit  bem  £origonte 
unb  noch  meniger  mit  berufe!  in  Berührung  mar,  menn  man 
fie  bureb  ba$  Sernrohr  M  Sextanten  betrachtete,  mit  melcbem 
bie  $öfyt  genießen  mar.  Sftan  far)  (kb  genötigt,  bie  Sonnen* 
febeibe  um  32  SWinuten  h*rabguriicfen ,  um  (te  mit  bem  ©ipfel 
her  in  Berührung  gu  bringen,  ber  boeb  niebriger  al*  bec 
eben  beobachtete  ungemöhnücbe  £origont  liegen  mugte.  Sic 


72)  Gilbert  Ann.  XLVII,  586. 
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toaste  ©epeefflon  M  £orljonte*  betrug  am  93orb  ber  ftefbfutferi 
nur  4'  2" ,  unb  jener  £orijont  mu§te  alfo  alt  oberfcalb  ber  fyori* 
fonralen  ©eftcbtfllnie  liegenb  erfaeinen. 

£)a  bie  $emperaturbi{feren&  bena<bbattee?uftmafFen,  roelcbe 
§ur  @rjeugung  ber  Suftfptegelung  erforberlkb  ift,  DorjugSweife  kl 
ben  ober  einanber  gelagerten  Ccfcicbten  ©ratt  finbet,  fo  werben 
wir  bie  ©ergebenen  »über  brffelben  fünfte*  au*  meijten*  über 
einanber  fefcen.  geigt  fid>  jebo<&  bie  erforberlicfce  SBerfaiebenbeit 
ber  ©i*tigfeit  in  ben  neben  einanber  liegenben  Staffen,  fo  flnbtt 
eine  ©eitenfpiegetung  (mirage  lateral)  ©rart.  Wne  J^atfo<be  bie* 
fet  Urt  beobachteten  Purine  unb  @oret7i)  auf^bem  ©enfer 
€5ee,  inbem  am  I7ten  (Septbr.  1820  neben  einem  na<t>  @enf 
fommenfcen  «cblff  fein  »üb  erfcbien;  bie  bofan  ©ebirge  auf  ber 
fat>o»iftben  Seite  warfen  if)re  Sutten  bit  )u  bebeutenber  gerne 
<iuf  ben  Cee,  unb  fo  ftyeint  bag  €ct>iff  genau  an  ber  0ränge  bei 
befcbatteten  unb  t)on  ber  (Sonne  erwärmten  ityikt  ber  Ätmo* 
fpfocire  fortgefahren  *u  fepn.  3ebn(i<be  J^atfacben  beoboebtete 
» 1  a  cf  a  b  t>  e  r  in  ber  9*%  *on  2eitf> 74)- 

ffienn  eine  Suftfpiegelung  im  engern  ©fnne  (Statt  ftnben 
foü ,  wenn  mir  atfo  unter  t>em  wahren  (3e genßanfce  fein  t>erfef>e*  x 
tc$  $ilb  fefjen  wollen,  fo  ift  j?t>e$ma(  erforberlicb/  ba§  bie  Jem* 
petatur  in  ber  SKifye  beä  SSobenä  bebeutenb  Wärmer  fep,  ate  in 
einiger  £öbe.  JDiefe  faneile  Henberung  ber  Temperatur  beweift 
aber  ftetS  einen  unregelmäßigen  3uftanb  ber  «tmofpbäre,  unb  bie 
SBinbftille,  melcbe  in  unfern  Ältmaten  erforberü(b  ift,  bamit  ba* 
$l)änomen  reebt  auffaüenb  fyeroortrete,  wirb  in  Solge  be<  auf* 
fteigenben  ftiftftromet  niebt  feiten  ton  heftigen  (Stürmen  tft; 
btängt.  3*  &flbe  bereit«  f ruber  erwähnt,  ba§  in  Sagen;  wo 
©eroittet  Statt  finben ,  meiften*  eine  ft&nelie  »bnaftme  ber  Sern* 
peratur  mit  ber  $öbe  beobaebret  wirb  '•),  unb  ©iot  fteflt  att# 
gemein  ben  Sa^  auf,  tag  bie  $rfcbemung  auf  bem  SRcere  met# 
fteng  plo§li<be  ttenberungen  ber  Temperatur  beweife  7b).  33er* 
ffttebene  ©eobaebter  fcaben  und  ©eifpiele  babon  aufbewahrt. 


73)  Joarn.  de  phy»ique  XCf  217. 

74)  Edinb.  Joarn.  of  Sc.  III,  13. 

75)  *Bb.  IU  ©.  426. 

76}  BiötTrait*  111,122. 
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6o  er  ja  1)1 1  £ubbart77),  baß  einige  3eit  na*  einer  lebhaften 
£uftfpiegelung,  bie  er  in  bec  Sftähe  oon  SRacao  erlebte,  ein  ftarfer 
2ppf)on  folgte ;  etwa«  Herzliche*  beobachtete  8 11  i c o 1 t  am  Crtc 
(See78),  unb  na*  ben  Beobachtungen  oon  SB  o(t  mann  folgte  auf 
eine  ungewöhnliche  terreftrif*e  SRefracticn  nicht  feiten  ein  (Semit* 
ter  ober  ftatt  beffen  Diel  iftegen  ober  ftiir mifcfce  SBitterung  79),  unb 
eben  fo  hält  (Saftberg  lebhafte ?uftfpiegelung  für  ein  $rognofH* 
coaeine*  Stürmet  80).  ©elbft  in  ben  (Sanbwüften  «frica*,  wo 
ft*  bie/Wpiegdung  (>au(tg  jeigt,  bemerfte  »uref  harbt,  bag 
auf  eine  ungewöhnliche  lebhafte  (Srfcbeinung  tiefer  SXct  ein  ©ewit* 
fer  folgte81). 

SDir  haben  bi« ^ec  üorjugeroeife  bie  Srfcheinungen  betrachtet, 
trelcbe  fict>  bei  einem  mehr  ober  weniger  Reitern  £>immel  geigen» 
SBenn  jebo*  bie  s£i*tftrahlen  auf  niebergefcblagene  kämpfe  teef* 
fen ,  fo  »erben  fie  hier  auf  mancherlei  »rt  gebeugt ,  gebrochen 
unb  reflectirt ,  unb  e*  entfteht  baraud  eine  klaffe  complicirter  (Sr* 
febeinungen,  roelcbe  wir  mit  bem  tarnen  £  öfe  bezeichnen  wollen, 
bie  ftch  aber  nur  oorjugflweife  an  ber  (gönne  unb  bem  Sttonbe  erf  en* 
nen  laffen ,  weil  bag  Sicht  ber  übrigen  $immel$rorper  nicht  tyn* 
reichenb  jhrf  ijt  Obgleich  jeboeb  biefe  <8rf<beinungen  oon  beit  - 
SD?atr)em atifern  häufig  unterfuebt  ftnb ,  fo  hat  man  auch  hier  ba$ 
SPbpfifalifcbe  ju  wenig  beobachtet ,  unb  bennoch  eignen  fte  ftch  t-or* 
jug«weife  baju ,  un$  einen  Huff#lu§  über  manche  wichtige  $or* 
gange  in  ben  höheren  Suftfcb  Übten  ju  geben.  (Selbft  bie  Jermino* 
logte  ift  bei  einigen  biefer  (Srfcheinungen  nicht  allgemein  feftgeftellt. 
Sei  bünn  bewölftem  Gimmel  jeigt  ftch  häufig  "n  gefärbter  SRing, 
in  welchem  oorjugSweife  ba£  !Kotf>  oorfyerrfcbt,  um  bie  (Sonne 
ober  ben  SRonb,  beffen  2)urcbmeffee  nur  wenige  @rabe  betragt; 
zuweilen  ftnbet  man  mehrere  folcher  Dünge ,  bie  burch  einen  ^roit 
fchenraum  gefchieben  (inb,  in  welchem  oorjug«weife  grün  &u  et* 
Fennen  i(*.  Sine  Srfcbeinung  biefer  Brt  wollen  wir  Sranj  (co- 
rona)  nennen;  unter  einem  £of  e  im  engern  ©inne  berfte&en  wir 


77)  Gilbert'«  Ann.  III,  258, 

78)  Dar*  III,  805. 

79)  J)4f.  III,  409. 
£0)  2>af.  XVII,  197. 

81)  Burckhardt  Nubki  p.  188,  379,  384  «nt>  an  mc&rmn  ©teUcn, 
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biegen  gtoge re  Streife ,  bte  fleh  «*  Sonne  unb  SRonb  geigen  unb 
beren  2>ur<bmeflFer  etma  44°  beträgt;  juwetfen  ftnb  bamit  noch 
greife  oon  bem  boppelten  jDurcbntejfer,  Siebenfonnen,  nnb  anber* 
weitig  gesaftete  Greife  t>erbunben.  £>äuftg  »erben  beioe  <£rfcbei* 
nungen  mit  bemfelben  Stauten  belegt ,  ba  fte  ober  auf  böfltg  »er* 
fcbiebene  «et  entfielen  unb  ba  augerbem  ba«  2lnfef)en  be*  £im* 
mel«  bei  beiben  eine  ©erfehieben'heit  jeigt,  fo  febeint  eine  Unter* 
febeibung  nöthig,  unb  biejenigen  ©chrif tffceller ,  welche  bie  Vntf 
ftef)ung  berfeiben  näf)er  untetfuebt  f)aben,  namentlich  graun* 
ftüf  et  •■)  unb  Sranbe* 8i),  bezeichnen  fie  mit  bem  Staaten 
f  leiner  unb  groger  £öfe.  3uben  £ran|en  reebnen  wir  auch 
biejenige  @r Meinung ,  welcbe  (ich  jetgt,  wenn  bec  @*atten  eine« 
Beobachter*  auf  eine  Ööolfe  fällt,  wobei  fein  ffopf  altbann  t>on 
gefäcbren  (Ringen  umgeben  wirb.  !£er  ©eogcapf)  Heller  in  fei* 
ner  33efcbeeibung  M  fKigi  bezeichnet  biefeä  ^änonten  mit  bent 
SRamen  Stebelbtlb,  unb  unter  biefem  i|*  e$  gewig  ben  meinen 
SKeifenben  burch  bie  SUpen  befannt;  wir  wellen  e$  @ eg enfonn  e 
nennen* 

(36  giebt  wenige  optifebe  (grfebeinungen,  beren  @cf(ärung 
ben  Sftaturforftbern  fo  siele  (Scbwierigfeiten  gemacht  f)ot,  al$  ba* 
ftorliegenbe ,  unb  $rtefHeo  fagt  nacb  2lufeäf)lung  ber  wichtig* 
ften  babei  beobachteten  Jhatfacben  84):  »  U*b<tt>aupt  bemerfe  kb, 
ba§  bieunenb(Kben8bwecbfelungen,  bie  fieb  babei  jeigen,  anju* 
beuten  febeinen,  bag  Diele  btefer  gefebeinungen  niebt  au*  ben  adge* 
meinen  @efe|en  ber  ©reebung,  Su^ücfmerfung  unb  Beugung, 
wie  fte  an  burebftebtigen  Körpern  fcon  beträchtlicher  ©röge  fieb 
Sugern,  herzuleiten  feon  mögen;  fonbern  bag  eS  babei  auf  bie 
weebfettweife  ©or&ergehenbe  guruefmerfung  unb  2>urcblajfung  bec 
ungleichartigen  ©trafen  anfommt ,  welche  ff  örpern  eigen  ifr,  bie 
in  bünne  ©cbeibchen  verblättert  ober  in  fehr  (leine  Solchen  5er» 
fället  ftnb.  8D0  aber  bie  $öfe  ziemlich  oon  einerlei  öröge  unb 
©reite  ftnb,  wie  c$  ber  gaU  mit  bem  gewöhnlichen  grogern  $>ofe 


82)  Schumacher  astronom.  Abhadl.  III,  84. 

83)  Gehler't  Worterb.  N.  A.  V,  453.  Kurf)  Newton  erHärte  ffcr> 
mit  S9eflitnmtb«it  für  eine  S3erfchicoenhctt  bribte  Crfc^cinttnacn,  Optice. 
4.   Lauiannae  1740.  p.  249. 

84)  9> tieft ti 9  «eW-teiOpt«  «.454, 
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im  bie  Sonne  ober  um  tat  SRonb  ijfc,  ber  ungefähr  &afb  fo  gro§ 
ift,  al*  Der  ^Regenbogen,  ba  mag  man  otfOei<t>t  mit  ben  aUge* 
meinen  ©efe|en  bec  <5trai)lenbre(bung  au*fommen  fönnen." 

gartefiut  mar  ber  erfte,  melcber  biefe  @rf$eimmgen  ju 
einet  gett  gu  erflären  fuebte,  mo  man  faum  bie  einfachen  ©e* 
fe$e  bec  Optif  fannte  unb  roo  e*  noeb  faft  ganj  an  Unterfucbungen 
über  ba*  ffiefen  gasförmiger »oepee  fehlte84)*  9t  glaubt,  bie 
@rfcbetnung  rityre  t>on  ber  ©reebung  ber  ?uft  in  ben  <8i*t&eil<ben 
$er ,  bie  gu  folgen  3«ten  in  ber  ?uft  frbmeben ;  obgleich  biefe 
Jfteilcben  al*  platte  Körper  §ur  £)berfläcbe  ber  (£rbe  gefangen, 
fo  mögen  fie  boeb  t>or  intern  gaüe  in  ber  ÜRitte  bief er  getoefen  fepn, 
inb  t>on  biefer  oerfebiebenen  2)icfe  rüfcrt  oieüeicbt  bie  Ungleicbfteit 
#w*  £albmeffer*  fcer.  ©enauer  unterfuebte  $upgen«  biefe 
(grfcbetmxngen 86)  unb  entwirf elte  eine  Sfreorie  berfelben ,  »ekbe 
aueb  Newton  fiir  maf)rf<!beinli<&  tyelt  87).  @e  naf)m  an,  e* 
erfolge  babei  eine  $3recbung  in  tunben  Körpern,  roelcbe  au*  einem 
(Scbneeferne  beftänben,  ber  Don  ©affer  umgeben  märe;  hätten 
biefe  bie  ©röfje  ton  ftübfaamen,  fo  fönnten  fie  feftr  wo&l  in  ber 
2uft  febmeben.  ©enn  ber  ©uwbmeffer  ber  innern  »ugel  0/48 
ober  0,63  t>on  bem  ganjen  Durcbmeffer  be*  Körpers  betrüge,  fo 
würben  babureb  f>öfe  t>on  22f  ober  45°  £albmeffer  erzeugt 
Um  bie  SRebetifonnen  gu  erflären,  nafym  er  @i*cplinbet  an,  beren 
Sl^e  oerlieal  febmebte  unb  bie  ba*  (Sonnenlicbt  gurnefmürfen ,  tot* 
bureb  ein  meifer  horizontaler  SRing  gebübet  mürbe.  9u<b  biefet 
iwburc&jicbtige  Sern  märe  auf  feiner  Oberfläc&e  mit  einer  ©äffet* 
febiebt  umgebtn,  unb  bie  Srecbung  in  biefen  erzeugte  bann  bie  ber 
(Sonne  gunäcbft  iiegenben  fRebenfonnen.  ©erben  bie  ©trafen 
t>on  ber  ^intern  gläcbe  biefer  €plinbec  teflectiet  unb  triebet  ge* 
broc&en,  fo  fönnen  mehrere  SRebenfonnen  eritfre^en.  <5o  fuebt 
£upgen*  bureb  SRecfcnung  alle  biefe  eingetaen  Umftönbe  au* 
biefer  £>ppotf)efe  gu  erläutern.  2>o<b  bie  ©runbanfföt,  baß  mit 
Stugeln  ober  Qplinber  annehmen  muffen ,  um  bie  $rfcbeinungeit 
gu  erflären,  ift  jebenfatt*  unriebtig,  ba  M  frei  frpfUttijtrenbc 
©affer  nie  biefe  ©efialt  erhält. 

1  r 

85)  C  a  r  t  e  s  i  i  Dioptrica  p.  230. 

86)  Christ.  Hugenii   Dissertatio  de  eoronis  tt  parhelii«  im. 
Opuic.  posth.    Lugd.  Bat.  1703. 

87)  Newtoni  Optica  p.  128  u.  «48. 


Digitized  by  Google 


Sßon  ben  optifötn  gtfc&ettnmgeii  in  bec  2ftmofpfcSre.  M 

Untere  SRatucfor  fcber,  namentlitfr  TO  a  9  e  t M),  ^abeit  gegen 
biefe  filnftcOl  ben  einwarf  gemacbt,  baß  et  m*tn>a^rf*ei«li*  fe^ 
tag  511  bec  *)eit,  too  ftcb  ba$  $f)8nomen  bec  SRebenfonnen  unb 
«Neseige,  @ Belleben  in  bec  2uft  fcfrmeben,  ba  toir  (te  ^ättftg 
im  Sommer  beobachten;  er  leitet  batyt  be$l)alb  ba$  ^^änornen 
au*  ben  9lebelbtä*cfcen  ab,  eine  Slnficbt,  »elcbe  fpäterfyin  Sftofer 
mit  oielem  ©cfcarffinne  Derfolfltc  89). 

SRariotte  fcottc  jaerft  eine  riebtigere  Sfnfttbt  t>otr  biefem 
«Phänomene,  inbem  er  bie  größeren  $öfe  unb  bie  bamit  jufam* 
menl)ängenben  Erlernungen  au*  bec  ©reebuna.  in  Stefcpftaü'en 
ableitete,  olfo  in  Aörpcrn  /  roo  mir  einen  conjtanten  ©jnfel  unb 
eine  beftmrote  regelmäßige  @eM*  finben  90>  2>iefe  »njicbt,  füc  • 
»el*e  ft<t>  faß  nur  Saffini  erfläcte 9I),  unb  toelcfce  bureb  9Ule*, 
toai  mir  in  bec  golge  über  Äcpftaüifolion  ber  Söcper  fennen  ge# 
lernt  fcoben,  einen  &o&en  ®wb  oon  SBafjrft&emlicfcfeit  erhält, 
tpuebe  inbeffen  toenig  beamtet,  »eil  jungen*,  roie  S3ranbe$ 
fe&r  roafrr  beroerft 92),  burefc  feine,  mit  fo  großem  ©cbarfftwie 
bucebgefityrte  Sfreorie,  bie  in  einigen  auffallenden  mü<ffi*ten  #et 
nau  mit  ber  (gcfa&rung  übereinfttmmte,  bie  Meinungen  bec  $f>p* 
ftfer  für  (tcb  gewann,  unb  bagegen  bie  weniger  bur<ba.cfüf)rte 
i^eocie  be$  SJiaciotte  niebt  fo  forgfältig  geprüft  mürbe,  auf 
jte  oerbiente. 

SReuere  8laturforf<$cr  l)aben  bte  Slnficfct,  ba§  eine  ©retfmng 
in  ffrpMen  ©tatt  (tnbe,  »enn  größere  £öfe  entfielen  fotlcn, 
mit  ©lücf  »erfolgt  unb  auf  eine  überrafebenbe  Hrt  bie  wiebtigften 
(Scfcbetnungen  au*  btefer&nftcbt  abgeleitet.  9Äit  großem  (5cbarf* 
(tone  »erfolgte  btefe  »nftebt  namentlicb  Söenturi *3),  graun* 

•  * 

88)  Comment.  Gotting. 

89)  Poggendorff'i  Ann.  XVI,  71. 

90)  Oeuvres  4e  Mariotte  I,  272.  TCu*  9l«n>tOtt  folgerte  <kU*  b« 
atöf ern  Entfernung  bc«  «Iflcntltc&en  £ofel ,  produetam  fuisse  eam 
refractione  in  grandine  aliqua  vel  nive  aeri  innatante,  et  tita 
quidem  ad  horiiotalem  parallclo  diffusa ;  angulo  refringente» 
existente  oimirum  graduum  circiter  58  ?el  60.    Optica  p.  249. 

91)  M^m.  de  Paris  X,  234. 

92)  Gehlerts  Wörterb.  N.  A.  V,459. 

96)  Venturi  Commentari  sopra  la  stori*  e  le  teorie  delT  ottica. 
Tom.  I» 
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fjofec 9*)  unb  93ranbe6.  2)er  festere  enttoicfefte  m  mefocerett 
»uffS^n  in  Silbe  et'*  «nnalen  bec  ^pftf  me&rece  Umjfcänbe 
bei  tiefen  $f>änomenen,  eine  fef)c  ooflftänbige  «rbeit  teilte  ec  in 
bem  Kctifei  f)of  in  bec  neuen  HuSgabe  oon  ®e^(er*^  ©ortete 
buebe  mit«  ^auptfacblicb  tiefe  leitete  tfrbeit  ju  @cunbe  legenb, 
»erbe  icb  Me  wiebtigften  Itmftftnbe  biefer  (Jifcbeinung  oerfolgen. 

3c&  wenbe  mieb  fttinScbjt  gu  bec  ©etraebtung  bec  liebt* 
Iran  Je;  ®emt  biinne  ©olfen  ober  SRebeC  bei  bec  Sonne  ooc* 
beijiel>en,  fo  ba§  bie  Stca&kn  oon  biefee  ni#t  ju  fe&c  gef*w«cbt 
toeeben  /  fo  ftefyt  man  fie  oon  einem  Strange  umgeben,  bec  alle* 
mal  mefcc  obec  weniger  beutlicb  eefebeint,  wofern  ft$  niebt  bei 
|äuftg  äfynlicbem  Slnfe^en  be$  |>immel*  ein  cigentlicber  $of  jeigt, 
too  bann  bec  »rang  feltenec  ifr  Sa  man  in  bec  Ütegel  oon  ben 
©trafen  bec  Sonne  gu  fe&c  geblenbet  wieb,  um  bie  gärbungen 
in  ifyrec  SRälje  ju  fefjcn,  fo  bemerft  man  bie  <£cfcbeinung  mit  blo§cm< 
Äuge  feltenec ,  al$  beim  SRonbe,  SWan  fannfie  inbeffen  bemerfen, 
wenn  man  fieb  fo  ftellt,  ba§  man  bie  Sonne  mebt  felbjfc,  fonbent 
nur  ben  benaebbarten  J&eil  be«  Gimmel*  fiefct,  wie  biefe*  nanient*' 
H(b  OTuffebenbeoef  empfiehlt 95).  Sroecfmägigec  juc  ©eob* 
aebtung  fcfreürt  mic  bie  Slnwenbung  bec  SKeflegion.  So  fal) 
Newton  mefycere  @rfcbeinungen  biefer  8rt,  a(6  baß  Sonnenbüb 
oon  einem  @efäße  ©affer  reffectirt  würbe  3$  bebiene  mi<fc 
feit  mehreren  3a^ren  &u  biefee  Ätajfe  oon  iöeobacbtungen  eine« 
auf  bec  JRitcf feite  geföwärjten  ©la<fpiegel$ ;  ba«  S iebt  toieb  ba* 
bureb  fo  gefawäcbt,  Dag  eg  mögfofr  ift/  bie  Srfcbefmmgen  in  bec; 
Steide  ber  Sonne  $u  fe&en,  unb  wofern  aueb  &iec  ba$  Siebt  no$  fo 
lebhaft  fepn  follte,  ba§  ba$  Äuge  geblenbet  würbe,  fo  fönnen  bucflH 
Steigung  M  Spiegel*  blo*  bie  Straelen  oon  ben  in  bec  £ftä()e  ber 
Sonne  liegenben  Jfjeilen  be*  £>immel*  ceflectict  weeben. 

SBofecn  bie  göolfen  nkbt  fo  biebt  jtnb ,  ba|  bie  oon  bec 
Sonne  fommenben  Stca()len  niebt  me&c  bureb  ffe  fyinburebsubrm« 
gen  oeemögen ,  jeigen  atte  SBolfen  mit  2fu$naf>me  bec  Cirri  unb 
weit  auägebe&nten  Cirrostrati  oon  geringer  jDicfe  Spuren  oon 
ftc&tfcänjen.    Do*  i(t  bie  S*on(jeit  unb  2ebf)aftigfeit  becfelben 


94)  Schumacher  aitroii.  Abh.  II I,  34. 

95)  Mut tehenbr o ek  Introd.  II,  IQ36. 

96)  ,N iwton  Optica  p.  «47. 
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niebt  bei  allen  gMc*  grog.   ftie  f>abc  i*  fTe  fronet  öffnen,  alt 
in  ben  SRebeln,  tpelcfce  fieb  ma&renb  ber  Slacbt  tu  ben  SWfecii 
WDen  unb  fict>  gegen  Wittag  aUm&fylig  ju  ben  Spifcen  ber  Serge 
ergeben;  jcgen  einzelne  foleber  Slebelflocfen  neben  mir  t>or  ber 
Sonne  oorbet,  fo  erfebienen  bie  garben  mit  einer  $racbt,  tote 
icb  fte  feiten  »ieber  gefe&en  &abe.   {Riebt  minber  febon  jeigen  fte 
j!o>  in  Cirrocumalis ,  jumal  wenn  biefe  locferen  2Men  blenbenb 
tt>eig  unb  if>re3tänber  fo  perwafeben  ftob,  bag  man  bie  Umriffe 
nur  mit  Wit&e  auf  bem  Gimmel  »erfolgen  fann.    Sie  einzelnen 
glocfen  ber  SBemölfung  fcaben  bann  ein  gut  abgerunbeteä  Bnfeften, 
gletcb  Äugeln,  »e(*e  breit  gebrüeft  finby  Wit  jmar  eben  fo  leb* 
fcaften  garben ,  aber  weniger  regelmäßig  geformt,  erfebrinen  fte 
in  benjenigeri  locferen  weifen  ©offen,  welcbe  fieb  mit  aiemlicfr 
febatfen,  bem  £orijonte  parallelen  ©rängen  weit  am  f>immel  er* 
ftreefen  unb  welcbe  män  wegen  i£re$  Snfe$en6  Cirrostrati  nennen 
fönnte.   Wit  blogem  8uge  nimmt  man  fte  atterbtngg  öfter  in  bie* 
fen  ©Olfen  wafcr,  me^alb  mehrere  Scbriftftelfer,  wie  got#  . 
fter       ber  Meinung  ftnb,  ba§  fte  bie  Cntfte&ung  porjuggweife 
begttnfiigen ;  betraebtet  man  jeboeb  bie  (Scfcbeinung  permittelft 
eine*  gefcbwärjten  Spiegel* ,  fo  etfennt  man  tn  biefer  febeinbar 
gletcbförmigen  STOolfe  manebc  Unregelmägigfeiten,  ber  gefärbte 
StreiS  ift  niebt  gut  begrängt  unb  e*  geigen  ftcb  bi*  ju  bebeutenber 
Entfernung  ton  ber  (Sonne  unregelmäßig  gefreute  garben ,  bts 
fonberS  an  fo!*en  Stetten,  wo  bie  SBolfe  eine  geringere  Sicfe 
fcat.    3n  etgentlicben  Cumulis  tft  fjäuftg  bie  Waffe  pon  $3!ä«cfren 
fr  grog,  bagba*  Siebt  niebt  in  fjinreiebenber  Wenge  burebbringt, 
um  bie  (grfebetnung  fterpor  jubringen ,  bagegen  ftel>t  man  bie  gar* 
ben  oft  gtemlicb  leb&aft  unb  gut  begrängt  in  eingehen  bünnen  ga* 
fern,  welcbe  unter  maneberlei  gormen  ftcb  Pon  ber  $«uptwoffe 
entfernen  unb  in  ber  äßäfje  ber  Sonne  flehen.    Spuren  biefer  <Sr* 
febeinung  fte&t  man  oft  gwifeben  ben  ffiolfen ,  bie  fiefc  bei  gunel)* 
menber  JageSwärme  au*  einer  tiefen  Waffe  bilben ,  bie  am  Wor* 
gen  bie  Sonne  perbeefte,  gur  3ett  ber  grögten  Jagetoärme  oee* 
febwanb  unb  am  ftbenb  wteber  erfebeint,  bo$  finb  fcier  bie  gar« 
ben  weber  lebhaft,  noeb  bie  Streife  gut  begrängt.       ergtebt  fieb 
au*  bem  fo  eben  ©efagten,  bag  bie  (Srfcfceinung  be*  Stranges  fei* 


97)  Sorftet  m\Un  6.  99, 
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netweget  §u  ben  Seltensten  gebort,  fonbern  fcof  man  fl)n  tcigficfr 
teobacbten  f  ann,  wenn  bünne  Söolfen  bei  bet  ©onne  t>orbetjief)en. 

(Selten  jeigt  fkfc  bat  $f)änomen  in  fDlct»er  fBoüftänbigfeit 
»nb  ©cbönfjeit,  alt  et  ton  SRewton  im^ntu«  1692  gefel)en 
.würbe.  $r  fonnte  f)ler  brei  SReitjen  ton  SRingen  untecfcbeiben; 
$ttnä<bj*  an  bec  (Sonne  lag  ein  mattet  33lau,  worauf  Söeijj  unb 
fpäterfjin  fRot^  folgte;  in  ber  ^weiten  SReüje  folgten  «Purpur, 
33lau,  @rün  unb  blaffet  @elb  unb  £Rotf>;  in  ber  britten  blaffet 
$3iati  unb  matt^  fKot^  Huf  fcoüig  ä^nftc^e  Krt  beobachtete 
JJorban  mehrere  £bfe  98),  bocb  pnb  fie  feiten  fo  tooüflänbig, 
tneijtent  fief)t  man  ein  mattet  mit  fcielemffieiguntetmifcbtet  ©tau 
junäcbft  um  bie  Gönne,  worauf  bec  rotfje  Streit  ftcb  seigt;  wirb 
au§ec  biefem  erften  rotten  IRinge  nocb  ein  jweiter  rotier  gebilbet, 
fo  jeigt  ftc(  in  bem  3roif<&enraume  jwifeben  beiben  oorjugSweife 
9cün.  (St  jeigt  fleb  bei  bem  tollftänbigen  $f)8nomene  alfo  (ttyt 
naße  biefeibe  golge  bec  garben ,  welcfce  wie  bei  bet  3nterferenj 
unb  ben  dtemtonföen  (Ringen  beobaebten.  Sufiec  bem  ablernet* 
sien  Slnfe^en  bet  Stände  flnbert  fieb  aueb  ifa  SurcbmefFer.  ©o 
fanb  Newton  in  bem  obigen  gafle  bie  ©urcbmcjfet  bet  brei 
wtften  Äreife  gleich  5°  6',  9°  20'  unb  12°,  8m  19ten  gebruac 
1664  fanb  et  für  bie  ©urtfcmejfec  bet  totfjen  Streife  bei  einem 
ßranje  um  ben  SRonb  5°  unb  5°  SO',  alfo  nur  etwa  &alb  fo 
gto§e  Dirnen jtonen ,  alt  in  bem  erjleren  galle.  V  ■* 

3or b an  bemühte  ffcf>  juerffc  ju  beweifen  ba§  bie  Stränge 
bureb  3nffe^Dn  b**  Ü4tet  gebilbet  würben ;  aber  erft  naebbem 
Ik  ©efefce  bet  3nt^ferenj  ber  ftcbtftra&len  bureb  bie  Arbeiten 
t>on  $oung,  gretnel  unb  graun&ofer  in  ein  tyelleteS  Riefet 
gefefct  waren,  fonnte  biefe  Unterfucfrung  mit  drfolg  üorgenommen 
werben,  unb  bet  (entere  ber  gebauten  SRatueforfcber  l)at  eine  t>oü* 
ftanbige  Jfteorie  bet  $f)cinomene$  gegeben  10°).  SEBoüen  wir  bie 
SBeugung  jum  @runbe  legen,  fo  bleibt  nur  bie  Hnna&me  übrig, 
ba§  biefe  SWobipcation  bet  iuftffraf)len  an  ben  2>un(tolät<fcen  et« 
folge«  Um  (l(fc  ju  itberjeugen ,  ba§  am  fRanbe  fleiner  unburefc* 
(tätiget  fförper  eine  Beugung  erfolge,  legte  graunfyof er  felje 

T  

98)  Gilbert»!  Ann.  XVIII,  ÖO.  XLII,  403. 

99)  2>of,XVIII,21. 

100;  S  e Ihi  ur  c  h  e  r '  $  aitroo.  Abb.  III,  56.  >  ■ ' v 
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wie  glei*  gro§e  runbe  ©tanniolblätteben  t>on  etwa  0,027  partfet 
3ott  JDurebmeffer  unregelmäßig  in  folebe  Entfernung,  jwtfe&eit 
gtoet  gute  tylanglä'fer ,  ba§  immer  noeb  ein  Glätteten  ptte  $wf* 
feten  gelegt  werben  fönnen,  o^ne  ba§  fie  fieb  berührt  fyätten. 
2)tefe  beiden  ^langläfer  würben  »er  ba$  Objecto  eines  aefcroma* 
tifeben  gernro&reS  gebraebt  unb  bann  bur*  fie  ba$  bureb  eine 
raube  Ocffnung  In  ein  ftnjfcre*  3immer  gefommene  intenflt>e 
6onnenliebt  f)inburebgelaffen.  3n  M'fem  Sötte  f°&  ec  &ur* 
gernrof)r  bie  untere  Oeffnung  beg  genjfrrlaben*  fo  glänjenb  fteH, 
baß  baS  $luge  e$  faum  ertragen  fonnte,  um  biefelbe  ober  garbciu 
ringe,  welefce  benen  ganj  äOnftcb  waren,  bie  bureb  runbe  £>eff* 
nungen  oon  bem  fcurebmeffer  ber  ©tanniolblätteben  gefe&en  »er* 
ben  unb  alfo  ganj  mit  ben  fieineren  $>öfen  iibereinfiimmen.  §fuefr 
bei  @)Ia6fiige($en  entßanb  genau  biefelbe  (£rfcbeinung;  guglei<$ 
,war  ber  Qurcbmeffer  be$  $>ofe£  bejto  größer,  je  fleiner  bie  ffiigeU 
(ben  waren,  unb  jwar  ßanben  bie  £imenftonen  ber  $öfe  im  um« 
gefe&rten  »er&äitniffe  ber  fcurebmeffer  ber  Ätigeleben.  2)urefr 
biefe  ©erfuebe  wirb  e*  oifo.  wa&rf*einlieb,  ba§  wenn  in  ber  9b 
mofpf)äre  I)ampfbläg<ten  ton  gröftentfjeit*  gleieben  SDurcfemeffern 
t>orf>anben  finb  unb  fie  fo  gro§e  Entfernungen  t>on  einanber  fyaben, 
ba§  bureb  i&ee  SwifebenrSume  noefr  Siefct  fahren  fann,  wie  un* 
regelmäßig  fie  au*  »erbreitet  feon  mögen,  bureb  bie  ©eugung  bei 
Ücfr  teö  an  bem  Umfreife  ber  8lä*<ben  garbenringe  entftefjen  werben, 
bie  um  fo  großer  feon  müffen,  je  (leiner  bie  SBläScben  finb. 

(&$  feuen  alfo  in  bem  Staunte  ab  (Jaf.  IL  gig.  1.)  unregefi 
mäßige  2)unftblfi$eben  t>on  gleieber  ©röße  fo  enthalten,  baß  auf 
ben  grölten  Sf)eil  betfetben  ba*  Siebt  unmittelbar  gelangen  fann* 
£iefe*  parallel  auffallenbe  Siebt  wirb  an  jebem  Slawen  gebeugt 
unb  unter  »erfebiebenen  fflinf ein  ausfahren.  2)a$  auf  ba$  fiitgel* 
eben  c  faOenbe  Siebt  wirb  naeb  ber  Beugung  fo  ausfahren,  baß 
bie  rotten  Straelen,  belebe  ben  erften  garbenring  bilben,  auf 
ber  einen  Seite  naeb  d,  auf  ber  anbern  naeb  <*  fommen;  bie 
rotten  ©trafen,  welebe  ben  jweiten  SRing  bilben,  werben  »on 
beni  ©iäöefren  o  unter  einem  grö§ern  SBinfel  ausfahren,  nSmlieb' 
naeb*;  bie  rotten  (Straelen  M  britten  9tfnge$  naeb  g,  bie  be$ 
bierten  na*  h.  SDa$  Sluge  eine*  in  d  befinblie&en  SBeobacfcterS, 
welefcer  bie  Sonne  in  ber  SRicbtung  dk  fie&t,  wirb  oon  bem  SMäfc 
*en  c  nur  bie  rotten  ©tt<u)len  be*  erjien  »Inge*  erhalten,  »eil 
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feie  ii6rigen  nacfc  anbern  SRic&tungen  fahren  unb  bag  guge  nicfct 
treffen*  »on  einem  weiter  entfernten  Söläöcfeen  m  wirb  ba« 
Buge  d  nur  bie  rotten  ©trafen  bei  jweiten  iRingel  erholten; 
ton  bem  SBlälc&en  n  bie  bei  brüten ,  oon  p  bie  bei  vierten,  güc 
(Strogen  oon  anberec  garbe  ift  ber  2Deg  bem  oorigen  äfynltcb. 
©inb  bie  ©ampfblälcben  im  ganzen  SRaume  nact)  allen  SRicfrtun* 
gen  oerbreitet,  fo  mu§  bal  Buge  d  um  bie  (Sonne  garbenringe 
fe&en,  beren  Sfbftanb  für  ben  erften  garbenring  bem  ÜDinfel  kdc 
gleicb  ift;  für  ben  jweiten  ift  btefer  äbftanb  kdm,  für  ben  britten 
kdu  u.  f.  tü.  2)a  bie  garbenringe  bei  runben  öeffnungen  um  fo 
»eniger  Jntenfität  fcaben,  je  weiter  fie  t>on  ber  Sftitte  abfte&cn, 
fo  muffen  auifc  bei  biefem  «Phänomene  bie  äußeren  «Ringe  febwäcber 
fepn  unb  aümäfjlig  unfkbtbar  werben.  2)a  übrigen«  noeb  ben 
©efefcen  ber  Beugung  bie  blauen  ©trafen  weniger  oon  ifjrera 
SDege  abgelenft  werben,  all  bie  entfpreebenben  rotten,  fo  liegt  ber 
blaue  <5cbein  ftetl  näl>er  am  leuebtenben  fforper  all  ber  rottye  *). 
>•  Sfud  bem  ©infel,  unter  welcbem  ber  JDurcbmefler  bei  rotten 
Ringel  erfefreint,  I8§t  ftcb  ber  2>urtfmeffer  ber  2>ampf6fälcben 
fcerec&nen.  Styt  man  oon  bem  fcfceinbaren  £>albmeffer  eine« 
jeben  SRingei  ben  £albmefier  ber  (Sonne  ober  bei  SWonbel  ab  2), 
um  welcben  ber  garbenring  größer  ift,  all  er  bei  einem  leuebten* 
feen  fünfte  fepn  würbe,  bejeiebnet  man  bann  ben  Ueberreft  für 
ben  erften,  aweiten,  brieten  u.  f.  w.  rot&en  SRing  mit  rx,  ra, 
rf ....  unb  mit  y  ben  ©urebmeffer  einel  Sampfblälcbenl  m  parifer 
3oüen,  fo  geben  anberweitige  ©erfuefce  oon  graunfjofer,  bie 
er  im  8ten  S3anbe  ber  Slbfoanblungen  ber  gfaberaie  $u  Stünden 
Mannt  gemacht  f)at,  folgenbe  GHeicbungen: 
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1)  Fraunhofer  L  1.  unb  Brandes  {n  Gehlerts  WSrterbnch 
N.  A.  V,  436. 

2)  Brandes  I.  L  6.  437  bewerft .  bag  bie  «Refultate  feiner  Stafaun* 
gen  nfcf)t  mit  benen  ton  ftraunfcofer  fKmmten,  tnbefien  liegt  ber 
©runb  btefer  2C6n>eicfmn0  bartn ,  bap  SSranbeß  e«  überfein  fcat, 
ben  £altmrflcY  pon  @onne  Qber  Sftcnb  *u  fu&twfjton, 
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«u«*irf«t  ©Mcfrudgfn  läßt  fi*  y  bettttmen,  rrofrrn  Wf  fflfrtfje 
t>en  r, ,  «i, ««, ....  b<fiimmt  (inb.  ©o  giebt  bie eben  erwähnte 
»fobacbtung  eon  9fe»ton  bie  brri  ©leiebungen 
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unb  biefe  ©letc^ungen  geben  nacb  bec  D\eiT;e 

V'  V'        7=  0,000585  parifer  Sott 
•  7=0,000615 

7  =  0,000684  ' 

2>a  f)ier  bie  Eimen fionen  be$  er^eti  unb  bnUen  3^m^  nur  ^cfcbagt 
»ucben,  fo  occbient  bec  SDert^y  =  0",OÖ0613  benCorjug. 

•Seit  bem  Saftre  1852  f)abt  icb  meiere  Wiltingen  iibec 
bie  Dimenftonen  bec  £öfe  angeftcüt,  tnbem  i<i>  micb  t»abei  eine« 
«einen  ©ptegelferjanten  bebiente,  beffen  SRoniuS  einaelne  Sfltnuten 
gab.    (So  fef)r  ficb  tiefer  Hppacat  au*  babuxQ  empfiehlt ,  bag 
man  bie  ©eobaebtung  aüen^a!6en  mac&ert  fann,  o^ne  bat}  man 
baju  eines  ©tatfoe*  bebarf,  fo  eignet  fub  ein  SÖer^e^g  mit  ©pie* 
geln  tooty  rcenigec  gu  biefer  SRefFung  al*  ein;  einfacber  Hpparat 
mit  b!o§en  Dioptern ;  trenn  ba*#fct  buccb  bte  neben  bem  fefc 
fWjenben  Spiegel  befinblicbe  ®la$plattt  binburebgeftt,  fo  »irb  e* 
bauftg  fo  fe()c  gefebroaebt ,  bag  man  nic&f  im  ©tanbe  ift,  bie 
©ränje  bec  garben  genau  ju  führen,  aumal  ba  buccb  baä  il?bf)ofte 
2tcbt  bec  Sonne  obec  beS  SflonbeS,  toelcbe*  mi^  bem  tttj)en  Steife 
in$erüf)rung  gebraebt  »erben  foü,  bie  genafie  SBeobdcbtüng  fo 
febc  eifcfcroect  trieb.    Sxfyalb  glaube  icb,  bafrbureb  eifte  einjefne 
9Äe(fung  mit  einem  ©piegeffejrtanten ,  reo  map  bentfltittefpunft 
M  $hmbc$  unb  bie  Sftitte  be$  rotten  greifet  ifbec  einojibec  U$t, 
bie&imenftonen  böcbften*  bi$  auf  einen  33iectefgrab  genau  erbalteit 
»etben.     ©o  fanb  icb  bei  einem  Sicbtfcanje^  beleben  i$  am 
12ten  ©eptbr.  1832  um  bie  ©enne  beobacbtete+önb  »b  icb  bett 
jtoetten  cotben  Seeig  noeb  mit  gro§ec  ©cbäefe  ecf  ahntet  bec  IKeibe 
noeb  folgenbe  ^albmeffecs  1°  34%  1°  50'/  1°  W ,  1°  45^ 
Ädm|  »etcorot.  DL  ® 
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1°  St'  »nb  1°  W,  im  «Wittel  i°  46*.  £iet  betragt  ber  Unter* 
Wieb  a»if#en  ben  beiben  äujerffcen  SWeffungen  19V  unb  bie  grö&te 
»btDeic&iwg  wm  SRitteltf*  11'. 

<5«  i(t  fefcr  su  »finden ,  to§  SReffungen  biefer  «et  in  ber 
gofge  baufig  angefWlt  »erben.  Um  bie  S3erec&nung  Don  7  31t 
erleicbtern,  teerte  i$  bie  foigenbe  Safel  mit;  e*  enthält  biefeibe 
in  ber  erjlen  Spalte  Don  10  ju  10  Minuten  ben  £>aI6meffee  M. 
erften  rotten  {Ringet;  in  ber  jweften  unb  britten  ©palte  jtnben 
(leb  bie  jugebirigen  £a(6meffee  be«  gtoeiten  unb  britten  rotten 
Äreife«;  in  ber  Dierten  fttfy  ber  8Bert&  Don  «y,  ber  gu  biefen  unmit*  ■ 
telbar  gefunbenen  SDimenjtonen  gebort.  3$  b^be  bei  ber  83ere<fc# 
nung  bereit«  ben  £>a(bmeffee  Don  Sonne  unb  SRonb  fubtra&irt, 
tnbem  icb  bie  mittlere  ©eöfie  beffelben  ju  15'  angenommen  fcabe. 
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5Dk  fo^enbe  $afel  enthalt  bfe  mit  Mannten  Reifungen  »Ott 
ffr3njen  ,  benen  i$  t>en  8öert$  t>on  y  &in$ugefügt  &abe. 
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8)  Humboldt  Voyage  n,  809.  fiMefw  in  Gamana  (rottete  ^of 
jcfftte  einiae  Untcgclmaf igfnten.  €5dn  tcrticaUc  ©uw&mcfja:  war 
1°  4»' ,  fein  ^odiontal«  1°  50\ 

4)  3n  einer  ©olfe,  wel^e  na(^  einifler  Srir  ä6er  berietiigen  fDrfjog,  in 
melier  p<§  Ut  erfte  4>of  jeißte. 

5)  3n  fe^r  toeferen  Cnmuliefafern. 
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6)  Äur^c  3Ht  nadj  bet  »brigen  ÄeoBflt^tuiiö  (Ä  einem  Metern  Comuliit . 

7)  Da*  gßettfr  n>ac  ort  btefem  Söge  fcfjt  ftürmifet  unb  tjcränbirltcf)/ 
flifgen  unb  SO&otfrn  t>ctfff)icbcnft  Urt  tt>e(ftfe(ten  in  furjet  3eit  nrit  »öDig 
fedUTm  jptmmd.  2Mc  fommttiffien  SKcffungcn  »tttben  atmfetjen  7^  wnD 
9h  3C6cnbö  in  t>ctf<ftebene n  SBolfm  gemacht. 

8)  ©e^r  üeronbetitefte«  unb  ftürmtf«c<  mtttx,  llt  &6ft  m<ttn  fiti)  in 
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öon  be n  eptif^en  erföeinunjen  in  ber  WmofpIjSre.  I0i> 
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berf. 
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£)ie  in  ber  obigen  Jafet  enthaltenen  @rö§en  geigen  eine  große  ©er* 
fcbtebenOeit.  SBenn  üucb  jebe  einjefne  83ejWmmung  ficfr  wegen 
ber  Unficfrer&eit  bei  Skeffungen  biefer  SCrt  etwa*  t>on  ber  ©a&r* 
fceit  entfernen  fönnte,  fo  bezweifle  i<*  bog  /  ba*  ba*  Wittel  ber* 
felben  fef>r  Don  bem  wahren  abtoeicbt.  Siefen  wirb  befonberi 
baburc()  bemiefen ,  ba§  in  Denjenigen  gäden ,  tvo  bie  2)imen(ionen 
ber  beiben  rotten  Sreife  gemeffen  mürben,  bie  fRefulrate  fe^c 
gut  iibereinftimmten.  3n  ben  9  gäUen  nämlig,  too  biefeS  mog* 
Ugtoar,  erhalten  »ir  im  Wittel 

burgrs  ,  7  =  0,0009408 

bur*r9  ,  y=0/0009577_ 
loo  bie  Ubweicbung  beiber  ©efh'mtmingen  fo  unbebeutenb  ift,  ba§ 
wir  fie  überfein  fönnen,  ein  f)inreic|>cnber  S5e»ei*  t>afm,  ba| 

,  ff  -.  ^ .  j 

9)  iDie  cefte  aÄcffung  in  einem  Sle&ct,  bet  ftcb  in  meinet  m§c  auf  \>tm 
Sligi  Mön^/  fotflcnlcn  in  böf)«  fd&we&ctiben  mtun.  ■> 
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mir  im  Stanbe  tfnb ,  bie  SDimenflon«n  ber  JDampfbtöfcfren  bur# 
Nefe*  »erfa&ren  ju  bejHmmen.    ,  * 

Obgleich  bie  Snjafyl  ber  ^Beobachtungen  noct>  nicfrt  &inrei<$enb 
grog  if*,  um  barau*  üoMommen  fc&acfe  golgerungen  Oerjuleu 
ten,  fo  glaube  i<&  bocfc  bereit«  auf  einige  SRefultate  aufmerffam 
machen  ju  biicfen  /  bereit  »eitere  Verfolgung  für  bie  $f)eorie  ber 
£pbrometeore  nic&t  ganj  unwichtig  fepn  bürfte.  SReOmen  mir  bie 
einige  SWefiung  in  Qumana  au«,  fo  mürben  alte  $3eob«ebtungen 
im  mittlem  (Suropa  angefüllt,  t&eil*  in  (Snglanb,  t^eil*  in 
2>eutf<fclanb  unb  ber  Scfcmeij.  Stemmen  mir  ba&er  an,  bag  bie 
©erljältniffe  in  aOen  Sreiten  unb  hängen,  mo  jte  biflfjer  unterfucbt 
mürben,  tollfornmen  glei<$  finb,  ma$  bei  einer  erften  Unter« 
fucbung  be$  @egenßanbe6  mo&l  erlaubt  fepn  bürfte,  unb  nehmen 
ba*  Wittel  Don  7,  fo  ergeben  jic&  folgenbe  iDurc&meffer  bet 
SDampfbläöcfcen  für  bie  einzelnen  SKonate; 

♦ 

Januar.  .  .  .  7  =  0",0010686 
gebruac.  .  .  •  7  =  0,00 10060 
W8rj   ....  7  =  0,0008721 

8pril  7=  0/0007465 

Wal   7  =  0,0005454  . 

3oniu«  .  .  7=0,0005752 
3uliu<  .  .  .  *  7  =  0,0006691 
Sfuguft  ....  7  =  0,0005897 
©eptember  .  .  7  =  0,0008144 
October  ..  .  7  =  0,0009940 
SRowmber  .  .  7  =  0,0009054 
SDecembec  .  .  7=0  0007855 

SBinter  .  .  ,  .  7  =  0,0009526 
grü&lülg.  .  .  .  7  =  0,0007206 

Sommer  .  .  .  7  =  0,00*061 07 
£erbf*  ....  7=  0,0009059 

%af)t   7  =  0,0007969 

■ 

ÄfinfMj* Seoba^tungm  in  terfcfciebenen  @egenben  unb  in  gröge* 
ret  Hnjatyl  muffen  entleiben,  mie  meit  bie  gegebenen  3a&len  ber 
Statur  entfprecVenj  bi*  jefct  glaube  i$  ben  @a§  mit  ©c|ttmmt&cit 
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ou<fpr«frfn  }u  bürfen:  ber  mittlere  ©urcbmeffer  ber  ©unftbWfc 
eben  id  im  ©inter  om  geö&ten  wnb  toerminbert  freb  iiemlicfr  rege!* 
mäßig  bi*  6»  ber  3eit,  »9  Die  reiatme  geuefctigfett  ber  2uft  an 
ffeinjten  ift ,  worauf  ejr  triebet  bi$  ftum  hinter  »ä(bjt*  Cine  be* 
beutenbe  Sfbroeicbung  geigt  nur  ber  SDecember,  ober  bte  beiben 
einjigen  SHeffungcn ,  tpelcbe  ber  &eftimmung  jum  @«unbe  liegen, 
»urben  ju  einer  3eit  gemalt ,  »0  icb  juerj*  anjing  mieb  bamit 
ju  befebäftigen  unb  beibe  an  einem  febonen  Sage,  »0  ficb  ein  frof 
um  ben  SÄonb  in  febr  Winnen  ©offen  jeigte.  3«  ben  beiben  fol*  . 
genben  3af)cen  fal>  icb  toäbeenb  be$  JDecember*  enttt>eber  feine 
febönen  unb  regelmäßigen  £öfe ,  ober  mofern  biefe*  ber  gatt  nxir# 
$atte  kb  fein  3nftrument,  um  bie  2)tmenftonen  ju  meffen. 

©er  ©tircbmeffer  ber  Srönje  bängt  ferner  wm  ber  8e* 
febaffenbeitter  ffiitterung  ab.  3e  anbaltenber  ba$  feböne  «Detter 
ift,  befto  größer  ift  berfelbe,  aber  Dor  ^Regenwetter  vergrößern 
ficb  bte  Dimenfionen  ber  2)unftbla$cben  febr  fcbneQ  ,  unb  bei  Der* 
änberlicbem  SDetter  ift  bet?  JBunft  in  oerfebiebenen  ©offen  ungleich 
»ie  biefe*  namentltcb  bte  SÄeffungen  »om  3ten  gebruat  unb' 
18ten  SBär*  1855  bemeifen.  Söenn  inbeifen  &u  foleben  3eitcn 
ein  gut  ausgebildeter  £of  erfebeint ,  fo  bleiben  bie  SDimenftonen  in 
berfelben  2Bolfe  aueb  meiftenö  conftant.  9hir  ein  einzige*  5M 
babe  icb  *>on  bem  gaulfyorne  au$  eine  Veränderung  ber  2)imen|to* 
nett  bemerft.  «m  22f*en  September  1855  jtoifcben  7  unb  Äh 
Sfbenb*  jog  ein  Sfrebef  itpi'fcben  mir  unb  bem  SÄonbe  oorbei,  »et* 
cber  an  feinen  SRänbern  febr  t>er»af<b*n  mar  unb  gegen  bie  Witte  1 
bin  bi<bter  mürbe;  bie  beiben  rotten  Sreife  bitbeten  fi<b  febr 
febarf  ab,  unb  ba$  @cim  jmifeben  ir>nen  tpar  febr  lebhaft.  Z)ec 
Äranj  febien  mir  niebt  ooüfommen  fnmmetrifcb  fepn,  inbem 
fem  2>urcbmejfer  gegen  bte  innere  €5ette  bed StebelS  fleiner  mar,  al* 
gegen  bte  äufere,  unb  bitfe*  betätigte  aueb  eme  fogfekb  barauf 
angefüllte  Reifung.  60  mie  bie  biebtere  SRebelmajfe  oorbeijog, 
erbtelt  icb  ber  SReibe  nacb  folgenbe  Sßert^e  für  bie  tetticalcn 
£albmeffee: 

rtf  =  5°  47'  alfo  7  =  0,000765 1 

rr==*l*50   0,0009500  '  ? 

r*» 2»  4»  4  .  *  w>  ♦'  0,0010976 * 

^=1.21    0,0015140  ..  . 

jrf  =  2.   2  0,0015264 
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©iefe  TOeffungen  toutben  in  Seit  *on  ttmt  met>r  als  einet 
»kcteffhmbe  gema<bt,  unb  jeigen;  t>a§  bet  Dutcfrmeffet  bet  ©tä* 
«ben  befto  ^tögec  »ucbe,  je  bi*tec  bet  9}ebel  tr>ar ,  bur*  melden 
ber  SRonb  (>inburcb  festen.  SRacb  bet  legten  ^Beobachtung  tourbc 
bec  gartje  SXonb  balb  oetjinjrett 

3c^fö§c  biefen  Stefuttaten  meinet  ©eobaebtungen  noeb  bie 
folgenben  Semetfungen  »on  graunfjofer  frinju,  SBenn  Wt 
2>Unfi&l8«<ben  in  bet  «tmofp&äre  feftr  ungleich  ©co§e  &aben,  fo 
fönne«  nacb  ben  ©efefcen  bet  «tbtbeugung  ferne  Jkbtftänje  mit 
'Detfcbi ebenen $atben  gefefyen  »erben,  e#  wirb  in  tiefem  gaüe  nur 
ein  fettet  ©cbetn  entfielen.  3e  iwtfbem  obet  bie  2>ur<bmefler 
bec  SMSScben  ein  ©erl)ältm§  unter  fict>  baben,  fann  biefe  Qcfcbei* 
fiüng  auf  mancherlei  Htt  mobifidet  »ecben.  ®t  ttäfe  flkb  $. 
*a§  bec  ©urebmeffee  bet  einen  $älfte  bec  S3lä6*en  fi<&  jum 
2>uccbmeffec  bec  anbetn  |>älfte  Deckte  wie  2 : 1 ,  fo  mürbe  bet 
$n>eite  gaebenring  bec  eefteten  ungefähr  eben  ta^tn  fallen,  rcof)in 
bec  erfte  gaebenring  bec  onbecn  £>fflfte  fiele ,  imb  an  biefet  ©rette 
müßte  bemnacb  tie  |>eUigfeit  am  gröjjten  fepn,  oljne  ba§  bie  gar* 
iben  beutlicb  erfannt  »erben  fonnten,  »eil  bie  ©reite  tec  «Hinge 
>«ngefäf)r  in  temfelben  ©ee&ältntife  öerföieten  »8re.  üttan  fle&t 
autb  felje  oft  um  ben  SDtont  unDollfommenc  $öfe  fleinec  tlrt,  bei 
»elcben  eine  ©teile  ausgezeichneter  ift  all  bie  übrigen,  toaS  bem* 
iweb  hierin  feinen  ©runt  fyat.  $lucb  bie  gegenfeitige  (Sintoirfung 
bec  ungleich  gebeugten  ©trafen  fann,  »enn  bie  Ungleichheit  fleh 
legent  einem  Ser^ltnijfe  nähert/  tiefe  grföeinung  auf  unjählige 
Sitten  änbeen  ,0).  ^ 

Sin  3*&e*>  »elcj&er  biefe  @rf<heinungen  aufmerffam  Der* 
folgt,  fann  fleh  oon  ben  mannigfaltigen  Hbäntetungen  bei  tiefem 
$()5nomene  überzeugen.  3<b  ermähne  unter  benfelben  nur  ba$ 
3cibificen  mancher  ®olfen.  ffienn  roeigauäfehenbe  SBolfen, 
^eren  SRänber  bem  £orijorite  parallel  ftnb  unt  »eiche  bie  ©eftalt 
bet  Cirrostrati  fcabe*>  in  ber  fSlüfy  bet  (Sonne  freien,  fo  be* 
merft  man  t>ermittelft  M  gefcb»ärjten  ©piegel$  feiten  febarfe 
Jicbtfrän$e,  »ol)l  aber  lebhafte  prt$matifcbe  garben  in  ©eftalt 
ton  (Streifen,  »eiche  mit  bem  Kante  bec  SBolfe'  parattel  fmb 
unb  juweilen  einen  Sl6f*anb  bon  10°  unb  me^t  t>on  bet  ©onne 


10)  Schumacher'i  astroii.  Nadir.  111*65. 
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baben.  Weiften«  pnb  tiefe  Streifen  ün  Jnnern  grün  unb  ring«* 
um  oon  einem  rorfcen  SRanbe  «imgeben.  @«  pnb  biefelben  t>öilig 
unregelmäßig  in  bec  ffiolfe  jerfkeur;,  fo  ba§  pcb  feine  SRegel  für 
tyren  «bftanb  angeben  lä§t,  GM  Kr  »abrfebeintieb,  tag  tU 
£>ampfblä«<ben  an  einzelnen  Stellender  SBoife  fefce  ungleiche  2)u 
menftonen  tefigen  unb  ba§  babunb  bie  regelmfifiige  ©eftalt  gepört 
»irb.  £äafig  ftnb  biefe  Streifen  ©orboten  ton  Stegen,  unb 
febon  Sauffure,  »eiebee  pe  ton  einer  SBr<cbung  be«  Siebte* 
in  febon  gebilbeten  Jropfen  ableitete,  faf)  f!e  baftir  an  unb 
eben  biefe«  fct>etnt  au«  ben  Erfahrungen  bon  g.  goggo  1n  Cbin* 
bürg  &er*orjugef)en,  ba  in  ben  ton  t'bm  betriebenen  gäüen 
gfeictyeitig  SRegen»olfen  am  £fmmel  ftanben  w).  Uebrigen«  ffi 
bie  SSemerfung  be«  Sehern,  ba§  Die  (Srfcbeinung  pcb  bann  jeigt, 
»enn  furj  nacb  bem  Aufgange  ber  Sonne  biefe  auf  einen  bünnen 
unb  fobmaien  Cirrostratus  febeint,  niebt  allgemein  richtig ,  ba 
i<b  fle  aueb  öfter  um  bie  3ett  be«  Mittage«  gefefjen  böbe. 

Sinb  bie  2)unftbtä«cben  in  ber  tftmofp&cire  grot,  fo  mtiffen 
bie  ficbtfränje  fer)r  Flein  fepn,  unb  pe  fönnen  bann  bei  ber  Sonne 
ober  bem  SDconbe  niebt  gefefyen  »erben,  tbeil«  »eil  ber  £urcb' 
meffer  ber  Sonne  ba«  $f)änomen  unoolifommener  maebt,  al«  bei 
f (einen  $la«<ben ,  tbeil«  »eil  pe  »egen  ber  9?äl)e  ber  Sonne  niebt 
»abgenommen  »erben  fönnen.  3n  galle  aber  fönnen  bie 
größeren  Sterne  t>on  #öfen  umgeben  fepn 

$fe&nlicbe  (euebtenbe  $&änomene  bemerft  man  aueb  bermit* 
telft  be«  reffectirten  Siebte« ,  »ofern  biefe«  nur  bergeftalt  juriitf s 
geworfen  »irb,  ba§  bie  Sörper,  auf  »elcbc  e«  fällt,  bie  (Snt* 
(Hebung  eine«  auffaüenb  gellen  SRoume«  begünpigen.  JDiefe«  ift 
ber  gatt,  »enn  ba«  Sonnenltcbt  auf  fp^ärifebe  ober  cplinbrifebe 
Sörper  fällt,  unb  e«  gehört  ju  tiefer  Älaffe  oon  $bänomenen  be* 
fonber«  ber  Scbein ,  »eichen  man  üorjtiglicb  bei  niebrigem  Staube 
ber  Sonne  um  ben  Scbötten  be«  eigenen  fiopfe«  bemerft,  »ofern 
tiefer  auf  ®ra«,  (betreibe  ober  eine  betraute  gläcbe  fällt,  »el# 
(ben  graun&ofer  unb  ©ranbe«  mit  ber  foglei<bju  betraf 


11)  &  auf  f  ure  <$tyAtomcttic  f.  856,  409. 
IS)  EdiQb.  Joum.  of  Sc.  III,  869. 
19)  graunbofer  a.  a.  JD. 
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tenben  ©egenfonne  in  ©erbinbung  fc^en  M).  £)iefer  (Schein  jeigt 
fieh  in  bec  3^cif>e  fccSftepfeä  am  lebhafteren,  unb  oon  f>tec  au$ 
nimmt  feine  |)elligfeit  nach  allen  (Seiten  aümählig  ab.  (Schon 
SBinterfelb  ")  gab  eine  ganj  richtige  £rflärung  beö  $f)äno> 
meneö:  eö  entfte()t  nämlich  auö  bec  SReflerjon  bec  ficbtftrahen  oon 
fcen  Tautropfen,  ober  glatten  ©caöfyalmen;  bie  #alme,  welche 
in  ber  3ßaf)e  bc$  $opffebatten$  liegen ,  geigen  un$  faft  if)re  ganje 
erleuchtete  glacfce ,  n>ät)renb  trir  t>on  ber  entfernter  ftehenben  bei 
(chattete  unb  erleuchtete  ©teilen  fefoen,  roobureb  natürlich  bie 
$elligfeit  oerminbert  wirb;  eben  fofebiefen  und  bie  Jfyautcopfen, 
fcie  in  ber  9iäf)e  beg  ftopffcbattenS  liegen ,  Sichtftrahlen  $u,  »eich* 
fon>of)l  oon  ber  hintern,  als  ber  oorbern  gfäcbe  reflectirt  werben, 
unb  babureb  erfebeinen  fle  ebenfalls  heller,  al$  bie  entfernter  lies 
genben.  2)a  bie  ©ra$*  unb  ©etreibehalme  eine  cnlinbcifcbe  @e* 
ftolt  höben,  fo  folat,  bog  ber  oon  if)nen  gebilbete  (Schein  (ich 
ettoaö  nach  oben  verlängern  mtiffe.  @ine  nothroenbige  S3ebingung 
ober  ift,  bag  baö  Siebt  oon  glänjenben  Körpern  reflectirt  »erbe, 
unb  baher  jeigen  behaarte  ober  ftljige  ^flanjcn  baö  Phänomen 
nur  unoollfommen  ,b).  2)a  übrigen^  ber  ganje  (Schein  oon  bec 
(Stellung  be$  ShigeS,  ber  (Sonne  unb  ber  refketirenben  glächen 
abhangt,  fo  folgt  barauö,  bag  Jeber  ben  (Schein  nur  um  feinen 
eigenen  ftopf  peht,  feine$roeg$  aber  benfelben  bei  einem  neben 
ihm  ftchenben  5ftenfchen  bemerft.  £ierau$  ergiebt  fich  auch  bie 
t)on  ©artf)e l:)  ^euoocge^obene  Sö^tfac^e,  bag  ber  (Schein  um 
ben  Körper  t>on  Sfycxen,  fangen  unb  tobten  Körpern  nicht  fo 
lebhaft  i(t  ald  bei  SJtenfcbcn,  ba  hier  ba$  Sluge  nicht  biefelbe  rela* 
tioe  Sage  hat,  als  bei  jebem  Beobachter  felbft,  unb  bie  oon  ihm 
gegebene  Slnftcbt,  bag  befonbere  Sluöbünftungen  au$  bem  Sörpec 
t>e$  Sftenfcben  bie  Sichtfkahlen  mehc  beugen  al$  bei  anbern  Söc* 
pern,  fcheint  mir  ganj  oerfehlt. 

Sluf  eine  oöllig  ähnliche  Slrt  alö  biefer  ^eüe  Schein  entfteht 
fcaSjcnige  *Phanomen  /  welches  roir  oben  mit  bem  Sftamen  ©egen* 

•  •  •  , 

14)  %qI  d.  ®  a  r  t  h  c  H&foanblung  ü&ct  Un  £<ül9enfcfjcta,  4.  iKinfcln 
1850. 

15)  Gilberte  Ann.  XV1LU  64.  1  - 

16)  @attft<  a.  a.  £.  6.  22.  . 
y    17)  baf.  6. 15  u.  25. 
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fonne  be$ei<bnet  &aben.  »ie  crf^e  Beobachtung  tetfetten  rii&ä 
t>on»ouguer  &er,  tt>e(*er  fle  öfter  auf  ben  Sorbittetfii wa&Cf 
na^m  18>  211$  er  tiefe  (Scfcbeinuno,  jum  ecften  SRokbeobacbtete, 
befanben  ficb  fämmtlicbe  SKeifegef  ä&rten  t>or  Sonnenaufgang  auf 
bem  Serge  *ßambamarfa.  Sine  ffioife,  t?on  tpelcfcec  fic  um? 
geben  waren ,  &og  fort  unb  blieb  etroa  so  Schritte  Don  iljnen 
liefen,  fo  tag  pe  bie  Sonne  gfänjenb  aufgeben  fasern  Huf  bec 
©olf e  fa&  jeber  feinen  eignen  (Schatten ,  ofyjc  ben  Statten  eine! 
ber  anberen  OWfegefä&cten  n>af)rjunel)men ;  jeber  faf)  feinen  ©cfcat* 
ten  fo  benimmt,  ba§  er  bie  becfcfciebenen  Zl)t\le  beffelbcn  unterfcfcei* 
ben  fonnte.  Um  ben  Schatten  be«  Stopfet  faf)  jeber  eine  Sfrt 
©Corte ,  »elfte  au«  3  ober  4  lebhaft  farbigen  concentrifften  Rf* 
gen  beffonb;  bie  garben  waren  tote  teim  «Regenbogen  unb  rotfr 
naft  äugen  gefe&rt.  Sie  gfbjtänbe  ber  garbenringe  oon  einanbe? 
fftienen  gleift  ju  fenn;  ber  legte  SRing  roac  am  fcbwäftftent 
3eber  fa&  nur  bie  garbenringe  um  ben  Äapf  feinet  eigenen  Sftat* 
ten«  ,  oljne  bie  feine*  haftbar«  gu  feljen.  2>er  ©urftmeffer  be« 
erffcen  garbenringe«  war,  Wo«  mit  einer  fRegel  gemeffen,  unge# 
gefä&r  5f  °,  ber  be«  jweiten  11°  unb  ber  be«  oierten  17°.  Z>ieft 
garbenringe  umgab  noft  ein  groger  weiger  Ärei«,  ber  ungefähr 
67°  £)urct>mcffec  fyatte.  Sie  bemerften  übrigen«  neft  einen 
fcb realen  wenig  ausgebreiteten  öiebel ,  ber  nur  in  einigen  Sftrifr 
ten  Entfernung  wa&rjuneOmen  war.  S3  o  u g  u  e  r  faf)  n aefc f)et 
btefe«  D^änomen  öfter  unb  bemerke,  bag  bie  garbenringe  niebt 
immer  benfelben  ©urftmejfer  Ratten.  (St  faf)  auft  öfter  bei  einem 
fyofyern  (Stanbe  ber  Sonne  nur  ein  Segment  be«  weigen  Streife«. 

3n  &et  80*9e  W  V&änome"  ""ft*  Pft  bemerft  worben; 
mir  Sauf fure  erwähnt ,9),  bag  e«  SReifenbe  oom  Sateoe  au« 
aeftyen  hätten;  eben  fo  fa&  e«  «Wae  *  geit,  alt  er  einft  auf 
einer  Hn&ö&e  ftanb  unb  fein  Statten  auf  eine  ©olfe  fiel  20); 
aber  feiten  fjat  e«  fift  in  einer  foleben  Sftön&eit  unb  SöoüftänDia,* 
feit  gezeigt,  al«  e«  t>onScore«bo  betrieben  wirb  (St 

18)  Mrfra.  l'Acad.  Roy.  1744.  p.  264.     Jtaun&ofc«  a.  a.  £)„ 
€5.  49. 

19)  Saussure  Voyages 

20)  Edinburgh  Es.ays  I,  198. 

fl)  e<üt*«b»  Äeifc  auf  ten  ftaOflfctfaiig  e.  285  folg. 
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•  fa$t ,  tiefe  $()5rtomfne  fepen  ftet«  wabrnefjmbar ,  wenn  (Sonnen* 
f*ein  unb  Siebet  äuglet*  fcorbanben  flnb.  Siefe*  gefegt  in  ben 
spolarcjcgenbcn  oft/  wo  bie  SRebel  nicbt  feiten  au$  einer  bünnen 
©cfcicbt  befielen ,  bie  auf  bec  Oberfläche  be$  leeres  ruf>t  unb  fieb 
mir  &u  einer  £61)e  oon  60  bis  60  g)arb$  erftreeft.  Unter  folgen 
UmfKinben,  wo  in  Der  £öbe  Die  ©onne  fcfceint,  wirb  ein  $eob> 
äebtee  auf  bem  SMar*  M  6*iffe*,  90  Mi  100  §u§  über  bem 
StteereSfpiegel,  einen  ober  mehrere  farbige  greife  auf  bem  Sftebel 
fieb  bilben  fehen.  3m  Icßteren  galle  finb  bic  greife  aüe  concen* 
trifcb  unb"  ber  SDttttelpunft  berfclben  liegt  in  ber  geraben  Viwt, 
bie  auö  ber  ©onne  bura)  ba$  Buge  be*  S9eoba<bter$  nacb  <>ee 
Stebelwanb  gebt,  ber  (Sonne  gerabe  entgegengefe$t.  Die  Hnjabl 
ber  greife  wecbfelt  t>on  einem  bi*  ju  toier  ober  fünf,  ©emeiniglicfr 
flnb  fle  bann  am  jabfreiebften  unb  bie  garben  am  glSnjenbften, 
toenn  bie  ©onne  reebt  bell  febeint  unb  ber  3? e bei  red? t  biebt  unb 
tüebrig  ift.  3n  °Hen  Sellen  erfebeint  ber  ©cbatten  t>on  bem  Stopfe 
be«  3uf*auer«  in  bem  SWittelpunfte  ber  »reife.  Hm  25(kn  <$u* 
liuä  1821  ,  »o  ba«  $f)c1m>men  fefcr  feb^aft  war,  bemerfte 
©coreSbp  um  feinen  ftopf  oier  concentrifebe  Streife.  Sir.  1 
toar  roeif?  ober  gelb,  rotf),  purpur;  dl r.  2  blau,  grün,  gelb, 
totb/  purpur;  SRr.  5  grün,  n>ei§fid>  ober  blaggelb ,  rod),  pur< 
pur;  SRr.  4  grünlicb,  wet§  unb  an  ben  9\3nbern  bunfler.  2)ie 
garben  in  SRr.  1  waren  bisweilen  fefcr  lebhaft  unb  aueb  in  SRr.  2 ; 
ober  bie  in  SRr.  3 ,  bie  nur  t>on  3fit  gu  3eit  erfefcienen ,  waren 
febr  fa)wacb,  unb  bie  in  SRr.  4  waren  blo6  belle  ©cbattirungen 
t>on  grau.  (§6  ergaben  fia)  folgenbe  Dimenftonen.  £albmeffec 
t>on  SRr.  4:  innerer  (Xanb  56°  50',  SRitte  ungefähr  38°  50', 
äu§erer  SKanb  41  bi*  42°;  ben  £albmeffer  »on  SRr.  3  fa)äfcte  * 
er  auf  6°  30%  ber  t>on  SRr.  2  würbe  $u  4°  45"  gemefien,  unb 
ber  t>on  Str.  1  bureb  ©cba^ung  &u  l  \  biö  2°  benimmt.  Einmal 
bemerfte  ©  c  o  r  e  ö  l>  9  noefc  einen  ftceiö ;  beffen  Qimenftonen 
fcröfjer  waren,  al*  bie  ton  Str.  4 ,  welcber  ju  biefer  Seit  lebhaft« 
SKegenbogenfarben  batte ,  waftrenb  fftv.  5  graulieb  weife  war. 
<Score$bp  fügt  binju:  „3n  ben  erroäbnten  gällen  bemerfte  tc& 
bei  bem  Sftebel  eine  SWenge  flimmernber  Nabeln  in  ber  2uft,  bie 
icb  für  ©ebneef rpftalle  bieit ;  fi c  waren  aber  fo  Flein ,  baß  icb  fie  _ 
lüebt  anberö  alö  beim  £>tn*  unb  £>erbewegen  wabme^men  unb 
auf  feine  Sätofe  mit  bem  ^ifroffope  unterfutyen  f onnte.  (86  war 
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mit  ittrffeQaft,  ob  tiefe  Nabeln  nicht  einigen  8fntf>eil  anJta} 
(Srfcbetnung  fetten:  benn  tiefe  aut  ben  gewöhnlichen  ©cfegcn  tec 
S3rcctung  unb  3ucitcf »ecfung  bon  fugelftScmtgen  Körpern  ab\u* 
Mttn,  fcbeintfeljr  fcbroierig,  rocnn  überhaupt  möglich,  ju  fetjttJJ 
Buch  33ouguer  bemerfre,  baß  Die  (Srfcheinung  fleh  nur  in  fofc 
eben  Wolfen  getge ,  beten  J fjeilcben  gef roren  fint ,  eine  8nfi$t> 
auf  bic  icb  foglcicb  gueiieffommen  roerbe.  ^  >>a 

(gben  biefe  @rfcbeinung,  n>elcbe  t>on  ©er$borf  im  SRiefcn*. 
gebirge  aeftyei)  rourbe  ")  unb  roelcbe  auf  bem  83rocfcn  ba« 
Bcocfengefpcnft  f> c t g t 23),  jeigt  fleh  auch  (läufig  in  ben  Älpen,  roo 
namentlich  Heller  auf  fle  aufmerffam  machte  24)  unb  biefe« 
fchöne  ©*aufpiel  f)at  febon  manchen  23efucber  beö  SKigi  bafür  ent; 
fchäbigen  miifiVn,  tag  if)m  bie  2luöjicbt  auf  ferne  ©egenben  bur#. 
ben  SRebel  üerbeeft  mürbe.    $öal)cenb  meineö  #ufentf)a(te6  auf 
bem  SXigt  unb  bem  gaul^orne  in  ben  3af>ren  1852  unb  1835{ 
Ijabe  icb  biefe  ©egenfonne  fef>c  ^äuftg  unb  jebe&nal  ohne  8u$* 
nafjme  gefer)en,  wenn  mein  ©chatten  auf  eine  SDotfe  fiel.  2>ie. 
Bebingung,  toelcbe  Bouguer  unb  <5 coreSb 9  angeben /  baß 
(£i$tf>ei!cben  in  bec  2uft  febroeben  miiffen ,  halte  icb  fäc  außer* 
toefen tl icb/  ba  icb  baö  *pi)änomen  mehrmals  bei  Temperaturen 
bon  10°  beobachtet  habe  ,  roo  roir  boeb  unmöglich  an  tiefen  fd)n?e^ 
benbe  BitmafTen  benfen  fönnen.    2)ie  Grrfcbeinung  tt>ar  oöttig  fo',: 
toie  fle  ©eoreäbp  betreibt,  jeboch  ^abe  ich  ben  großen  weißeni 
ÄreiS  feiten  gefe&en,  vielleicht  be$f)alb,  roeil  fjauftg  bie  3tebek  , 
maffe  gu  Flein  mar  /  als  ba§  (icb  berfelbe  noch  in  bet  paffenben 
Dimenfion  hatte  jetgen  fönnen;  nuc  &roei  SWal  roar  c5  mir  mög* 
lieh,  ben  £albmefier  biefeö  ftreifeS  ju  meffen.  8lm  22ften$luguft' 
1,855  fanb  ich  57°  27';  am  9ten  (September  erhielt  ich  bei  einem 
Äeeife,  ber  nach  innen  fchroach  blau,  naß  außen  rötf)lich  toav, 
Dermtttelft  einer  ©chraalfalbfchen  SBoujfole  für  bie  SRitte  beS  SKin* 
geä  im  Littel  breier  Reifungen  42°  10%  roäfyrenb  ein  6piegc(* 
fe^tant  40°  gab/  boch  jie()e  ich  bie  erftere  biefer  beiben  SSeftimVl 
raungen  cor.    üeberhaupt  fyält  ed. bei , tiefem  ^änomene  roeit' 
fehlerer,  bie  ©imenflonen  t>ermittelf*  be*  (Sextanten  &u  befttm* 

22)  Campablu*  tfrmofpfjäroloöte  6/ 55S.  87. 

23)  Gilberts  Ann.  XVIII.  " 

24)  St  dl  er  SWtitMm  M  Wflifcr**  8.  zm  18«.  *  8- . 


Digitized  by  Google 


men,  af*  bei  ben  £of*n,  tt>fe  biefeö  and)  fcbon  *on<Score*bp 
ernannt  ijh  ©a^er  iß  e$  mir  nur  einige  äRale  mogfkb  ge»efen, 
bie  ©imenjionen  ber  farbigen  Streife  ju  bestimmen ,  bie  erhaltenen 
©rögen  rcecfce  icb  foßlei*  mitteilen. 

grairn&o.fer  fettet  biefe*  $&3nomen  auf  biefelbe  «et  &er^ 
M  bie  fiettfranje  ").    ®n  öuf  ein  SDampfbladcben  Dertical  aufs 
foüenber  Strahl,  ber  in  bafielbe  einbringt  unb  bemnaeb  bureb  ben 
Mittelpunkt  be$  33Iä$cben$  gebt,  mirb  an  ber  «weiten  gI8<be  int 
3«nern  &*IWben  gum  S&eil  refltttirt  unb  gefjt  in  Nrfelben  9H(b* 
ung  wieber  jurütf.    £öt      leuebtenbe  fforper,  »iej,  8.  bie 
(Sonne,  50'  Surcbmeffer,  fo  begreift  man  leic&t,  tag  aueb  bie 
gurücfgef)enben  Strafen  tiefen  SDinf e(  unter  ftcb  einfcbliegen  mitf* 
fen.   gür  Strafen ,  toelcbe  tf<b  einem  wrticalen  üuffaüiroinfef  . 
nähern,  gefcfrie&t  öu*  noeb  eine  tfjeilweife  3uriicfn>erfung,  boeb 
»erben  biefe  um  fo  tief  me&r  jerffreut,  je  groger  ber  8uffaü$* 
»infel  ijh   Safyer  ffe^t  ein  3eber  ben  f>e(Ien  Ccbein  nur  um  feine* 
eigenen  $opf.    !Die  J)ampfblä$cben  mriffen  nun  ba$  an  i'bremr 
Kante  t>orbeifaf>renbe  ?icbt  beugen.    <Si  fep  a(fo  in  r  (Jaf.  II. 
gig.  l.)  baS  8ttge  be$  ©eobaebter*;  biefem  aunäcbf*,  alfo  nafte 
amffopfe  be$  33eobacbter$,  in  d  ein  SunftötäScben ,  anf  »elcbe*' 
in  ber  SKicbtung  nd  ©onnen(habIen  faüen.    SDiejenigen,  »e!cbcJ 
fcen  SRanb  beffetben  treffen,  »erben  fo  gebeugt,  bag  tie  (Strafen, 
»elcbe  ben  erften  garbenring  bflben,  nacb  ds  unb  de  fahren;  bie/ 
»el<b*  ben  Oorijontafert  garbenring  bifben,  fahren  nacb  m ;  bie  be$ 
britten  nacb  n  u.  f.  ».    3f*  im  (Räume  ab  eine  ffioffe,  »elcbe 
biebt  ift  unb  au«  ©ampfblaScben  begebt,  fo  »erben  festere  ba$ 
tta^e  tertical  auffaüenbe  Siebt , .  bureb  fKeflepton  im  ^nnnn  *bett 
fo  jurueffenben,  unb  ba6  nafje  bei  d  ßebenbe  Sfuge  r  »irb  bie 
ton  d  gebeugten  Strafen  eben  fo  juriief  ehalten ,  wie  j!e  auf« 
fielen,  unb  mug  bemnacb  auf  ber  ®elfe  garbenringe  fe^en,  unb 
ä»ar  ben  erften  Üting  unter  bem  SDtnfel  cm ,  ben  jtoeiten  unter 
mrm,  ben  brüten  unter'nm  u.  f.  ».   g'ür  alle  übrigen  junäcbffc 
um  ben  ffopf  M  ©eobaebter*  Hegenben  £ampfblä$cben  gilt  baf* 1 
felbe.  JDer  föeinbare  SDurcbmeffer  ber  Sonne  gteiebt  ben  2>ur<b* 


f5)  SchuAk  ach  er  aitron.  Nachr.  III,  62. 


Digitized  by  Google 


SÖon  fe«t  opttfrfjen  erföeituwgtrt  ÜtUt  atmofpfcSre.  111 

i 

nuffer  be*  ftcpfr*  4til.  ,  Coletta  Mt  oben  mitgeteilten  2)1* 
menfionen  oon  33ouguer 

r,  =  2°  50',  7  =  0,0005700 
rf  =  5,  30 ,  7  =  0,0005151 
r,  ;=8,  50,  y=  0,0004758  . 

SRittet  7='  0,0006 ?93  i 

3n  bem  t>on  C  c  o  r  e $  69  mitgeteilten  »eifpteie  ift 

r  =  1°45',  7  =  0,0009846 

r'=4.  46'  7=0,0006006  t 

r5=6.  50'  7=  0/0006293 
X>a  l)ierrt  unbrs  nur  burcb  ©c&äßung  benimmt  twirben,  fo  ber* 
Went  ber  tue*  ra  gefundene  SEBertfc  ben  »orjug. 

3$  f)abt  bereit*  ermähnt,  bäft  e$  fe^c  f<b»ierig  fep,  Der* 
mittelft  eine*  <5piege(fe$tanten  bie  ©imenftonen  mit  ©cbärfe  gif 
bejtfmmen,  unb  fo  fcäujig  icb bo&et  oueb  biefe  ©egenfonne  ge* 
fe&eni  fcobe,  fo  ift  e«  mit  bo<&  nur  einig«  SÄole  möglicb-getbefen, 
bie  2>uwt>mefiVr  ber  «reife  ju  meffen.  SXe&rmdl*  50g  ber  8»cW 
bei  meinem  ©tanbpunfte  fcorbri,  unb  mbem  fi6  nun  ftugfeieb  ein 
Süfctf  ranj  um  bie  ©onne  bilbetr,  fonnte  icb  bie  JDimenflonen  bei* 
ber  meffem  JDie  folgenbe  Jafel  e  m&ält  bie  wm  mir  gefundenen 
©röfceni  .  • <  . 

1832.  23  3funiu« :  9i*tfrana    rf  =  3°20//  7=0,000477$ 

©egenfdnne    =  3. 25,  7=0,0004653' 
12®eptbr.:  Jicbtfrona  rl  =  2. 15,  7=0,0007576 

^=5.37;  7=0,000804^ 
©egenfonne  rf  =  l.  42,  7=0,0010174' 
id.      ticbtfranj   rl==3.  20,  7=0,0004776, 
©egenfonne  rt  =  3.  3,  7=0,0005262' 
4  Oetober:  2i<btfronj  rf  =1.  55,  7=0,0008868 
©egenfonne  r,  =  1.  55;  fssCOOOäSSS1 

1833.  1  3*0«**  iicbtftons    *f=1.40,  7  =  0,0010392' 

©egenfonne  rt  =  1. 43 ,  7= 9)0010064 
9  3ulfo**  üc&tfranj  *f=3.;  0,  yx^QfißQ^iS 
.  rs=5.38,  7=0,0007991 

©egenfonne  rt  =  2.  6,7  =  0,0009122 
22*^0:  fitbtfraiij    r|  =2.45,  7  =  Ö,ÖÖÖ5Ö97 
©egenfonne  r  —  4. 46 ,  7  :±=ty,Ö00«£8i 
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gießen  »ic  ba$  «Wittel  bec  Stimmungen  Don  y,  fo  {inben  wie 
t>ermittefß 

be$  RranjeS    7  =  0,0007251  , 
ber  ©egenfonne  7  =  0,0007688 

2>er  Unterfcfcieb  befrei;  beträgt  etwa  6y,  um  metcfce  bec  £>uccfc 
nieffcc  bec  ftcänje  $u  Hein  ober  bec  bec  :©egenfonnen  $u  gro§  gc* 
funben  mürbe;  e$  I>at  berfclbe  aber  feinen  örunb  f)auptfäcb!icb 
in  ber  ©cbwierigfeit,  bie  2>imenftonen  bec  ©egenfonnen  mit@e* 
nauigfeit  ju  meffen.  £>ec  grofje  Sogen  von  etwa  40°  $>aib* 
meffrc  ift  ein  eigentlicher  SRcgenbogen  unb  be^db  übergebe  ich 
i&n  f)\et  ganj. 

3*  wenbe  mich  jegt  ju  ben  £öfen  im  engecn  Sinne ,  toefc&e 
fe&r  fcaufig  mit:3Rcbenformen  berbunben  jmb.  2>a$  Gnomen 
felbft  ift  fo  complicrrt  unb  fo  mannigfaltig,  baß  fcfcon  feinere« 
fcbreibung  fcbwierig  wirb.  C6  ge^e  au*  ben  jaf) (reichen  SBefcbrei* 
gen  bee  @rfcbeinung  f)ert>oc,  baß  nur  wenige  Söeobacfctec  biefelbe 
t>oflft8nbifl  gefef>en  haben ;  ja  wenn  pe  längere  3ett  foetbaueet ,  fo 
«nbert  fie  i()r  »nfe^en  öfter.  3$  will  bie  Sefcbreibüng  fo  geben, 
toie  fleh  ba*  Phänomen  befonber*  am  29ften  3uniu$  1790  in  $e* 
t«r$burg  jeigte  unb  fo  wie  e$  Don  2  0  w  t  $  betrieben  würbe  26). 
Sange  3eit  f*anl)  W*fW  Döüig  ifolirt,  jeboeb  würben  in  neueren 
gelten  ä&niicbe  gefcf)en,  fo  namentlich  Don  £off  unb  ÄrieS  am 
12ten  SRat  l824  in  ©ot^a  27)  unb  t?on  (Schult,  £an|Veen 
«nb'Sigel'fe  am  27ften  ÜKärj  1826  tn  Norwegen28).  3$ 
tpifl  ba^ec  ba$  Don  2 ovo  ig  gefe^ene  ^änomen  aU  ba$  normale 
anf^cn,  wie  bkfed  auch  SßranbeSin  feinec  ben  folgen  ben  58  c* 
Pachtungen  $um  ©cunbe  liegenben  S^eocie  bec  (ofe  getl)an 

,  -   SBei  einec  mit  SDtinftai  gleich  einem  SRebel  erftifften  Sftmo* 
fpfräre.  geigte  fieb  bie  in  Petersburg  beobachtete  (Scfcheinung  5  ©tun« 
ben  lang  Don  7|h  bii  12§h,  jjeboch  nicht  immer  gWch.Dod^än* 
-        .  •     «  .  big» 

86)  Nova  Acta  Petrop.  VIII,  S84. 

^7)  iaitner'i  Archiv  für  gesammte  Naturkhre. 

28)  Magazin  for  Natur  vi  denskaberne  1826.  £cft  I.  ®.  154. 

29)  Gchler'j  Wörterb.  £  A.  V,  445* 
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big.  »Ic  toefentltyen  $&eife  berfelben  twren  fofgenbe  (Saf.  n. 

1)  (Sin  SRing  ton  cttw  22°  ^afbmeffee,  tüefcfcer  bie  ©onne  a 
gum  SWittelpunfte  bat.  9v  ift  im  3nnern  rotfc  gefärbt, 
notfc  aufjen  geigt  er  ein  in  SBeift  übergeftenbe«  33km.  ©e# 
toöbnlfcb  ift  tiefe«  ein  eingiger  Ärei« ;  t  o  to  i  $  fab  ftatt  bef» 
fen  gn>ei  fteb  oben  unb  unten  burcbfcbneibenbe  We,  unb  bie 
nort&egifcben  S3eobacbter  fafcen  beten  fogar  brei.  Sftacfc 
Vepinu«  fommen  biefe  feitfcärt*  liegenben  Sögen,  bte  et 
für  eüiptifcb  bält,  öfter  »or. 

2)  (SinSrefesM,  »elcber  bie  @onne  gum  ©fittefpunFt  bat 
unb  ebenfaff«  farbig  ift.  3fl  fRcgeC  geigt  biefer  ÄceiS 
reinere  Sorben  atö  bf  r  erfte  ,  tpobei  ebenfall*  ba«  Dtyf/)  nacb 
innen  gerietet  ift.  ©ein  SDurcbmeffer  ift  etwa  ba$,  2)op* 
peite  t>on  bem  SDuKbmeffer  be«  oorigen. 

5)  (Sin  ftetger  farbenlofer #origontaf£ref$  abzfgho,  nteföec 
burcb  bie  ©onne  gebt  unb  ben  gangen  #immel:umgiebt. 

4)  Huf  biefem  ftanben  bei  bem  $eter«burgee  ^nomene  fünf 
Slebenfonnen.    gtoet  tecfelöcn,  xunby  ,  etroa«  außerhalb 

'  be«  fUmen  greife« ;  gewöbnikb  erfibienen  fte  th  bem  &urcb* 
febnitte  ton  biefem  mit  bern  £engonto!fitfife}  fte  todren  ge* 
färbt  unb  fe&rten  Der  Gonncifyre  rot^e  Seite  gu,  fte  batten 
lange  gtängenbe  ©<b»eife,  bie  ftcb  noeb  x£  unb  y*j  auf  bem 
£origontalf  reife  fort  erftreeften;  bte  farbigen  Sogen,  xi 
tinbyk,  h>e(cbe  £ott>i$  ton  h^nen  ausgeben  fab>  ftbeinen 
fonft  nid&t  gefe&en  gu  fenn. 

5)  SDie  brttte  Slebenfonne  H ,  toefebe  bäufig  ©egenfonne  ge# 
nannt  n>irb ,  ftanb  auf  bem  #origontatf reife  ber  6onne  ge* 
tabe  gegenüber;  fte  n>ar  bieg  unb  aei§. 

6)  2)ie  Dierte  unb  fünfte  9Rebenfonne,  f  unb  g,  maren  eben* 
fall«  toeig  unb  b«ben  ftcb  au<b  bei  allen  »orbanbenen  83eo&# 
dtftungen  fo  gegeigt;  fte  ftnb  g»ar  febon  ein  feltener  Xtyii 
ber  (Srfcbeinung ,  aber  bo<b  öfter  gefeben  »orben;  fte  febef* 
nen  allemal  ba  gu  fte&en,  too  ein  Äret«  »on  etn>a  90°  £a(b* 
meffer,  beffen  SRittelpunft  bie  ©onne  ift,  jenen  fcorigontal* 
frei«  burebfämeibet. 

Äam*  »Uteorol.  III.  £ 
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7)  Oben  am  innetn  Ringe  6ei  d  mt  ein  fo  lebfcaftet  ©lanj, 
bag  ba$  Buge  i&n  faum  ju  «tragen  oetmocftte.  #iet> 
genau  oerttcal  oberhalb  bet  Sonne,  ift  au$  bet  getoöfjn* 
tiefet  einfache  IKing  fe^c  oft  lotet  glänjenbet  unb  man  jlel)t 
$iet  aufteilen  einen  gegen  bie  Sonne  conoe&en  Sogen,  ber 
alSbann  bem  Sogen  entfotftt,  meieren 

8)  8o»i$  in  ref  am  untetften  fünfte  jened  Ringet  fa$  unb 
ben  er  al*  fe&t  t)tü  unb  breit,  abet  ton  Neinetem  $alb# 
meffet  aW  itgenb  ein  anbetet  befc&teibt. 

9)  Hm  obetn  fünfte  z  be*  grögetn  SRinge«  erfc^im  bet 
Sogen  pzq  ,  bet  gegen  bie  Sonne  eonbeg  war«  SDiefet 
Sogen  witb  meiften*  mit  eben  ben  fronen  garben  gefefjen 
M  zzz ,  wenn  auefe  tiefet  leitetet  SRing  felbft  f  ef)ft ,  fket^ 
aber  ftefjt  et  bann  betticaf  übet  bet  Sonne  unb  gmat  in  bet* 
felben  Cntfetnung,  bie  bet  SRing  zzz  ju  gaben  pflegt 

10)  £otoi$'fa$  ferner  jtoet  Sreidbogen  hld  unb  hmd,  bie 
bur<&  bie  (Segenfonne  h  gingen  unb  bie  er  M  burefr  d ,  ben 
obecn  $unft  be*  innem  SRinge*  ge&enb ,  *ei<fcnet.  Sie 
waren  weiß  unb  fo  Mag,  bag  mange  tyetfonen  (Je  ni<$t  er* 
fennen  tonnten,  (oft ig  fagt,  fte  begegneten  ft$  einanbec 
in  ber  bfenbenben  $eOe  bei  d;  ba  aber  Schult  fte  al* 
bureb  bie  Sonne  gefeenb  tffcfenet ,  fo  f)ält  S  r  a  n  b  e  *  eö  für 
»a&tf<$einlic&,  bag  fte  jtefe  aueb  frier  mürben  in  ber  Sonne 
begegnet  Gaben,  »ofern  ba«  Kuge  fte  fcätte  berfotgen  fön* 
nen.  So  fetten  biefe  Steife  ftnb,  fo  fommen  boefr  Spuren 
oon  ifrnen  au$  bei  anbernSeobacfrtetn  bor,  unb  man  ftnbet 
bie  ftngabe,  bag  fte  ft$  unter  ffiinfeln  bon  60°  butefc* 

.  freujen. 

11)  (SnWicfr  faf)  2  o  feig  noefr  $mei  ben  SugernfRtng  berfitp 
renbe  Äreife  tt,  vt,  beten  Sertsf)rung£punfte  etwa  60° 
bon  bent  untern  fünfte  entfernt  waren.  Sie  glichen  an 
Srette  unb  gatbengfanj  bem  Siegenbogen.  8u$  pe  fonw 
men  feiten  bot. 

Sie  fämmtltcfeen  Steife  (äffen  fi$  nacb  Btanbe*  in  btei  $aupt* 
Haffen  teilen.  @tf  gtebt  nämlicfc  1)  Steife,  bie  burefr  bie  Sonne 
geljen ;  i)  »reife ,  beren  SRittetpunf  t  bie  Sonne  ift ;  3)  Sögen, 
welc&e  bie  £öfe  oon  äugen  beritten,   fflit  wollen  biefe  $&äno* 

*  ■ 
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mene  etnjeln  betrachten/  juoor  aber  will  ich  ^  atmofpha"i< 
f$en  Umftänbe  gebenfen,  unter  benen  fleh  bie  (Srfcbeinung  ju 
jelgen  pflegt. 

£öfe  um  bie  ©onne  ober  ben  SJfonb  erfcbeinen  weit  häufiger 
afö  gewöhnlich  geglaubt  trieb;  nicht  immer  ober  flnb  fle  bem 
6fogen  Äuge  Achtbar,  bä  fleh  nur  ff  eine  (Saufe  ton  geringer 
8i<htfl3rfe  am  Gimmel  jeiejen,  oermittclft  eine*  gefcbwärjten  ©pie* 
geM  (äffen  fle  fleh  bann  trafyrnef)m e n.  $Benn  ich  oft  einige  Söocfcen 
«ufmerffam  war,  fo  fonnte  ich  Jage  lang  ©puren  berörfebei* 
ntongen  wahrnehmen  /  fo  ba§  ich  gfaube,  tag  in  unfern  Älimaten 
wenig  ftenS  60  £öfe  im  ¥aufe  be$  3a^ce«  jtcbtbar  flnb,    (55  en 
tiefet  flimmt  mit*  ben  Erfahrungen  oon  SWaper  uberein  *0)/ 
»elcher  Dom  Hpril  1826  biö  gum  9prU  1827  in  granffurt 
47  £öfe  um  bie  Sonne  unb  1 2  £öfe  um  ben  SWonb  fal).  3" 
einem  3ef)ntel  ber  %HÜe,  wo  ich  £öfe  wahrnahm,  fah  ich  auch 
bie  heiben  JRebenfonnen  x  unb  y ,  ober  wofern  fie  nicht  beutlich 
|u  tfrfennen  Waren,  geigte  ber  £>of  an  tiefer  ©teile  eine  etwa* 
gro§tfrf£elltgFeit. 

SDie  £öfe  um  bvn  SRonb  geigen  fleh  h^fa  bann,  wenn  alle 
©tetn*  mit  mehr  ober  weniger  ©lang  erfcbeinen;  hei  Jage  hat  ber 
Gimmel  ein  etwa«  matte«  jtfnfehen  unb  ber  |>orijont  ift  weif?. 
£g  ift  alfd  bie  gärbung  tei tfymthttt  ähnlich  berjenigen,  welcfce 
mir  häufig  bei  frettfränjen  wahrnehmen.    (Sin  wichtiger  Unter; 
febieh  iwifeben  ber  ©ewöffiing  in  beiben  gaden  a&er  ift  folgenber : ' 
JMcbtfränge  gehören  bem  Cumulus,  $>öfe  bilben  ficf>' 
ifo  Cirrus.    Wandle  «Iftc IfijteOct *  »ic  £orfter,  8Ra?cfr 
unb  Bnbere ,  erwähnen  bie  größeren  $öfe  wohl  ald  Phänomene 
be«  Status  obet  Cirroitratus ,  aber  meine  feit  mehreren  ^ofyc&i ; 
im  ©»öriimet  unb  hinter/  fn  ben  Sbenen  oon  2>eutfcb'änb  unb  , 
aüf  btn  Hfpen  angefteüteh  ^Beobachtungen  fprechen  mit  8er 
tfmtatyett  für  ben  Cirrus  ober  höcbften«  Cirrostratus ,  ben  ich' 
mir  für  einen  berwaföerien  unb  bichtern  Cirrus  halten  möchte* , 
Site  aber  fyabt  ich  einen  ?i$tf  rang  unb  £of  glricfcgeitig  in  berfelben 
S&öffe  gefeiert.  ,        ,     "  \ 

Srfcbeint  ein  $of  um  bht  SÄonb,  tfntt  i)l  ber  Ärei«  oon 
etwa  22°  £albmeßer  fehr  fcharf  au«gebilbet/  fo  fleht  man  in  her 

06)  Kaitnef  »f  ÄrcÜiv  Xttl, 

$>  2 
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Stege!  feine  Spitt  eine*  ücbtfranje*.  JDie  ©egenb  bei  jrimmeß 
in  ber  Stäije  beSTOonbe«  iß  tt>ett  fettet  alf  bei  oöüig  Weiterer  *uftj 
ol>ne  ©pur  oon  gSrbung  $u  geigen  nimmt  bie  2i<btftörf e  t>on  biefec 
©teüe  au$  fe&r  regelmäßig  ob«  8ben  biefe«  geigt  jicb  au*  bei 
ber  ©ontie.  3utt>e^en  gef<bief)t  e«  atlerbing«,  bog  jicb  ju  fofeben 
Reiten  ein  Wcbtfrans  feigt,  ober  »erfolgt  man  bann  bie&ewöfc  ' 
fung  genauer  unb  achtet  auf  i()re  Henberungen  t&eil«  in  ber  SRä^e 
M  lewbtenben  Äörper«,  t&eil«  in  gtößerm  «bftonbe  t>on  bem< 
felben,  fo  gelangt  man  balb  ju  ber  Ueberjeugung,  bog  eine  bfinne 
Webelfcbicbt  in  ber  Siefe  fortsiefjt  unb  baß  in  biefer  ber  Swbtfranj 
fleb  bilbet. 

©äfcrenb  jebee  Gumulus  (Spuren  eine*  ftcbtfeange*  jetgt, 
Jaffen  fieb  in  jebem  Cirrus  ©puren  eine*  £ofe«  erfennen.  3*e(jen 
Cirri  in  ber  Sftä&e  ber  Sonne  ober  M  SWonbe«  oorbei,  fo  (ie&t 
man  febon  Oäujtg  mit  bloßem  Sluge  in  i&nen  eine  au«ge&ei<bnet 
1)eüe  ©teile ,  beren  8bftanb  etwa  22°  t>om  feuebtenben  Sörper 
beträgt ,  noeb  häufiger  aber  erfennt  man  biefe  t>ecmittelft  bei  ge* 
fcbwärjten  ©piegei«.  ttöerbing«  gefcfcte&t  e«  öfter,  bog  man 
(eine  ©pur  eine«  £ofe«  in  i&nen  wahrnimmt,  aber  man  wieber* 
tyole  bie  IDeobacbtung  einige  Seit  fpäter  unb  in  oerfebiebenen  ©tel* 
hingen  ber  Söolfe  gegen  bie  ©onne,  fo  wirb  man  ofyne  Slußno^mc 
ben  f>of  erfennen.  Ohir  bann,  wenn  etwa  ifofirte  gafetn  bei 
Cumulus  ein  !f nfefjen  tyaben ,  welcbe«  bem  ber  Cirri  gleicfct,  ftnbet 
man  feine  ©puren  eine«  £>ofe«,  bann  atyr  tfe&t  man  ben  £iebt*  [ 
frans  /  unb  fo  gfebt  un«  M  optifebe  ©erhalten  ber  Söolfen  bie  , 
stößigen  Ctyaraf tere ,  um  ä$n(i$  fcfceinenbe  ©Übungen  au 
iinterfcbeiben. 

SRot&wenbig  muffen  wir  olfo  annehmen,  baß  $ofe  unb  2i<bt* 
f rSn^e  auf  Döflig  fcerfebiebene  Hrt  entließen.  SBä&renb  bei  lefcte* 
een  ba«  9tot$  einen  größern  »bftonb  t>om  leuebtenben  Sörper  $at, 
ot«  ba«  SMau,  pnbet  bei  ben  #öfen  ba«  ©egent!)etl  ©tatt,  unb, 
toir  miijfen  barau«  folgern,  baß  bie$öfe  bureb  SSrecbung  ber  Siebt* 
fftaf)(en  gebilbet  werben,  wa«  aueb  mit  ben  Erfahrungen  Don  , 
Sfrago  iiberein|Kmmt,  benen  gufoige  ba«  Siebt  ber  bie  ©onne 
iimgebenben  Äreife  fo  polarißrt  war,  aW  ob  e«  gebroeben  wäre  *')• 

  V 

31)  Flrusiac  Bulletin  universell  Mai  1825.    Gehler't  Wör- 
terb.  N.  A,  V,  476,    PcggendorfT«  Annalen  IV,  116, 
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SDenn  bemna<&  bie  8i<btfränje  buc*;  Seugung  ber  ©trafen  an 
8Je6elbiä$<ben  b&iwgebracbt  werben,  ,fo  bleibt  und  für  bie 
$>öfenur  bie  Slnnabme  übrig ,  bog  fie  bureb  SRobificotionen  bec 
ftc&tftrablen  in  ©cbneefrpftollen  entfieben,  eine  Hnficbt,  wef(fce 
feine  befio  grögere  Söa^f*einli*Mt  erhält,  je  weiter  mir  fte 
Der  folgen.  . \. 

3cb  J^abe  bereite  oben  ermähnt ,  bog  TO  a  r  i  o  1 1  e  |uerfl  t>oit 
einer  Skecbung  M  Siebted  in  ©ebneef roftollen  autging,  ober  erjfc 
SBenturt  fuebte  biefe  Sfnficbt  weiter  burebsufubren*    9t  jtttyt 
p*  bobei  auf  Die  iftatffctc,  bog  ft*  ba*  Gnomen  im  SBDmtec 
unb  in  f Olren  ©egenben  am  $äufigßen  jeigev  ©olebe  Siftbetfcben 
ober  (tnb  im  SBinter  felbft  bei  b«term  SBetter  oprbanben,  unb 
©enturi  fiibrt,  au*  Starten*  SReife  an        bog  |umeifen 
SReif  in  §orm  fleiner  ©cbneenabeln  in*  3Reet  fiel,  unb  bog  man 
fciefe  ®<bneenobe(n  am  bejlen  bann  gewabr  würbe,  wenn  bie 
©onnenftroblen  neben  einem  febottigen  Orte  ©orbeigjngen,  inbein 
biefe  @i*partifeln  bann  ,  wie  Brillanten  gtttojenb,  fieb  beutln* 
wobrnebmen  Hegern    »ranbe*  fügt  binjö  3i)>  bogmon  au* 
in  unfern  ©egenben  bei  groger  Seilte  Die  (Scfcbeinung  wabrnebme, 
inbem  belle  fünfte  jt<b  bei  lebboftem  ©onnenfebeine  in  ber  9tmo* 
fpfjäte  jeigen.    2>ocb  ijt  e«  niebt  fowobl  reflectirte*  «übt,  wie 
§Bcanbe*  glaubt,  al*t>telmebr  gebroebene*,  wobureb  tüiv  biefe 
gellen  ff ttnfte  wobrnebmen,  wie  barau*  fceroorgebt,  bog  wir 
bie  prttinatifcben  Sarben  barin  erfennen.    ©cbweben  folebe 
-  i 

ölten  ^fjänomenen,  roetdjje  bur<$  SBcugung  unb  gtgenfeitige  (Sintoirfung 
gebeugter  ©trabten  auf  einanber  beroorgebtaebt  »erben,  ftnb  bie  rotten 
©trabten,  bie  öon  bem  leuebteuben  fünfte  am  fiärffien  abgeteuften, 
ca&er  biefe  ©trabten  ua<b  aufren  liegen  muffen  unb  bie  blauen  nacb 
innen.  €>o  n>eit  wir  bie  ©efe|e  ber  SBeugung  unb  bie  ber  gegenfeitigen 
{Sinnrirruug  gebeugter  Gtrabten  auf  einanber  rennen,  läft  ftdj  (eine 
SHögttdjfett  üOrberfeben,  baf  bureb  biefe  SXobiftcatton  be$  8i<btc$,  tote 
auä)  bie  Itmftänbe  fenn  mögen,  eine  umgefebrte  £rbnung  ber  Farben 
t)erüorgebrad)t  »erben  tonne.  Xucfy  ba* ,  wai  wir  bU  ie|t  t>on  ben  @e? 
fefen  ber  $>olarifation  be*  Siebte*  nrijfen,  geigt  unö  feinen  SBeg  jur 
(Srtlärung  ber  £ofe  großer  Xrt.''  Fraunhofer  in  Schuma- 
cher *  •  attron.  Abh.  III,  67. 

3J)  Voyage  au  Nord  Vol.  If. 

35)  Gehler' f  Wörterb.  N.  A.  V,462. 
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2&eücben  In  SJtcngc  in  bec  «tmofp&are,  fo  erfennt  man  bei  grofce* 
'tecHüfmecffamfeit,  ba§  bie  glänjenbcn  fünfte  faft  gleiten  %bs 
ftanb  t>on  bec  ©onne  fyiben  unb  auf  bec  $ecipf)crie  eine«  Greife« 
liegen ,  beffen  SRittelpunft  tie  6onne  bilbet.    8uf  bec  $ptee  be* 
'  gauiboene«  fa&  t*  tm&rma!«  (Stücfe  biefed  ff reife« ,  e«  ^iefr  abet 
fe&r  febmee,  ben  »bftanb  eine«  foleben  gläiijehben  fünfte«  oon 
bec  ®onne  genau  ju  meffen;  mehrere  »eftimmungen,  bie  t$ 
<  fcerfuebte,  inbem  i#  na*  iebifeben  öbjecten  mfirte,  »elcfce  Gintec 
ibiefen  ficfctpunften  lagen,  gaben  ©rögen,  bie  jmtfeben  20°  unb 
£6°  fatoanften  *>    «ben  fo  fpcicfrt  bafür  eine  oon  « coceSbp 
gemalte  «cfaf)cung  3Ä>    «m  9ten3Rat  1822,  bem  fälteften 
Sage ,  »eieben  ec  in  ^öfteren  ©retten  erlebt  fcatte ,  geigten  fleb 
%m\  Sftebenfonnen.    SMSroeilen  gefcbal)  e*  nun,  ba§  f leine  8BoU 
fen  ,  au«  benen  ein  Staubregen  Don  Weinen  <8i*nabeln  t>ecmif(bt 
herabfiel ,  w>c  bec  Sonne  tjoenbeegingen ;  fiel  bann  bec  ©ogen 
auf  bie  ©berfläcbe  bec  ®  Olfen  obec  in  ben  Scbneefaauec,  fo  »ac 
1  ic  ^ett  unb  fogac  gtänjenb;  abec  gegen  ben  fetten  £fmmel,  na<& 
•  bem  3ent tb  I)i n ,  wac  ec  f aum  ju  erf  ennen.    Söir  tjaben  al fo  f)i cc 
eben  fo  eine  Skrftötfung  in  bec  #efligfeit  M  £>ofe«,  tmreb  bie 
«ebneefepftafle,  af*  wie  in  bec  t>orf)in  mitgeteilten  ä&arfa<bc 
fiber&aupt  bie  TOögticbf  eit  bec  Sntfte&ung  erf  ennen. 

84)  ffehnlfehe  grfcftrfnungen  {äffen  ffc§  auch  in  unfern  ®*0enben  im  ©Ja* 
terbemetfen;  achtet  man  genauer  barauf,  fo  fleht  man ,  ba$  bie  ein* 
Seinen  ärttfaffe  in  brehenber  »enjegung  finb ,  unb  ba#  4>le  leud>f«nben 
fünfte  balb  fyec  balb  bort  erscheinen,  u*  t  bf efer  £batfa$e  ergiebt 
firt)  oon  fetbft,  baflber  £of  in  jjebem  fotgenben  SRomente  in  anbern 
Änjflallen  gebifoet  wirb ;  jugleieh  über  folgt  barau*  auch  bie  SB€glfa> 
feit ,  baf  ba#  9>hä»omen  oft  fo  lange  3eit  bei  t>eränbert«r  Stellung  bec 
Sonne  fortbauern  fönne.  —  3fm  ISten  Sanuar  1895  f)atU  ich  bei 
einet  Semperatur  *on  —  8°  R.  unb  fceiterm  SBetter  Gelegenheit  bie 
obige  SDieffung  in  $alle  au  mieberholen.  Jtletne  ©ctjneetajflatte  flim* 
merten  jmifrhen  mir  unb  einem  gegenüber  liegenben  £aufe  mit  großer 
Sebbaftigfeit,  fte  bübeten  gan$  beutlieh  Stücfe  eine«  JRingeö,  wete&ec 
»crtlcal  unter  ber  €Jonne  am  Ijellften  mar;  obgteielj  ber  helle  JRaum  nicfjt 
fe^arf  begrÄn^t  mar,  fuetjte  id)  feinen  ^Cb^anb  oon  ber  €5onne  fo  gut  als 
möglid)  ^u  beftimmen ;  ^mei  «Reifungen  gaben  für  bie  SWitte  bei  t)eÄen 
(Raumeö »  16'  unb  22°  40%  alfo  nahe  fo  mie  rt  bie  Sbcocif Norbert. 

85)  6  coreib»  jReife  auf  ben  ©allfiftfang  ©.  66f 
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3uc  Seftätiauno,  ber  £ppotf)efe,  tag  Schneeballe  juc 
(Snt^ung  ber  f>ofe  »erönlaffung  gaben,  biertt  auch  ber  tTmftanb, 
|a#  fte  im  ffiinter  unb  in  $olargegenben  fo  häufig  erfc&inen,  ob* 
0 (eict  ich  hierauf  ein  geringere*  ®ett>ict>t  legen  mochte,  ba  »enig ften« 
jefct  tag  «Phänomen  nirgerib*  hfnrei<henb  beamtet  i%  alfo  jebe 
Jßergleichung  beffelben  in  flimatiföer  $inficbt  auf  unoottfta'nbigc 
ga^lenangaben  gefügt  ifc     SBie  häufig  bafielbe  in  notblicben 
Regenten  fep,  geht  barauö  heroor,  tag  Hepinu*  im  !$$re 
1758  in  3eit  oon  5  atonalen  26  (Srfcheimingen  Don  £öfeji  auf* 
gezeichnet  unb  aufjerbem  noch  einige  anbete  beobachtet  $atte ,  bie 
üjm  weniges  metfaüebig  föienen  36);  eben  biefe*  fagt  53r oun 
ton  (Sibirien  37)/  auch  2B aleö  beobachtete  biefelben  fcf>r  fräuftg 
an  bec  #ubfon$bat  ,8}.   8e()nlicbe  ©emerf ungen  über  bie  $äuftyf 
feie  he*  $h&wmene«  gnben  (ich  fof*  in  öden  Üteifen  nach  $ei| 
$oforgegenben. 

2>abei  bleibt  e*  freHk*  auffallet*,  ba§  »ir  in  unfern  Drei* 
ten  £öfe  auch  im  Sommer  fef)en;  boch  fchtinen  fte  bann  au*  feU 
tener  ftu  fepn,  als  im  SBtntec ,  mie  tiefe«  fchon  t>on  mehreren 
Beobachtern  ee»äf)nt  ij*  39).  (Sie  eefcheinen  im  Sommer  ge* 
toohntich  bann/  toenn  fcaö  Barometer  fangfam  ju  ftnfen  anfängt, 
He  Sübtoinbe  bie  Suft  mit  dampfen  fättrgen  unb  ber  auffreigenbt 
f uftftrom  bie  teueren  nach  fo  h<>$en  Legionen  fuhrt,  ba§  f?e  nach 
bec  (Sonbenfation  fogfeieb  frpflaOi(!ren ;  gu  anbern  Seiten  mögen 
herabffnfenbe  falte  Suftftröme  bit  Dampfe  in  tieferen  Schiebten 
itieberfebfagen.  Durch  tiefet  Spiel  ber  auf'  unb  abfieigenben 
ffiinbe  fcheint  fetbft  jmifeben  ben  ©enbefreifen  bie  gntfrefrung  bec 
$öfe  möglich  ju  »erben,  «ine  Jfcatfacbe  biefer  »rt  beobachtete 
£>  u  m  b  o  1  b  t 40).  «I«  er  fleh  nämlich  in  ber  8» äf)e  ber  3nfel  $or* 
tuga  im  SntiQenmeere  bef anb ,  biltete  (ich  ein  $>of  um  bie  Sonne 
unt  babetfanf  bie  Temperatur  um  3f  °,  »ahrfcheinlich  in  gdfl* 
eine«  herabftnfenben  falten  Kinbe*. 


S6)  Novi  Commaat.  Peltöp:  VIII,  392. 

37)  ©af.  VI,  438.  X,  875. 

38)  Phil.  Tram.  1770.  p.  129.  • 

39)  David  in  Schweigger'«  Jahrb.  XV,  565.  » 

40)  H  u  m  b  o  I  d '  •  Voy age  XI,  125. 
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Sa  e$  bie  Cirri  finb,  in  benen  ficf>  bie  $6fe  jeigen ,  fp  er* 
ßiebt  fi*  barau*,  »fe  eS  mögli*  iß,  ba§  bie  f>öfc  at*  »orboten 
bec  SBitterung  angefe&en  »erben  f önnen.  <S*on  bie  Slten  fag* 
ten,  ba§  (Sturm  unb  {Regen  barauf  folgen  4I),  unb  in  ber  golge 
ift  biefe*  ntcfce  bloö  fafk  einftimmig  t>on  ben  Meteorologen  Europa'« 
toieberbolt  »orben,  fonbern  6core*bp  machte  biefeibe  (Srfafc* 
rung  in  ben  grSnlänbifcben  ©etoajfern  M>#  fo  »ie  3.  8t  gotftec 
atif  ben  9tieren  ber  fuMic&en  £>albfugel 4J).  «Uen  ©emittern, 
M  benen  icb  ben  fucceffioen  Uebergang  t>om  Reitern  Gimmel  M 
ur  bieten  Bewölfung  Verfölgen  formte ,  ging  ein  $of  »orau* 44) ; 
ie  baju  erforberflcbe  33efä>affertf)eit  erftrecft  fic$>  oft  über  grofje 
Steife  ber  (Srbe  unb  be$balb  fit f>t  man  gleicfyeitig  £Rebenfonneit 
öb*e  $öfe  an  fefrr  entlegenen  Orten  ") ;  ba  aber  in  biefem  gatte 
bat  ©leicbgeroicbt  ber  Sltmofp^are  meiften*  eine  geringe  Stabilität 
f)at  46)/  fo  fann  eö  leic&t  an  einjelnen  Steden  geftört  »erben,  unb 
fyecauö  ergiebt  jift  ,  treö^aib  ba*  6rfc&einen  ber  $öfe  $äuftg  mit 
heftigen  Gewittern  unb  fcagelfcfclägen  an  me&r  ober  weniger 
entfernten  Orten  gleicbjeitig  ift  47)# 

ffiir  motten  je$t  au«  biefer  $ppo$efe  bie  »icfctigften  Um* 
ftänbe  tcö  «Phänomene«  ableiten  unb  mit  ben  greifen  beginnen, 
in  beren  SRittefpunft  bie  Sonne  ftefjt.  Sott  überhaupt  eine 
Stelle  turct)  if)re  §ettigfeit  au^gejetcbnet  fepn,  a(fo  ein  $of  fic&ti 
fcac  »erben,  fo  ift  erforbedfcfr,  ba§,  toie  au$  bat  t\$t  mobiftcirt 
toorben  fennmoge,  bie  Straelen  00 n  einerlei  «rt  entwebee 
parallel  geworben  fenn  muffen/  ober  baß  bie  autfa^renbeit 
Straelen  in  einem  beftimmten  fc&einbaren  gbftanbe  t>om  leuc&ten* 
htn  Sörpet  bie  gcögte  2>i#  tigf  eit  (jaben.   2>a  nun  ferner 

*  •  •  • 

41)  Ariftot.  Metedr.  IV,  8.  Arati  Diotemeia  p.  79. 

42)  ©  1 0  t e 1 1  n  Steife  auf  ben  ffl&allfiföfaug  ©.  66. 

43)  ftotfter  ©emerfungen  auf  einer  Steife  um  bieSBelt  6.;  101. 

44)  S&enigften«  narf)  aßen  SSeebadjrungen ,  bie  Wj  feit  bem  Safcre  18S1 
gemalt  fabe,  »0  tcb  auf  bie  (Srfcfainuna.  aufwerffam  würbe. 

45)  Obrere  »eifoiele  baöon  |«W  f<b  fo  Schweig ger'a  Jahrb.  N.  R. 
XV,  198.  gegeben, 

46)  0.  JBb.  II.  «.  619  ,  534  u.  f.  w. 

47)  $err  Dr.  SMöoer  in  fttanffurt  am  SKagn  toaste  tmd)  bei  leinet 
Unterrebung  barauf  juerft  aufmerffam ;  bei  2>urd)fu&t  nuineö  meteoros 
fogifdjen  Sagcbucbc*  finfcc  icr>  eine  JBeftätigung  bawn. 
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bie  ro$e  gaebe  na<&  innen  Hegt,  tri*  a(fo  eine  ©recbung  be*  Kcb> 
te*  onneftmen  muffen,  fo  fönnen  trir  nur  §wei  litten  tum  Störpeai 
onnffymen,  in  beneh  tiefe  IBrecfcung  erfolgt,  2>unfto(ä$cben  ober 
<Wfcp|tofle.  gcaunfjofec  unterfucbte  We  Crfcfceintrogen  bei 
beiben  Socpern,  war  aber  ni<bt  im  Stanbe,  bei  2>unftbla«# 
eben  einen  au«ge$ei<bnet  fetten  $unft  |U  ftnben  £>bne  Nfc 
Ten  ©egenjtonb  weiter  ju  verfolgen,  »öden  n>tt  un*  fogleieb  jar 
S3recbung  be«  2icbte*  in  <5*neef cpftoHen  toenben,  bei  benen  Wc 
SSrecfcungStrinfel  60°  beträgt.  8t  fep  ein  Reine*  (gitpvitmd  bei* 
geholt  gelegt  /  ba§  bie  ftanten  fenfrecfct  attf  ber  ebene  fit^ti, 
toeicfce  buccb  We  Sonne,  bat  Äuge  unb  ben  (SinfaCfepunft  bei 
Siebte*  gebt  49>  (SSfepABC  (löf.L  gtg.  9.)  ber  »urcbfcbmtt 
eine«  folgen  $rWma,  Sa  ber  onfommenbe  8icbtftra&(  unb  ber 
Cinfaifetrinfei  Sap=2  tiefer  (5tra§C  trirb  im  fyitma  nacbab 
unb  bei  feinem  Austritt  in  bi*  ftift  ita<b  bO  gebrochen»  3f*  mn 
n  ba$  S3recbung<t>er&ältm§,  foif* 

cos  Cab  =:  -i-  sin  <ß  =  ~  cos.  SaA  > 

[       ^  Cba  =  180°  —  bCa  —  Cab  =  120°  —  Cab 

....  .  i 

cos.  ObB  =s  n  .  cos.  Cba 

unb  ber  SBinfet,  rodeten  ber  einfttfenbe  unb  aultretenbe  <5fta$f 
einbiegen,  ift  .  ~ 

^bÖS= Cab  -fr  Cba — SaA — ObBzsil  20° — SaA— ObB 

JDiefer  SDtnfef  wirb  nacb  befonnten  ©efe^en  ber  $re$ung  in  einem 
$rt*ma  ein  fieirtffcer  40),  rnenn  Cab  ein  gteicbfcbenfeligrt -,  olfo  in 
ifnferm  gafle  aucb  ein  gfeicbfeitige*  ©eeieef  trieb.  3n  biefem 
gatte  n>irb  Cba  =  Cab  =  60°  unb  SaA  sts  ObB  ,  mitbin  cos 
ObB  =  n  .  cos.  60°  unb  bOS= 120°—  20bB.  ©iefe*  «Dto 
nimum  $eicbnet  fub  befanntlicb  baburcb  ani,  ba§  felbfk  bann, 
toenn  ber  SBinfei  Sap  mehrere  ®rabe  größer  ober  f (einer  trieb, 
ber  gebrocbene  Strahl  mit  bem  einfaüenben  fefyr  naf)e  benfelben 


48)  Schumacher  attron.  Abh.  III, 67  folg. 

49)  3rf>  folge  bac  Datftctlung  von  Brandes  in  Gehler's  Wörterb. 
V,  462.  ötroa*  abwct(f)cnb  ift  btefet  ®  c  genffanb  frefjanbf tf  oon  g  t  a  u  n  • 
fcofcv  o.  o.  5).  ©.  73  unb  Schmidt  anal.  Optik  @.  612. 

50)  Biot  Traite  de  phyiique  III,  2S5.  Schmidt  anal.  Opt. 
§.  35».  e.  348. 
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ffilnfel  einbiegt,  fo  baß  an  tiefet  Steile  eine  aueaeieicbnetc 
$cUigfeit  wahrnehmbar  trieb.  * 

Den  ©ert&  t>on  n  fe$t  graun&ofer  na*  einer  <5*a6ung 
1,32  Äl),  bagegen  »irb  ec  für  mittlere  ©trafen  na*  ben 
©eoba*tungen  t>on  SSremfter  giei*  1,507"),  »ofiir  ec  fpcu 
tertyn  1,509  gefunben  ju  (jaben  feteint M);  baoon  tft  bie  SBeftim* 
mung  ton  SBollafton  S4)/  n  =  1,510,  wenig  t>erf*ieben. 
Ueber  Die  @röße  ber  3erftreuung  beim  ttfe  finb  mir  feine  SReffuiv 
gen  befannt;  nehmen  tpi*  an,  e*  fe*  eben  fo  »ie  beim  Saftet 
ber  Unterf*ieb  in  bem  S5rc*ungöDcrf)ältni§  ber  rotten  unb  »io* 
letten  Straelen  0,015,  fo  erhalten  mit  für  bie  rotten  Straeten 
«=1,505,  unb  für  bie  rioletten  u  =  1,516.  3"  bemgaüe, 
tpo  ber  Söinf el  *»if*cn  bem  einfaüenben  unb  bem  gebrochenen 
Strafe  am  ricinfken  wirb,  ehalten  tpir  für  rot&e  Strafen. 

^SaA=49°21' 
bOS  =21.18 

SBenn  ber  SBinfel  Sa A  feiojt  mehrere  ©robe  bon  bem  eben  erftafr 
tenen  Minimum  abtretet t ,  faden  neeb  ftets  bie  meiften  ©trafen 
auf  bie  angeführte  (Stelle.  Stemmen  totr  an,  eft  brefce  ft*  ba$ 
yütma  na*  unb  na*  um  feine  8$e,  fo  baß  ber  ffiinfef  fttx>tf*eh 
40°  unb  60°  f*»anft,  fo  erhalten  twr  folgenbe  jufammenge&w 
rige  ©rö§en: 


=40%  bO 

8=22°  0' 

SaA=509, 

bOS=21°lÄ/ 

41  .  .  . 

.  .  21-51 

51  . 

....  21.20 

52  . 

4«  .  .  . 

•  .  21.57 

55  . 

44  .  .  . 

.  .  21.52 

54  , 

•  •  •  •  21.50 

55  . 

•  •  •  •  21.  55 

46  •  .  . 

.  .  21.24 

49  .  .  . 

.  .  21.18 

51)  Schumacher  astr.  Abh.  III.  €5.74. 

52)  Brewiter  Treatite  on  new  philos.  Inttr.  €?.  288.) 

53)  JDctf.  Optics.  8.  London  1831.  0.  370. 

54)  Phil.  Tram.  1802. 
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©on  b<n  Optiken  gtföemwigen  in  ber  »fmofp^re.  l«3 

SBenn  alfo  ba$  $ci$ma  bei  bec  ©cebung  um  feine  5fjce  feine 
?age  au*  bergeftalt  änbert,  ba§  bec  SBinfel  SaA  felbft  10°  gröfjec 
ober  f  leinec  wirb ,  al$  ber  jenige ,  n>e(ct>ec  jura  Minimum  gehört, 
fo  änbert  bec  ©infel  jtmfcben  bem  einfallenben  unb  gebcoebenen  * 
©trogen  fieb  boefc  nuc  böcbftenö  um  J  °.  2)ec  Unterfcbieb  mirb 
noeb  geringec ,  wenn  tric  ertragen ,  ba§  baö  ftebt  niebt  t>on  einem 
fünfte  fonbecn  t>on  einec  ÄceiSjläcbe  fommt,  becen  febeinbaree 
Jfcuccbmeffec  etwa  30'  beträgt.  Söic  fönnen  ba^ec  bie  TOtte  be$ 
SRinge*  bann  nacb  beejenigen  ©egenb  »erlegen ,  roobin  bie  eben 
betrachteten  ©trafen  im  «Wittel  fallen,  unb  babureb  roirb  bec 
|>albmeffer  21°  35',  unb  wenn  baju  bec  £a(bmeffec  be*  leu<bten* 
ben  fföcpecä  abbivt  tvivb,  21°  50'.  Treben  wir  ein  gleicbfeiti* 
ge$  breifeitigeS  ^viima  um  feine  »ge  unb  (äffen  babei  ben  ©in* 
fei  SaA  ton  ©rab  gu  ©rab  »aebfen,  fo  jinb  nuc  120  Stettun* 
gen  mögh'<b,  roelcbe  ba$  ^riäma  ^aben  fann,  unb  &on  biefen 
trerfen  20 ,  b.  f).  na^e  £  aüec  möglichen  Straelen  ba*  S3i!t>  fafk 
auf  biefelbe  Stelle. 

31*  nun  febon  bie  angegebene  2age,  mo  bie  Hpe  be*  $rW* 
ma$  auf  bec  buccb  $luge,  Sonne  unb  @infaU$punft  ge^enben 
@bene  fenfeeebt  ftebt,  bec  »Übung  einec  auSgejeicbnet  gellen 
.Stelle  fel)c  günftig,  fo  maefct  aueb  eine  Henberung  in  bec  Stel* 
ylung  bec  H^e  feinen  bebeutenben  Untecfcbieb.  SBenn  bie  Äante  A 
eine  anbere  Sage  fyat,  fo  änbert  ficb  bamit  bie@rö§e  bei  23re* 
cbungSroinfelö  ACB  un,b  ba$  ©ilb  fällt  nacb  einec  etroa*  anbern 
Stelle,  ©efeljt,  bie  Sipe  be$  <pri$ma$  bilbe  mit  bec  gebauten 
(Sbene  einen  SBihfel  ton  80°,  fo  mieb  ACB  =  60°  sin  80° 
==59°  6';  aber  bureb  biefe  geringe  Slenberung  beö  SBinfel* 
toieb  bie  ?age  be$  leuc^tenben  SJilbeS  roenig  oerriieft. 

2>a  toic  bei  gleicbföcmigec  SBefebaffen^ett  be$  gimmett  ring« 
'lim  bie  Sonne  folebe  $ci«men  bet  paffenben  Sage  annebmen 
Wimen,  fo  »icb  begreift*,  bog  »ic  um  fte  einen  bellen  ffeet* 
fef>en  roerben.  8*  t>ec(W)t  fi$  übrigen*  tuof)l  t>on  fclbfk,  ba§ 
bie  beftimmte  Stellung/  »elcbe  twe  ben  $riömen  geben,  bloße 
■giction  fep ,  bie  toic  nuc  be$f>alb  geaalt  fjaben,  um  bie  Jage  be* 
$eOen  fünfte«  ju  befttmmen ;  rote  muffen  im  ©egentbeil  anneb* 
men,  baß  biefe  Scbneeflöcfcben  in  beftänbigec  fccebung  finb  unb 
baß  wie  in  jebem  Momente  ötlbec  erhalten ,  toel^e  t>on  anbem 
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$ci«men  ge6ifbet  iwben ,  auf  eilte  agntfcfte  »et  'alt  ber  rti^t^ 
ftegenbe  Regenbogen  ffct*  t>on  anbern  Stopfen  erzeugt  wirb. 

f©ic  gaben  bieder  nur  bie  rotten  ©trollen  beteatgtet;  fuc 
bie  tiotetten  Strafen  gaben  t&ie  n=  1,3 16  gegeben*  3m  8flH* 
be*  OTfalmum*  ergalten  mir  fuc  biefelben 

SaA^480  5l' 

.....       ,      •  1     .         .-    r  *  •  |       »  ■ 

bOS  =  22.  18  ..t.. 
3m  S*Ae  be*  SWmimum*  beträgt  alfo  bec  Hbjtonb  jmifegen  bem 
rotten  unb  bem  violetten  »übe  l0;  abec  ba  t»o  tiefe«  violette 
S5ilb  liegt,  ©eemifegen  (teg  alle  pci*matif$en  garten  berjemgen 
(Stcaglen,  toelcgc  nkgt  fo  einfallen,  ba§  bec  SEDinfelbOS  am 
F leinten  »erbe,  unb  bagec  gefegiegt  et,  ba§  bec  $of  na<g  au§en 
aümägüg  wemafegen  ijfc,  unb  ba§  man  giec  bie  garbe  auf  bec 
blauen  (Seite  be*  <Spectcu/n*  feltenec  flegt,  toena  au<g  bec  innere 
totge  Ranb  fege  febaef  ifr  Hu*  bemfelben  ©cunbe  abec  erhält 
au*  bie  5Kitte  be*  cotgen  Ringe*  einen  ettoa*  großem  Slbftonb 
ton  bec  Sonne,  al*  toic  oben  gefunben  gaben,  »eil  bie  orangen 
ttnb  gelben  Ättaglen  bec  bec  (Sonne  }un3<bjt  Itegenben  Silbec  fiefc 
mit  ben  rotten  bec  entfernteren  mifeben  unb  babureg  bie  rötglicge 
gärbung  bi*  *u  g^ogecec  Siftanj  führen.  (SS  fÄttt  biefe*  fcec* 
»afegene  Jicgt  um  fo  mege  auf/  ba  bec  innere  Ranb  meiffcn*  fegt 
febarf  abgefebnitten  ift  unb  bec  Raum  jfciföen  becSonne  unb  bem 
Ringe  fleg  buccb  eine  gen>i(fe  unbejlimmte  JDunfel^eit  autjetebnet/ 
bie  nur  ganj  in  bec  Stöge  be*  leuebtenben  Söcper*  üerfegtoinbet, 
inbem  bie  nScbftcn  Steile  bec  tftmofpgäre  bann  meinen*  unge* 
ttöghitcg  gel  ecleuebtet  jtnb.  2)ec  ©cunb  biefec  fcunfelgeit  liegt 
tarin,  ba§  ton  allen  $ci*men,  toelcge  groifeben  bem  Äuge  unb 
bec  Sonne  liegen ,  ba*  Hebt  nadb  bem  $ofe  gebcoeben  toieb  unb* 
itkgt  nacb  bem  innecn  Räume  gebt  **). 

gjlit  biefec  tbeocetifcb  gefunbenen  @rö§e  be*  #albme|Ter# 
ftimmen  bie  SWeffungen  fege  nage  überein;  e*  fegeint  jebwg,  al* 
ob  Diele  $g?ftfec  bie  SDimenftonen  enttoebec  beiläufig  benimmt, 
ober  al*  ob  pe  bie  gemogtükg  etma*  unbeftimmte  ÜÄitte  be* 
Greife*  aufgefuegt  gaben.  34)  »ill  giec  nuc  einige  Reifungen 
anfügten.   SBgijfcon  unb  SRuffcgenbcoef  56)  geben  für  bcti 

55)  Brandes  in  GehUr't  Wörterb.  N.  A.  V,  474.  t 

56)  Phil.  Trans.  XXXI,  Sl*. 


Digitized  by  Google 


SOon  b«i  optiföen  Srfdbeintttiseti  wba:  2ltmofp&ire.  «5 

$olbmeffer  25|°,  25°  12',  25°tt«t25f  °.  Zebelin*  giebt 
für  ben  Durc&mefler  beö  £ofe$  45°  47)/  »nb  eben  tiefet  f<mb 
®*einer  M),  «afftni  Ä9),  <£o(6  60),  ffieber  6I)  a.  H. 
3.  8t  gorfter  **)  giebt  44°  für  ben  Durcbmeffer,  eine  3a&f, 
bie  bem  wahren  Cer&älmiffe  nä&er  liegt  Uffter  M)  erhielt  mit 
einem  ©piegelfeftanten  für  ben  £>a!bme|fer  22°  24' ,  €af* 
ftni 64)  *u  einet  ahbern  3eit  22°  15%  $umbofbt  21°  lf' 
M  berSKonb  nj°  $o<b  »ar,  unb  22°  Ö'.aW  er  57|°  fco*  »ar* 
S&ranbe*  6S)  fanb  in  jttei  83eobö<btongen,  w  Sterne  in  bec 
Sftäfye  eine!  SRonb^ofet  ftanben,  im  Wittel  21°  10'  ober  21°  15'# 
unb  trenn  baju  ber  ^aibmefler  bei  fWohbe*  abbirt  toieb,  21°  50'. 
Stm  1 9ten  ffpctf  1826  fafc  feb  ben  Jüpfter  in  ber  Safte  be«  in* 
nern  fRanbe*  efnesaffonbftofe«;  trieb  bie  2)j|toni  beiber  beredet, 
fo  »irb  ber  £albmeffer  bei  $ofe$  2i°  35'.  3n  ber  golge  ftabe 
leb  meftrerf  SReflungen  mit  einem  Öpiegelfeptanten  angefteöt,  boeft 
ftdlt  e«  ftier  fcb»e*,  toegen  ber  ft#tf<b»ä(bung  bei  ber  {Reflepton 
ein  fcbarfeS  SRefultat  ja  ergattern  .  Um  su  jeigen,  n>te  grog  bte 
JDifferenjen  ftier  fepn  Wnnrn,  gebe  ieft  bie  fofgenben  «Weffungen, 
bte  icb  am  21jten3u(iu*  1834  an  einem  ©onnenftofe  anftellte, 
ber  jtcb  bureft  einen  fe&r  fcfcarfen  innernSRanb  autyeicftnete 6e): 
22°  20',  22°  34',  22°  16',.  22° .28',  22°  15',  22°  15', 
22°  15',  22°  5',  21°  52',.  22°  12',  22°  10',  22°  10', 
21°  58',  22°  10',  22°  0';  ba*  mttl  Mefer  jungen  ift 
22°  ll',9  mit  bem  tt>ö&rfcbeinlic$en  geftler  t>on  7',  unb  t»enn 
boüon  ber  €oflimatiwt$feftkr  be*  (Sextanten  (15')  fubtraftirt 


•57)  Hogenii  Opera  reliqua  II,  88, 69. 
58)  Dof.  p.  1«U,16. 
,59)  Mto.darAcad.de  Parit  X,  454. 

60)  Gilbcrt't  Ann.  1S04.  fib.  III.  G.103. 

61)  Jfcf.  1815.  »b.  nt  ©.  217. 

6*)  3.  St.  8  o  «  fr  «  r '  t  Semcrfungta  auf  einer  »rffe  um  bfe  SSWt 

©.  101, 

68)  Tram,  of  the  Iriih  Acad.  1789.  p.  148. 

64)  Mem#  de  Pari«  X,  588. 

65)  Gehler».  Wörtenb.  N.  A.  V,  475. 

66)  2He  SÄcfTungm  »urbcit  $»ifc&cn  10b  unb  nh  onflcfteW:  om  SMS* 
mittagc  folatt-rin  unflnvö^nlitf)  bcftfgcl  ©witt«  mit  ^ogcl,  f.  »MI, 
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wirb,  fo  erholten  mir  für  ben  £>albmeffer  21°  59'.  2Da^fe  f# 
au$  meinem  Sagebucbe  biejenigen  SSeftimmungen  au$,  mo  bef 
9\anb  fefcr  fcfcarf  begräbt  mar  unb  mo  ict>  mehrere  Söcobacfctun* 
gen  macben  fonnte,  fo  ergiebt  ftcf>  folgende  Jafel: 

1830:3umuö  12  :  #albm.  21°  47' 

15  :  21.  45  t>ertical  unter  ber  Sonne 

22.  50  t>crtica!  über  ber  gönne 
14  :  ...  21.  55 
3uliu$   2  :  .  .  .   21.  52 
Octbr.  12  :  .  .  .  22.  10 
1853  :  Stoobr.  4  :  ...  21.  40 
1834  :3<>nuar  5:  ...  21.55 
3u!iu$  21  :  ...  21.  59 

3m  Wittel  erhalten  mir  olfo  21°  55'.  {Rehmen  mir  aus  ben 
obigen  ©efttmmungen  bie  belfern,  fo  ergiebt  (ich 

gorfter  ....  22°  0' 
llff)cr  ....  22.  24 
Gaffini  ....  22.  15 
f)umbolbt  .  ...  21.  55 
£ranbe*  ....  21.  50 
Ä ä  m 5         .  •  .  .  21.  55 


Wittel  ....  21.  59,5. 

SDiefc  BejWmmmtg  meiebt  menig  t>on  berjenigen  ah,  mefehe  tobt 
oben  auS  ber  öreebung  in  (5ie  priemen  hergeleitet  t>ab*n;  frie 
Uebereinjtfmmung  mürbe  noeb  größer  merben,  menn  mir  bie  @cö§e 
ber  gerßreuung  beim  ©fe  etma«  fleiner  fegen ,  M  beim  ©äffet. 
3m  Allgemeinen  finb  biefe  £öfe  f reidförmta, ,  unb  meim  einige, 
mie  SRemton  67)/  %  h-  8°*  fier  6i)  u.  ftc  t>on  eh>tif<tet  ©e* 
ftalt  gefeiten  f;aben,  fo  liegt  fjier  ftieüetcfct  eint  Jäufcbung  jum 
©titnbe,  bie  mit  ber  feb einbaren  ©eftalt  bei  $immel$  jufammen« 
l)ängt 89).  Unter  Dielen  $öfen ,  beren  Simenftonen  i cb  beftim  mt 
habe,  finbe  ich  nur  ein  etnjige*  23eifptel ,  mb  ich  feine  freWförmfge 


67)  Newton  Optice,  Lib.  II.  Pars  IV,  Observ.  15.  p.  243. 

68)  gorfter  SB  offen. 

69)  emttb  JOp«e  e.  58. 
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deftdtt  erlieft,    Hm  15ten  3u«u*  1850  tourben  bie  Cirri  ton 
einem  ifemfkft1  lebbaften  3t2B5Smt>e  bewegt  unb  e*  jeigten  fl<& 
langer  öl«  eine  Stunbe  fefcc  teutlicfce  Stiicfe  eine«  £ofe«  in  ber 
SKtc&tung  be$  Werfbiane*',  toffbrenb  bit  ojMicb  unb  wefHicb  wir 
b*r  Sonne  iiegenben  Sogen  nur  mitSKiibe  gu  erfennen  »arm. 
Wehere  SMungen,  toelc&e  icb  in  gntertfaÄen  tonettoa  ioSÄb 
nuten  nrieberbofte,  gaben  ben  unter  ber  Sonne  tiegenben  i>air)r 
theffer  ftett  f (einer  alt  ben  über  Ujr  (f egenben  t  ffir  jfcnen  er; 
$elt  i*  21°  45',  für  tiefen  22°  60'.  <g*  ift  »abrfcbeinlkb,  bog 
ber  ffiinb  bie  $ri*meft  fo  breite ,  bo§"Ne  Arabien  nur  (n  gerinn 
geringe  nacb  ber  Stelle  betSRmimum*  gebrochen  tourben.  Unb 
«bnlicbe  Stellungen  jfnb  ofelfekbt  au<b  bie  Urfahr ,  bag  $amr 
bolbt  6ei  grögerer  SWonbböbe  einen  onbern  fcolbmeffer  fanb, 
al*  bei  ffeinerer  £öbe. 

3n  ^em  boppelten  Sbftanbe  be$  e6en  betra$teten  Sreife* 
beffobet  fleb  ein  jweforr,  ebenfafl*  gefärbter  Äfng,  »efcber  aber' 
(Wtener  erföeint,  a«  ber  eben  betrdebtete T0).   Sranbe*  fytf 
berfeftiebene  6ombinatfonen  in  bet  Soge  ber  J)rfe«ert  betrautet; 
belebe  jur  Bntftebung  biejW  Streife«  erfotbetlicb  flnb.  SRacbf 
ber  eintretenbe  ober  auftretenb*  Straf)!  mit  ben  Seiten  be$  *prft* 
ma*  einen  febe  fleinen  Sötnfe!,  fo  er^ätr  man  eine  bette  Stelle  itt 
einem  «bftonbe  ton  etwa  45°  üon  ber  Sonne,  inbefen  fflt  er  ef7 
für  weniger  »abrWeinlttb,  ba§  biefe  *age  jar  <Sntfh>burt$  be* 
^nomene*  beitrage ,  »eil  bal  85115  bei  einer  geringen  Sentit* 
ftmg  M  $ri*ma*  nacb  einer  anbern  Stelle  fäHt,  fo  bag  feine 
autgeftriebnete  $eüigfeit  »abrjunebmen  ifr   Stebmen  nrfr  böge* 
gen  Scbneeftane  an,  fo  f fr  e*  mögltcb,  bog  ba*au*  bem  erftat; 
Strafe  beroottretenbe  ?i<bt  no<$  in  einem  surften  Strabfe  ger' 
b'rocben  toirb  unb  nun  ein  belle*  tfebt  in  bem  entfpretfenben  Hb* 
(tanbe  giebt.   S#on  ©enturi  fatte  biefe  »etratftung  ange* 
(teilt,  fab  (tcb  aber  genötigt/  bie  SBinfel  in  ben  @cf en  ber  Sterne 
auf  54°  bi$  56°  bwbjuftyen,  loa«  nacb  ben  befannten  Sfrpjhilli* 
fation^gefeeen  »enig  »abrf<beinli<b  ifr   Branbeg  bagegen  ffllt 4 


70)  3<f>  l)ahe  tiefen  JRing  ift  dnet  Seit  von  etwa  5  Sa&ren  ttUr  |»rfmd  J 
gefeljen.  {Beobachtungen  beffelbcn  befinben  ftcf)  in  ben  Mem.  de  P«rit 
1721.  p.  231.  1735.  p.  87.  u.  585.  Phil.  Tran*.  1787.  p.  S9.  Novf- 
Comment.  Petrop.  Vlli,  392*    Gilbert*«  Ann.  XVIII,  |105. 
Zach  Corresp.  X,  534.  Maeaiin  for  Naturvidenik.  1826.  X.  15** 
nac^  Brandet  in  Gehler*»  Worterb. V* 45V 
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e*  fiic  möglich,  ba§  regelmäßige  stoofffetti^e Sterne  bieSntfte^ung 
bjtr  f>eüen  Stelle  begünfttgen.  Jebocb  befindet  (i#  unter  ben  ton 
Score<bp  beobachteten  ©ejhlten  be*  Scbnee*  feine  eins  ige, 
»eic&e  fo  befcbajfen  »See,  ba§  bie  Spifcen  bec  Sterne  ©infel 
ton  60°  etnfc&löffen  unb  ba§  bie  Seiten  ber  glekbfeitigen  Sreiecfe, 
ttelcbe  neben  einanber  Hegen ,  auf  einanber  fenfrecbt  ffcänben,  trtc 
Sranbe*  biefe*  forbert.  Sie  beiben  einigen  j»ölfjfraf)ligen 
Sterne/  rcelcbe  er  jeicfcnet,  entigen  mitSpiQen,  beren  23recbungS* 
rfnfel30piMnb  bie<8rf*einungen,  »elcbe  ba«  £t<*t  beim  Sur** 
gange  bur$  biefe ,  jeigt ,  faden  genau  mit  benen  in  f  ecfceftr afjlif 
gen  Sternen  gufammen.  (5«  ifl  inbejfen  bei  biefer  Söerecfcnung  fa 
g»ei  feiern cn  niefct  nöt^ig,  bafj  beibe  mit  einanber  terbunben 
fepen,  fonbern,  ttie  Söranbe*  febonbemerft  fyat,  fönnen  bie 
au«  bem  erften  &ertorgefommenen  Strafen  in  einem  feiten  fo 
gebrochen  »erben ,  bag  biefer  §»eite  SRing  entfterpt.  bleiben  »ir 
frei  ben  oben  gegebenen  Söerfja' Kniffen  flehen ,  fo  erhalten  wir  für 
fca*  Minimum  SaA = 4 9°2 1 '  =  ObB.  SRacbbem  biefer  Straf)! 
bureb  bie  tuft  gegangen  ift,  trifft  er  ein  a»eite*  *ßriema ,  »elcbe« 
fo  liegt/  baß  $ier  auf«  Sleue  ba£  Minimum  Statt  jtnbet/  bann 
maefct  ber  gum  sweiten  SRale  gebrochene  Strahl  mit  bO  ben  SNa* 
fei  ton  21°  18',  ober,  »enn  »ir  ben  »ereinigung«punft  fo  »ie 
oben  annehmen,  21°  50',  unb  benmacb  beträgt  ber  ©infel,  »ekben 
ter  j»eimal  gebrochene  Strahl  mit  bem  primititen  b  IIb  et,  45° 
40'.  SDiefe  @rö§e  »eiebt  ebenfalls  »enigton  ber  (§rfafcrung  ab. 

<8t»a«  ab»ei*enb  iß  bie  «rt ,  »ie  g  r  a  u  n  %  o  f  e  r  71)  unb 
ebuarbScbmtbt72)  tiefen  King  &  er  leiten,  ©erben  näm* 
lieb  bie  8i«priimen  fecWfeitig  angenommen/  »o  bann  bie  Srecbung 
auf  biefelbe  9rt  erfolgt/  al*  »ir  oben  angenommen  $aben  unb 
enbigen  btefelben  mit  einer  fe$*feitigen  $pramibe/  fo  »erben  bie 
gläcfcen  ber  ^pramibe  bem  Siebte  aueb  noefr  einen  anbern  brechen* 
ben  SBinf  el  barbietem  Stiegen  bie  jroet  an  ber  Spifce  gegenüber 
liegenben  glatten  ber  $pramibe  einen  Sßeigungtfwinfel  ton  88° 
ein,  fo  erhält  man  nacb  graun&ofer  im  gaüe  be«  Minimum« 
ben  SBinfel  bOS  gleicb  45°.  Stemmen  »ir  bagegen  für  rotf)e 
Strafen  ba«  oben  gegebene  8recbung«ter^ältni6 1,503  unb  fefcen 
  v  wie 

•  71)  Schumacher  aitronom .  Ahh.  II J,  74. 
7S)  Schmidt  analyt.  Optik. 
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Söon  ben  optiföen  <5tfd)einun$en  in  ber  2((mofp£are.  129  * 

n>ir'AGB='88°/fo  »frb  im  galle  be$  Minimum*  ber  ffiinfe!  * 
Cab  gfeicb  1  (1 80°= 88°)  =46°  unb  fcieeau*  bec  SBinfel  bOS 
gleicb  41°  41'.    ©eben  wir  bogegen  ben  gläcben  bet  $pramibe 
eine  Steigung  bon  90°,  wa*  mit  ben  anberweitigen  ^rfa^cundeit 
über  bie  Äcpftollifation  beö  $ife$  me&r  iibereinfttmmt,  fo  erf)al*  4 
ten  wie  . 

fiic  rotfce  ©trafen,  bOS=44°  15'  12" 

f äc  Diolette ©trafen,  LOS=47Ä  2' 48" 
!Der  Vbftanb  bec  beiben  äu§erften  garben  be*  ©pectrumS  bettet 
alfo  na()e  3°,  bie  gacben  werben  affo  beutlicber  ^eroortreren  alt 
beim  erften  Steife,  toat  aueb  bie  meinen  $3eoba$ter  ccwäOnen. 
föit  jegt  feblt  et  tnbeffen  no<b  an  binteiebenb  föarfen  QRrjfungen, 
ttm  ju  befttmmen ,  welcbe  t>on  tiefen  Angaben  am  naturgemäße* 
Pen  fe$.  2)er  grogeSRing  erfäefnt  abec  biel  feltener  aß  ber  friif)ec 
betrachtete  Keine,    2>a  nämlicb  bie  gfäcben  ber  $pramibe  oiel 
Keiner  ßnb,  alt  bie  be$  *Jki$ma*,  fo  mu§  febon  aui  biefem  @cunbe 
bie  3ntcnptät  beö  jweiten  ^>ofcö  geringer  fepn,  aW  bie  beö  erften; . 
eine  jweite  Urfacbe,  weswegen  ber  jweite  $of  febwäcber  fepn  mu§, 
al$  ber  erfte,  ifk,  ba§  bei  einerlei  gtfUben  bie  3ntenfttät  bed  ge* 
broefcenen  «it&te*  um  fo  geringer  fepn  wirb ,  je  grö&er  ber  »re*  , 
tbungäwinfel  wirb.    3u  biefen  t>on  graunfcofer  gegebenen > 
©cünben  möcbte  icb  noeb  ben  bin^ufügen,  baß  unter  übrigen^; 
gfeteben  Umftänben  bei  einer  $errücfurtg  be$  fprilmaä  niebt  fo  oieC  > 
(Straffen  nacb  ber  (Stelle  be$  Minimums  gelangen»   3°*  intern  > 
galle  tji  ber  SBinfel  SaA  für  rotfce  ©trafen  22°  8';  laffe  i<b  bie 
^pramibe  it)te  ?age  fo  änbern,  ba§  ber  ginfattfwinfcl  10°  gro* , 
§er  ober  Keiner  wirb,  fo  wirb  ber  SNnfel  bOS  nabe  47p,  alfo 
fafl  5°  grö§ec  aW  im  gaQe  beä  SNimmumt,  wS^renb  tiefer  Un* 
terfebieb  beim  erjten  $ofe  nur  £°  betrug.    Mt  biefe  llmftänbe 
jeigen  alfo  binrei<benb,  ba§  biefer  zweite  SRing  nur  bann  beutlicb 
erfebeint,  wenn  ber  ecjte  in  großer  fKegelmäfjigfeit  au&jebilbet  ifh  j 
©ir  wenben  un*  ju  ber  SB^racbtung.be*  legten  $i(be6 ,  wel*  ? 
cbc£  in  bret*  ober  feeböfeitigen  ^ciömen  entfielen  fann  unb  wel* 
<be$  gleicbicitig  bureb  ©reebung  unb  SReffrrwn  ber  Strafen  b«* 
torgebraebt  wirb.    <$t  fei  Sa  (Jaf.  I.  gig.  10.)  ber  auffaüenbe 
6trabl/  biefer  werbe  na<b  ab  gebtoeben ;  bei  ber  Srefcung  bei 
yti&mat  finbet  eine  Sage  «Statt/  wo  ber  ®trnf)l  bO  (gig.  9.)  niebt 
mebc  in  bie  ?uft  tritt,  fonbern  reflectirt  wirb ;  ber  ©cmuwertb/ 

Sbmt  SRcteorol.  III,  3 

> 
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m  biefe«  gcfcbie&t,  liegt  ba,  »o  cos  ObB=  1  »irb;  in  bjefem 
gatte  »irb  (Jaf.I.  gig.  10.)  berSBinfel  abC=»9°  52'  für  rot&e 
©trafen  unb  mitbin  baC=  80°  8';  ber  ffiinfel  SaA  wirb  bar* . 
nacb  =77°  6';  ber  ®trüf)(  »irb  bei  b  nacb  bD  reflecttrt  unb 
#cr  beim  Austritte  in  bie  ruft  nacb  DO  gebroeben,.  »o  ber  SBin* 
fei  ADO  =  7 7°  6'  »irb;  babureb  erhalten  »ir  für  ben  8»eu 
gung*»infel  ber  betben  ©trafen  Sa  unb  OD ,  alfo  für  ben  SBin* 
fei  BOS  bie  ©cöfje  von  94°  12'.  $er  oiolette  $rei6  liegt  einige 
Orabe  nöber  an  ber  ©onne,  unb  ba  ftcb  bier  bie  retten  unb  fielet* 
ten  ©trafen  mifcben/  »elcbe  bei  ber  JDre&ung  ber  $ri*men  in 
biefe  ©cgenb  faüen ,  fo  »irb  ber  £albmeffer  be«  £>öfe«  auf  etma 
00°  terminbert ;  ftet*  aber  »erben  bie  garben  fefyr  matt  fepn  unb 
ber  ganje  fKing  nur  eine  geringe  2icbtftäcfe  beftgen,  toai  aueb  bei 
ber  einigen  ©eobaebtung  oon  $>et>ei  ber  gaU  »ar 

SDir  »enben  un*  ju  benjenigen  Greifen ,  »ebbe  bur<&  bie 
Sonne  ge&en.  2)er  einfaebfte  gaü,  »eleber  &iet®ratt  jinben  fann, 
ift  betjentge,  »o  bei  niebrigem  ©tanbe  ber  Sonne  ein  ©trief  eine* 
»ertical  ftebenben  tfrdfe*  über  ber  ©onne  in  <9eftalt  einer  ©äule 
ftef)t.  @in  ^^änomen  btefer  8rt  jeigte  jteb  am  8ten  Suniud  1 824 
in  oerfebiebenen  @egenben  Deutfeblanb*  w).  gobtmann,  »eU 
cfcer  e«  foegfaltig  beobaebtete,  fa^n  SDo&na  (5  ©tunben  fübofa 
lieb  t>on  3)re«ben)  auf  einer  beträcbtlicben  «nfcö&e  um  8h  flbenb*, 
at*  eben  bie  ©onne  hinter  ben  $ergen  terfebwunben  »ar,  fenfr 
reebt  auf  bem  noeb  fiebtbaren  fyeüen  Wcbtfreife  einen  betten  f ome# 
tenartigen  Streifen ,  ber  »enigffcen*  30°  f)ocb  unb  1°  breit  »ar;  - 
fo  »ie  e$  bunffer  »urbe,  na&m  fein  @!anj  immer  me&r  gu,  bie 
Ccfcbeinung  runbete  ftcb  babei  nacb  oben  parabelformig  db,  wobei 
brr  Streifen  ftcb  fe^t  febneü  terfiirjte.  Cor  bem  Streifen  fcb»eb* 
ten  big  au  feinem  Untergange  letebte  SRebri»ölfcben 7$),  »riebe  (icb 
gu»eüen  et»at  »eränberten.  2>tefdbe  @rfcbeinung  »iebetfcolte 
pcb  am  fotgenben Jorgen  beim  Aufgange  ber  Sonne,  i öpf  er, 
twlcber  biefelbe  grfebeinung  bemerke,  fagt,  bie  ©onne  fcabe  beim 


7S)  Mercuriui  in  Sole  visu«  App.  p.  171.  U.  Hugenii  Oper« 

poith.  1.1. 

74)  S  u h  w  e  i  g  g  er '  s  Jahrb.  N.  H«  XII,  S60.  XIV,  73.  U.  XV,  195. 

.75)  flBahrfd)cin(M)  waren  biefe*  Cirri,  in  benrn  td)  öfter. sparen  folefw? 
Gtrrifrn  wahrgenommen  Ijabf ,  obgMdj  fte  nicf)t  fo.  airtgeoilfcet  »aren, 
aW  im  porliegcnfren  Jatf*. 
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Untergänge  einen  g(ul)enb  rotten  (Schein  gehabt,  aucfc  er  Ijabe  bei 
genauerer  §lufmetffdmfftt  ein  ganj  letc&teö  ©emölf  mafjrgenom* 
inen,  meltbe«  bem  Äuge  faum  ftcbtbar  war  unb  einem  fetcbteit 
SRebelflor  ä^n(kt>  bat>or'f<fcmebte.  2)iefelbe  «cfcbemung  jeigte  ftcfr 
nacb  2>aofb  aucfc  in  $rag  unb  an  mehreren  Orten  SSöfjmen«, 
na*  J  ifefiu«  tri  Seip^tg #  na<b  ©acb  in  ber@egerib  Dpnttjljen, 
in  £>aHe,  nacb  ©if  fern  auf  bem  Brocfen  u.  f.  m. 

Hefjntiäe  (grftbeinungen  finb  fäon  öfter  beobachtet  motben, 
tmb  überhaupt  biirften  fie  nu&t  fo  feiten  feon ,  a(«  mehrere  bet 
eben  er»8f)Men  SeobaAter  glauben.  So  faf)  b  e  I  a  $  i  r  e  eine 
folcfce  ©iiule  am  Ilten  €D?ai  1702  febon  einige  $eit  üor  bem  9uf* 
gange  ber  Sonne;  babei  mar  ber  £>imme(  mit  bitnnen  SBöffcfcen 
belogen,  melc&e  am  (>orijonte  angehäuft  maten,  unb  be  la  £>ire,. 
foelcber  no<b  J»ei  d^nfict>e  Beobachtungen  oen  Caffini  hinaus 
fügt,  glaubt,  baß  fi*  biefe  ©treifen  eben  fo  mie  bie  SRebenfonne« 
nie  bei  »oüfommen  fyeitetm  Gimmel  jeigen,  fonbern  ba§  ftet« 
bünne,  Jang  gebefynte  SBolfen  üotfjanben  flnb.  G?r  t>ergleicbt  bie 
(Scfcbeinung  mit  gicfctfcfeweifen ,  melcbe  mie  an  jteejenftommen  be* 
inerfen,  bie  mir  buccb  ein  etwa«  fettige«  ©ta«  betrauten ,  auf 
toelcbem  mir  mit  ber  $anb  nacb  einer  gemijfen  Stiftung  gerieben 
^aben76),  unb  mir  merben  fogfeieb  nacb&er  fe^en,  ba§  §raun* 
i)oftr  biefe  Säulen  auf  eine  oöflig  ä'&nfkbe  2frt  ableitet 

©eltener  ift  biefe«  $f)änomen  fo  gefeljen,  bog  jtcb  au$ 
ber  ©treifen  unter  ber  ©onne  ober  bem  SRonbe  seigte;  fo  bog 
biefe  $>immef«f  6rper ,  bureb  melcbe  ber  foglei*  näber  $u  betraf 
tenbe  £ortjontalfret«  ging,  in  ber  SRitte  eine«  Äreuje«  jtanben. 
5Docb  fa&  biefe«  #et>eliu«  am  17.  2>ecbr.  1660  "),  eben  fd 
auf  ber  ^Jarifer  ©ternmart*  am  17.3Äai  1677,  wobei  ber  £im* 
tnet  fo  überlegen  mar,  bag  man  bie  glecfen  be«  9J?onbe«  niebt 
unterfebeibenfonnte78),  Selb  am  24ften  Januar  1684  in  ieips 
jfa,79)  unb  Hnbere.  S)a«  oollftänbigfte  $&änomen  tiefer  ffrt  fd) 
inbeffen  G&rtfh  SRotf)  am  2ten  3anuar  1586  in  Gaffel  80) 


76)  Meto  de  l'Acad.  des  Sc.  1702.  p.  178.  Ui  S  oh  wtigger  Jahrb 
N.  R.  XV,  193. 

77)  Hugenii  Opera  posth.  II,  48.  u.  70. 

78)  Mttat.  de  TAcad.  des  Sc.  X,  41 1. 

79)  Schumacher  astronom.  Abh.  III,  45. 

80)  Hugenii  Opuicula  posthuma  II,  48, 
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Sh*  bie  Sonne  aufging ,  jeigte  (ich  über  ber  ©teile  tf>re#  SDurch' 
$ange$  eine  oerticale  twhtfäule  oon  bei  ©reite  be$  ©onncnburch* 
inefferS;  (te  festen  eine  glänjenbe  glömme  gu  fepn,  nur  hatte  fte. 
oüentl)albcn  einerlei  2icfet(fcärf e ;  barauf  jeigte  fleh  in  ihr  ein  g(än# 
jenbe*  Sonnenbilb,  fo  h<U,  ba§  man  bie  wahre  ©onne  $u  fc^eit 
glaubte.  Saum  war  noch  ein  goü  oon  biefem  $ilbe  unter  bem 
$ori&onte,  fo  jeigte  (i(h  in  eben  jenes  (Säule  bie  wahre  ©onne^ 
worauf  unter  biefer  ein  neues  35ÜD  ber  6oiyie  folgte.  £>tefe 
Gäule  blieb  mit  ihren  brei  an  einanber  ^ängenben  Sonnen  ftet*  oew 
tka\*%  bie  brei  Sonnen  waren  bon  berfelben  ©eftolt,  nur  ba§  bie 
mittlere  bie  beiben  anbern  an  ©lanj  übertraf.  Qie  bauerten  etwa 
eine  Stunbe,  worauf  eine  bunfle  Söolfe  baä  Phänomen  oerbeefte* 
JDaffelbe  ^änomen  beobaebteten  (Saf ftnt  am  Slften  Januar 
1693  8I)  unb  3Ralejteu8?).  ffienigee  »ollftanbige  SSeobach* 
tungen  bon  SBilfe  in  Norwegen ,  t>on  SDaoib,  bon  2)  er* 
ham,  ©ilbert,  TOeffier,  Ääfiner  unb «nbern  begaben 
(ich  4n  ben  unten  erwähnten  Schriften 

©chweigger  glaubt ,  ba§  bie  Urfache  bei  $^änomene$ 
toie&eicht  eleftrifcbe  £ichtftraf)len  fepen,  welche  in  bebeurenber  f)ö()e 
fi^webten  unb  weit  gefe&en  werben  fönnten>  unb  baß  man  welleicht 
au«  ben  Beobachtungen  &u  $rag  unb  auf  bem  S&rocfen  bie  §öhe 
berfelben  beregnen  fönne;  dber  fchon  fcie  ©emerfung,  ba§  jebec 
Beobachter  baffelbe  über  ber  Sonne  fah,  ja  bie  Sortbewegung  ber 
Säule  gleichzeitig  mit  ber  Sonne  nacb  Korben ,  t>on  welcher  (ich 
namentlich  3)aoib  überzeugte,  machen  e$  wahrfebeinlich,  ba§  e$ 
nur  eine  SRobijication  bei  Sonnenlichtei  in  Schichten  ton  3lebel 
ober  (Siitheilchen  feo,  Schon  |>  u  9  g  e  n  i  hatte  biefei  üermutfjet, 
unb  8r anbei  \fcX  (ich  bemüht/  biefe  Stnftchten  weiter  bur<h}U* 
führen  8t).  Schweben  nämlich  Siepriimen  fo  in  ber  2uft,  ba§ 
ihre  Santen  horizontal  unb  fenf recht  gegen  bie  S3crtiealebene  flehen, 
in  welcher  fleh  bie  Sonne  befinbet,  fo  werben  biefe  bei  pajfenbec 


81)  Mcm.  de  l'Acad.  des  Sc.  X,  159. 
«2)  JDaf.  1722.  p.  18. 

83)  Gilbert1  f  Ann.  III.  361.  ,  Seh weigger's  Jonrb.  N.  R. 

XII,  S70.  XV,  195.  u.  365.   Phil.  Trans.  1707.  XXV,  2411.  Act. 

erodit.  1650.  p.  65.  u.  1714.  p.  4?7.   M«m.  de  Paris  1771,  4S4. 

Musschcnbroek  Introd.  3475. 
414)  Gehlert  Wörtern.  N.  A.  V,  46G. 
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Steigung  ihrer  Seitenflächen  ein  refleetWe*  ©omten&flb  jelgen; 
SDenn  alfo  au*  ein  «üftjug  tiefe  SRobeJn  herumtreibt,  fo  werben 
gtnrif  Diele  Darunter  fepn,  welche  Die  richtige  Sage  haben,  unb  fo 
erfcbeint  ber  §Berticalfrei$,  in  welchem  jtcb  bie  ©onne  unb  tiefe 
$ri$men  beftnben,  torherrfcbenb  f>eü  erleuchtet.  Da  jebocb  autfr 
In  autern  ©egenben  teö  £immel*  $ri$men  torhönben  finb,  weicht 
«n*  ein  reflectirte*  (Sortnenbilb  jufcbkfen,  fo  Würbe  fi<h  ter  an* 
geführte  «erticalfrei«  nicht  burch  Überwiegente  £)efligfeit  au«jei*^ 
nen,  unb  33rant>eS  f>ätt  e*  tafjer  für  nöt&ifl  anzunehmen,  tag 
ju  ter  3eit,  wo  ter  »erticate  ticbtftreif  erfc^eint,  wenigfhn«  in 
einer  ©egent  ber  21tmofp()äre  eine  oorjtiglicb  grofe  ffnjaf)f  fol< 
<frer  gerat*  mit  ben  ffanten  gegen  ben  ©onnenftrahl  fenfrecbteii 
^ßr&men  oor()anten  fep. 

SBenn  auch  nicht  auläugnen  ift,  tag  boö^f)anomcn  auf  tiefe 
4  tfrterjeugt  werben  tonne,  fo  fdpeint  es  mir  hoch  wenig  wahrfebeitf* 
Ii*,  ba§  biefer  3uftont  immer  ber  Statur  entfprecfce,  ba  tie$ri$i 
inen  faffc  in  unaufhörlicher  1&ref)ung  ftnt,  unb  wenn  gleich  bie  ®e# 
flrfce  ber  SRefTepon  oon  (Stächen  hier  bie  Sntftehung  einer  gregetf 
|>ettigfeit  begiinftigen ,  intern  ber;(SinfalI$*  unb  3tcfleEton*winfcl 
fo|t  "rechte  Söinfel  fhtt,  fo  febeint  e«  mir  hoch  wahrscheinlicher, 
baß  tie  Sicbtbeugung  bie  wirf famfte  Urfatbe  fep,  wie  namentlich 
oud  ten  oonfKothmanh  unb  Sintern  beobachteten  SRebcnfonneti 
f)ert>orgel)t. 

?  3$  h^e  fchon  Dörfer  erwähnt,  tag  bereit«  be  la  £ire 
MtftS  fyfy'dnomtn  mit  ben  (Streifen  t?erglidh,  welche  wir  an  einer 
ficfctfdmme  bemerfen,  bie  wir  burch  ein  ©lad  betrachten,  beffeit 
Oberfläche  fettig  unb  nach  einer  beftimmten:tKichtung  geneben  ifh 
»iefe  Anficht  würbe  »on  g  r  a  u  n  f>  o  f  e  r  weiter  entwirf  elt M).  W\t 
tem  SWifroffope  betrachtet  fcheinen  fleh  bie  getttheilcben  am  ©lafe 
einer  parallelen  ?age  |u  nähern,  unb  man  pnbet  fehr  fchmale  Linien; 
too  tie  gläche  be*  ©fafe*  ohne  gett  ifh  £>iefe  Linien  (int  in  £inr 
ficht  ihrer  Entfernung  fcon  •  einanber  in  h*hfm  ©tobe  ungleich  unb 
entfielen  beim  33efcbmu$en  M  ©lafe*  burch  tie  f (einen  Uneben* 
heiten  te$  2eber$  oter  ter  £ant,  mit  welcher  ta$  gett  über  ta* 
©lad  gerieben  würbe.  @S  mitffen  fich  (fiel  alfö  tiefelben  Srfcbeu 
nungen  wietcrholen,  welche  wir  beobachten,  wenn  wir  einen  leueb* 

85)  Schumacher  aatron.  Abb.  III,  82. 
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tenben  $unft  bureb  ein  ©ittec  betrauten.  $5tten  rote  j.  ».  ein 
©ittec  ober  eine  rabirte  ©(abplatte,  in  benen  bie  ttbßänbe  aller 
©trieben  gleicb  mären ,  fo  »ürben  »ir  mehrere  (eueb tenöe  3Mlbec 
fe&en,  »elcbe  in  einer  auf  ber  SRicbtung  bec  ©triebe  fenfreebten 
Cbene  fteljen  unb  biefe  würben  un«  juglei*  bie  bei  ber  Beugung 
tjitftonbenen  prttmatifeben  garben  geigen ;  ift  bagegen  ber  2lbftant> 
bec  ©triebe  fe!>r  oerfebieben,  fo  »erben  ftcb  bie  einzelnen  ©ilbec 
mit  einanbec  mifeben,  unb  »irfefjen  alöbann  blo«  einen  gellen  ©treu 
fen,  tpte  eä  bei  ber  mit  gett  befebmufcten  ©lag  platte  gefefrier)t. 

«ejtnben  ficb  in  ber  «tmofpr)ärc  f leine  ©cfcneeflöcfcben ,  tieU 
M*t  in  parallel™  ©ebiebten ,  wie  mir  tiefe«  öfter«  an  ben  Cirm 
in  ber  Sßär>e  be«  £  Oriente«  bemerfen ,  fo  trieb  an  tr)nen  eine  äbiw 
liebe  SBeugung  Statt  finben ,  unb  ed  geigt  ftcb  alfo  eine  Üicb tfäulc 
ßber  unb  unter  ber  ©onne 86).  9hir  feftc  feiten  »erben  Sieben* 
fonnen  in  biefer  ©ä'ule  ftebtbar  »erben,  »eil  bapi  eine  fRegelma* 
| igt eit  in  bem  Slbftanbe  ber  deinen  beugenben  Äörper  erforbect 
ttieb,  »elcbe  ge»t§  feiten  oor&anben  ift.  Da  bei  biefem  fajt  &ei* 
tern  Slnfefjen  be«  $imme(«  nur  wenige  foleber  Körper  *orr)anben 
ftnb,  fo  »irb  e«  gugleicb  begreif  lieb,  ba§  ba«  ^I)ä'nomen  ftcb  f>or* 
jug«»eife  nur  bann  geige,  »enn  bie  ©onne  einen  mebrigen  ©tanb 
&at,  »eil  in  biefem  gatte  bec  2icbtftra&(  no<&  tynreicfrcnb  oiel  fol* 
cber  S&eilcben  in  bec  Sltmofpfjäre  antrifft,  um  bie  ernannte  3Ro* 
bipeation  ju  erleiben.  *  , 

2)urcb  bie  ©onne  tynburcfc  <jet)t  ein  »eiger  ftrei«,  f)3uflg 
um  ben  gangen  Gimmel  unb  mit  bem  $>on'jonte  parallel,  beffen 
©reite  et»a  bem  2)urcbmeffer  ber  ©onne  gleicb  ift.  Rur  in  tpeni* 
gen  gaden  »ieb  feine  Stellung  t>on  ber  fo  eben  erwähnten  fcorijon* 
talen  ab.  ©o  fal)  glaugergue«  i7)  in  ©ioier«  am  9ten  Wlai 
1796  um  llh  ,  a(«  bie©onne  et»a  60°  r)ocb  ftanb,  einen  bur$ 
bie  ©onne  gef>enben  ftrei«  nur  et»a  t>on  bem  £albmeffer  be$  innern 
Ringet  be«  £oft«,  »orau«  folgen  »ürbe,  baß  fem  SRittelpunfl 
-  ctroa  4  bi$  5°  oom  3emtr)  entfernt  »ar.  {Rceb  gröfjer  ift  bie  «b* 
»eiebung  in  einer  Beobachtung,  »elcbe  ton  #  all  gemaebt  »ur* 


86)  £taunf)ofet  a.  b.  a.  Stelle  u.  6cfjtnibf  «nal.  Opt.  j.  627.  nefc« 

nun  JDunflMä«(f)cn  an ,  »tiefte  baß  Oirfjt  beu^n ;  in  tiefem  Salle  abet; 
würben  ftcb  «eine  eicfjifränje  unb  öid)t  tiefe  ©äulen  $ciaen. 

17)  Mtfm.  de  rintfc  I,  J07.  bei  Brandet  in  Gehler'i  Wötterb. 
N#  A.  Vf  467«  i  '** 
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Sßon  ben  optifc^en  Grfcfjcinmiöfn  in  ber  3ümofpl}are.  195 

bt |f).  2>er  SWonb  ffrmb  54°  bocb,  ber  gegen«  berliegenbe  $unft 
biefe«  äretfe«  bagegen  fyittt  nur  eine  $öf)e  ton  14°,  »oratio  (1$ 
ein  3enit(>abfhmt>  be«  SÖMtfefpunfte«  t>on  20°  ergiebt. 

«ranbe«  89)  leitet  biefen  roetgen  Ät ei«  oui  ber  SefCeffon 
bec  ticbtflrablen  ton  $i«froftallen  f)tt,  »ie  biefe«  bereit«  $up* 
gen«  getfjan  ^att^.  ©teilen  tttr  un«  nämiub  (jfränabeln  ter, 
beten  SC^en  tertical  ftefyen,  fo  feben  wir  reflecfirte  Sonnenbiiber 
in  benen,  bie  mit  unferer  ©ejtcbrtlinie  OA  (Jaf.  I.  gig.  n.) 
eben  ben  SBinfel  einfcbliegcn,  al«  mit  bem  ®0nnenfttot)(e  SA, 
tto  alfo  cAO=bAS  ift,  ober  in  benen,  für  »elcbe  bAS=| 
SOA  ift.  <5<b»ebt  alfo  ein  großer  ity'A  ber  pri«matif<ben 
nabeln  terticaf,  fo  »erben  fieb  unter  ibnen  in  ber  SRicbtung«linle 
OA  immer  fefcr  m'elc  ftnben,  bie  biefe  Stellung  fyoben;  unb  babie 
übrigen  tertical  febwebenben,  aber  ton  tiefer  (Stellung  abwekbw 
ben,  gar  fein  bur<b  regelmäßige  Spiegelung  jurtief geworfene«  iiebt 
in«  Sluge  fenben,  fo  jeiebnet  fi<b  ber  ©lanj  jener  merflieb  au«. 
35a«  S3ilb,  ttelcbe«  »fr  ton  jebem  biefer  SBerticalfpfegcl  erhalten, 
lugt  mit  ber  Sonne  g(ei$  f)o<b  über  bem  ^orijente ;  benn  ba  ba« 
(Sinfaüe(otf)  AD  naefc  unferer  ©orau$fe$ung  borijontal  ift ,  fo 
glaubt  ba«  «luge  ba«  SonnenbUb  in  ber  Verlängerung  ton  AO, 
alfo  eben  fo  b°*  über  bem  £orijontt  gu  feben ,  al«  bte  £<>bc  ber 
<5onne  beträgt.  Damit  jebo<b  biefer Srei«  ftcb  torfrerrfaenb  jetge, 
mu§  e«  ber  tertiealendtabeln  bebeutenb  otd  mebr  geben,  al«  berje* 
tilgen/  roefebe  eine  anbete  Stellung  b<*ben,  Weil  fonft  ber  ganje 
Gimmel  äbnltcbe  Sonnenbilber  juruefwerfen  unb  mitbin  feine  @e* 
genb  ftcb  bureb  borfterrfebenbe  £ellfgfett  aufyeicbnen  mürbe.  $äbi 
ten  bie  Nabeln  niebt  eine  terticale  Stellung ,  fonbern  eine  anbere, 
fo  f  önnten  bie  geneigten  Äreife  entflefren,  toiefte  ton  gfaugeef 
gue«  unb  $a(l  beobachtet  flnb;  bat  aber  in  ber  (Kegel  bie  oer* 
ticalen  fabeln  am  ja^lrekb^n  torbanben  finb,  lägt  ftcb  aud  bem 
©eflreben  ber  Sßabeln,  fo  ju  fallen,  mie  e«  ber  fleinfte  ffliberftonb 
erforbert,  herleiten.  3«  bemerfen  ift  no<b,  ba§  für  bte  beinahe 
in  ber  SRicbtung  gegen  bte  Sonne  ju  erfebetnenben  SRabeln  eine 
f leine  Slbroetcbung  ton  ber  terticalen  Stellung  wenig  fcfcabet;  benn 
ba  ade  biefe  burtb  Spiegelung  entftebtnben  Sceife  bureb  bte  ©im, 


88)  Gilbert1»  Ann.  III,  367.  <ut$|bcn  Edinburgh  Trans.  IV,  17! 
W)  G  ehltr'.f  Wörterbuch  N.  A.  V,  468.  iJ 


186  'Tfytcr.  3f6ft«fc. 

tte  gefyen  tsücben  unb  bie  ©rette  bcö  ©onnenburebmeffer«  l^atten^ 
fo  tötttbe  bei  bem  fc&einbarentlbftanbe  <p  t>o«  bec  ©onne  unb  einer 
$IDtx>etct)ung  bc«  »reife«  a  &om  £orijontalfreife  boefc  noefc  ein 
©Übte«  untern  ©onuenranbe«  mit  bem  ©ilbe  be«  obern  )ufam* 
menfaüen ,  fo  lange  biefe  »reife  ft<&  nitfct  um  me&r  al«  |°  ton 
* inanber  entfernen,  gür  50°  (Sntfernüng  t>on  bec  Sonne  gtebt 
tiefe«,  n>enn  bie©onne  imf>orijonte  fteljt,  «=  1°;  wenn  fte  30° 
&ecb  ftefjt,  10%  unb  wenn  biefe  45°  &o<b  fte&t,  «=16^; 
,ba«  @cfcfceinen  fce«  met§en  IRtngeö  nrirb  bafcet  immer  n>al)rf<&ein* 
lieber,  je  ftö&ec  bie  ©onne  ftefjt,  ba  benn  and)  bie  nkfrt  fcoUfom* 
wen  oectical  pe^enben  Nabeln  i&n  rerftfrfen  Reifen, 
i  . 

2Iuf  eine  S(jnlkbe  8ct  leitet  ©r anbei  awb  bfe  beiben 
tuwb  bie  ©onne:  gef)enben  »reife  bla  unb  kma  (Jaf.  II*  $ig*  2.) 
i)ci\  3ene  @i6nabe(n  nämlicb  fügen  fieb  Ute  anber«  af«  unter  bem 
göinfel  toon  60°  an  einanber.  ©inb  alfo  fefrr  tiele  folefcer  t>erti> 
cafen  Siabeln  t>orl>anbcn,  fo  fönnen  mit  i&nen  anbere  unter  60° 
Slbroeicbung  t>on  ber  ©erticale  perbunben  fepn.  ©o  »ie  »ir  nun 
für  bie  auf  bem  £>orfjonte  f>nfre*ct>t  ßefyenben  fabeln  einen  $oti* 
gontalftei«  bureb  bie  ©onne  erhielten ,  fo  würben  toir  für  alle 
©cbneenabeln,  bie  gegen  einen  60°  t>om  3enit^  entfernten  $unfr, 
Jber  jugleicfc  um  90°  im  tljimuttj  üon  bec  ©onne  abfielt,  gerietet 
finb,  einen  Scei«,  bureb  bie  ©onne  gefcenb,  fenfreett  auf  biefe 
SKicfctung,  bureb  bie  ©piegelung  ber  ©onne  in  btefen  ^rtämen 
fcfjen  muffen,  ©tänbe  nun  jum  ©eifpiel  bie  ©onne  im  ©üben, 
^o  mürbe  ein  in  30°£>öf)e  im  Often  unb  ein  eben  foleber  im  SBeften 
liegenber  $unft  ber  ÜJlittelpunft  ber  beiben  bureb  bie  ©onne 
ge^enben  »reife  fepn.  (Sine  ©ebtoierigfeit  inbeffen  bleibt  noeb  in 
fcem  Umjtonbe,  ba§  biefe  unter  50°  gegen  ben  ^ortyont  geneigten 
Nabeln  wef)\  in  allen  Sjtmutben  porljanben  finb ,  unb  ba§  alfo  bie 
£elligfeit  an  feiner  ©teile  au«gejeicfrnet  fepn  fönnte.  @«  tottb 
«Ifo,  »ofern  bie  @rf  förmig  tkbtig  ift,  ba«  Gnomen  nur  unter 
fe^r  günftigen  Umffcänben  (jerüorgebradjt  »erben  fönnen,  toa« 
au$  babureb  fcemiefen  wirb ,  bag  man  biefe  »reife  fo  feiten  {iet>n 
£>bncf)in  finb  bie  toenigen  t>orf)anbtnen  ©eobac&tungen  fo  befebaf* . 
fen,  bo§  bann  eine  genaue  Angabe  ber  Dimenfionen  fel>lt.-  2>ie 
loenigen  ©eobaefctungen,  »efcbe  »raube«  anfügt,  ftnb  fol* 
genbe.  ,  «  ,  i. 
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Bapter ö0)  faty  amObtrmSee,  ott  bieSonne  faum  20° 
fyoCb  fainb,  j»el  Ivette  Söogen,  bte  ftct)  einander  unb  ben  £orij*n* 
talfrei*  bec  (Sonne  gegenüber  burtbfamtten  unb  ein  tfnbreaöfretfj 
Wbeten.  2>te  3ei<bnung  ijfc  fo,  baß  man  ifcnen  eine  Steigung 
bon  60°  beilegen  rauf*,  ©eibler  fagt  audbcücfücb91)/ 
bie  33ogcn  SSDinfef  bon  60°  mit  einanber  bilbeten.  8otot$,  mU 
c^ec  bte  föogen  bei  bem  inef)rfa4  befprogenen  $()änomene  ftf>; 
Siebt  i&re  SOimenjtoiiw  nicbt  an.  (Sben  biefe«  ifk  ber  gafl  bei 
bcm  ^äitomene,  roelfte*  ftcb  am  12ten  SRat  1824  in©ot$a 
jeigte92)  unb  bei  bem  ton  Jea  beobacbteien  w),  fo  »ie  bemje* 
ntgen,  welcb**  ffcfr  am  27ften2J?ärj  1826  in  Slormegen  aeigtc9*). 

%  r  a  u  n  f>  o  f  et M)  unb  na$  i$m  04  m  i  b  t 9S) ,  meiere  nur 
ben  »eigen  £orijontalfret*  betrauten,  feiten  biefen  eben  fo  wie  bie 
»erticafe  ücbtfäufe  au*  ber  ttc&tbeugttng  (>er,  inbem  bie  beugen* 
btn  Äörper  fo  in  ber  8tmofpf)äre  gerfireut  ftnt>/  bag  nur  eine 
©eugun#  in  ber  f)orl$ontalen  SRi$tung  (Statt  ftnben  fann.  tBekbe 
ton  biefen  beiben  linkten  bie  richtigere  fep ,  tagt  ft$  bW  je (t 
niefet  entfebetben. 

©ir  menben  und  nun  ju  ber  Betrachtung  ber  Sftebenfonnen. 
SDtefe  jeigen fi*  (ketd  in  ber  ©egenb,  »oft*  jtoei  Streife  *ur<fc< 
fcfcneiben,  too  mithin  |ioei  Urfacben  §ur  (Srjeugung  einer  grö§ern 
£elligfeit  beitragen.  $im  fyäujtgflen  erfebeinen  fte  ba/  too  ji<t> 
fcer  innere  SRing  unb  ber$orijontaffrei$  burebfebneiben,  unb  fleflnb 
felbjfc  bann  fttybat,  toenn  man  oon  beiben  faum  eine  (Spur  ju  be* 
werfen  im  Stanbe  ffL  ©ie  Gaben  ganj  bie  garben  be*  Innern 
«Ringet ,  nur  flnb  fte  meiffcen«  noeb  äugen  mit  einem  fangen  gfän» 
jenben  ©<&roeife  oerfeOen,  welker  mit  ber  SRkfctung  bet^orifton* 
talfreifeS  jufammenfäUt  97). 


90)  Phil.  Tränt.  1787.  p.  44. 

91)  Phil.  Tran«.  17S9.  XLI,  221. 

92)  Zach  Corresp.  astron.  X,  536. 

93)  Poggendorff'i  Ann.  VII,  529/     '  »  .  , 

94)  Magazin  for  Natur videnik.  1826.  I,  154. 

95)  Schumacher  astronom.  Abh.HI, 8t. 

96)  Schmidt  anal»  Opt.  §.  628. 

97)  $ad)  Brandes  In  G  e  h  1  e  r '  s  Wörtern.  NT.  A.  V,  483.  ftnt  Mc 
beften  ©«fdjfrfbunflCR  aon  Sfafccnfonncn  föfflettbc :  MisceU.  Berol.  vi, 
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SDIe  ©ctcacfctung  ber  SRebenfonnen  »ürt*  na*  bem  ©efag« 
ten  90c  feine  ©cbroierigf citen  barbieren,  erfcbtenen  fte  allemal 
ftet*  genau  in  bem  2>ur<bfcbnitte  bec  Steife;  inbefien  je  $ö()er  bie 
(Sonne  fteigt,  befto  me^r  liegen  pe  außerhalb  beffelben,  tooton 
SDcnturi  ben  ©runb  in  bem  Umftanbe  fucbt,  ba§  bie  S3re* 
cfcuftg  in  }en  fcertfcal  fcfcwebenben  fMflmen  nicfct  genau  in  einet 
gegen  bie  Tanten  (entrechten  @bene  erfolgt*,  ©r anbe*  l>at  biefe 
Änftc&t  toetter  burefcgefii&rt,  unb  ba$  goigenbe  feigt,  ba§  biefelbe 
ben  wenigen  Dorfyanbenen  genaueren  ^Beobachtungen  jftmlicb  gut 
entfpricbt. 

Sei  mebrigem  ötanbe  bet  Sonne  liegen  bie  <9tftnbec  bec  De» 
tica!  fcfcfeebenben  tyrilmen  faft  fenfrec&t  auf  bet  bunt  bie  Sonne/ 
tat  Äuge  unb  baö  9>ri$m<*  ge^enben  (Sbene ,  unb  f)ier  entftefyt  bie 
SRebenfonne  ba,  »o&in  ber  innere  fXtng  fällt  Steigt  bie  Sonn« 
dagegen  fcö&ee,  fo  muffen  toir  bie  Jage  ber  Sftebenfonnen  auf  fol# 
genbe  »rt  beftimmen.  CW  fei  SA  (Jaf.II.  gig.  3.)  ein-  auf  tat 
terftcale  ^Jrifma  fallenber  ftcfetftra&l,  Ac  eine  auf  ber  Öberfläcbe 
be$  $ri$ma$  burcb  ben  (Sinfatttpunft  gezogene  ^>ortjontaUtnie  unb 
Ab  bie  fcorfrontale  $eojection  be$  ©traf)le$.  SDa  ba*  fyvitma  t>er* 
fcbiebene  Stellungen  Ijaben  fann,  »äfjrenb  e*  immer  »erttcal 
bleibt,  fo  ift  bAc=<p  ein  t>eränberiicber  ©infel,  bte  Sonnen» 
f>ö$e  BAS=«  ift  conftant  unb  qAS  =  90°  —  *.  ^rgenb  ein 
$unft  s  be*  Strahle«  tbjrb  burcfr  bie  brei  regtt&inffigen  goorbi* 
naten  Ao=x,  cb=3x  tang  (p  unb  bs=x.  sec.  <ß  taug  a  be* 
fttmmt.  6*  fep  ferner  AD  bie  tyrojection  be$  Strafe*  auf  bie 
<5eitenftö*e  unb  sd  fenfre*t  auf  berfelben,  fo  ift  sd=bc  unb  : 

:=;x  sec  (J>  sec  « 

sin  sAD  =  4—  =  — tang  y —  =  sin  0  cos  «  =  cos  sAp 
Ai        sec.  <p  .  sec.  a 

too  Ap  ba$  (SinfalWlotl)  ift*  <5ben  fo  ift  tang  dAC  =  cot  qAd 
=sec.  <p  tang  «.  ©er  getretene  ©trafyl  AT  bleibt  in  berfelben 
auf  bie  erfte  ©eitenftöc&e  fenfreebten  ebene,  unb  ba  für  tat  23c* 
tec&nung*oerf)ältni§  n  ♦ 

cos  TAd'  =  11  cos  SAd 


253.  Nov.  Comment  Petrop.  VI,  438.  VITT,  392.  Phil.  Trans.  I, 
S 19.  XXXI,  31*.  XXXIV,  257.  XL,  59.  Mdm.  de  Parii  X,  647. 
u.  1721,  SSI.  1735.  87.  Zach  Corresp.  X,  554.  Trans,  of.  Üit 
Irish  Acad.  1767. 
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tft,  fo  tft  ?age  be*  gebrochenen  (Strafe«  bolllg  benimmt;  ta 
f etire  /  \Ad'=  qAd  in  Der  ©ettfnfläc&e,  TAd'  in  einer  darauf 
fetffoiiten  ebene  Hegt,  fo  ift 

cos  TAq'  =  cos  .  qAd  .  cos  TAd' 

sin  a  .  n  V*(l— «sin  aa>  cos  »«) 

SS    ,     ■  ■   ,  1^' 

V\«n   c  -fr*  cot  3tp  cos  aa> 
'  s=  n  sin  ot  ' " 

«os  TAc'  =  n  cos  SAc 

Um  ben  ®infe(  t/i  ju  beffcimmen  ,  »ekben  Ne  $ro|cction  Ab'  be« 
gebrochenen  ®traf)le«  auf  eine  mit  ber  erunbftöc&e  parallele  $bent 
geaeic&net,  mit  AC  maefct,  fep Ac*=y,  c'd'=y  ta»g  VA** 

=  ysec.  <ß  ;f 

d't=Ad' fang  TAd'  -    .  . 

=7  V  (1  <P  taug  2*)   -~  ) 

©a  aber 

cos  SAd= v^(l  — sin  20  cos  2*) 

==y  (sin  «-f-cos  *  co82<$ 

fo  »leb 

AU        y        — »9  4-  n»  «m  9<J>  cot  ««) 

n  cos  </>  cot  a 

b'c'  d't 
taog  b'Ac'  c=s  — 

6  Ac'  Ac' 

..•      .  *  » 

 rV*C^  — na-f  n5  sin  *<p  oos  a*f)f 

%        a  cot  <p  cot  a 

.  , «   -  «  n  cos  w  cos  a 

cos  b'Ac'=cos  \b  =  > 

r       V(l  —  n»  sin  »«) 

too  \J/ — (ß  ber  TOinfel  iffc,  welchen  bie  $rojectton  be$  gebro* 
ebenen  Strohe«  mit  ber  be$  ungebrochenen  Gilbet, 

Söirb  nun  bec  bei  T  IjerauSfa&renbe  <5xvat)\  fo  gebrochen, 
ba§  feine  horizontale  $rojection  mit  ber  ber  (Seitenlinie  Cc"  paraf* 
lel en  Tf  ben  ® infe!  <£>'  bilbet ,  unb  iß  *'  feine  Steigung  gegen  bea  \ 
#ori$ont,  fo  erhält  man  eben  fo 

•         '  «■  -  n  cos      cos  «' 

COS  b'Ac'  =  — ;  — :  r~r 

tto  aber  b'A'C  =  120*— b'AC 

ülfo  cos  b'A'C  =  —  f  cos  b'AC       ~-  sin  b'AC  ,  fo 


tid  ^t*  3(6f<f>nttM 

t 

*  v  ( 

/ncöt  «y'cot«'  t    n  cot  <p  cot 

V*<t^*  —      *  V<t  —  *•  sin  *«) 

VT$     /•  1— n»  -f.  n»  tin  *rp  cot  -  »« 


1  — n»  tinjao 

giic  tiefe  Steigung  i{t  cos  TA'q  =  n  sin  *  unb  cos  ATA'= 
n  siu olfo  *'=«  unb  fcafjer  in  obtgec  ©leicfcung  »eit  bequemer 

^ .  n  cos  et  (cos  <ß'  -f-  |  cos  <ß) 

»ocau«  fu*  9'  in  allen  gälten  ergebt    ^      ,  \  ^ 
Soll  fepn,  fo  wirb 

u2  cos  2*  .  |  (l  — siu  2<ß)  =  |  (1  — n2  -4-  »2  cos  ?«  siu  2<J>) 
r  '■  $n2  cos  2ä  —  1     n2  =  4n2  cos  2«  siu  2<p 

^       V*(l  — »"  «in  *«) 

cos  ©=   —  

x  2u  cot  a 

güc  a=0  toicb  cos  (p=|n  unb  cos  v£=n  cos  (p=|  = 
cos  60\  3n  biefenr  gaffe,  *  m  <p=  <p  ift  bei  jebem  SBectt)e  oon 
aau<$  \/,=\f/  =  60°,  weit  bann 

,         n  cos  o)  cos  a  _ 

I 

3n  biefem  gatte,  »o  <P=z<P',  tritt  ba<  ajlinimütn  bet 
©rec&ung  ein,  unb  ba  \f/=<f>  bie  fcorijontale  $cojection  bc$  2Bin* 
fei*  ift,  um  roefcfcen  bei?  am  fyiima  gebrocbene  Stral)l  t)on  bec 
SKic&tung  be$  einfallenbeq  abaeubt,  fo  ift  2  — <p)  bec  tf|imu* 
tl)alabftanb  bec  jenigen  Slebenfonne,  roelcfce  burcfr  bie  oerticalen 
$)riimen  allein  foerDocgebcacbt  wirb.  3u$  biefem  $ljimut()alab* 
ftonbe  ergiebt  (i#  bet  »a&re  «bftonb  al*  Dritte  Seite  eine«  gleicb* 
fcfcenfligen  2>reiecfe$,  be(ftn  }»ei  Seiten  gleid)  bec  Sonnende 
unb  bei  welkem  bec  eingefcblofiene  SBinfel  gleid)  bem  JfyimutljaU 
abjtanbe  ift-  J 

3*  n>td  biefed  auf  einige  Sftebenfonnen  amcenben,  bei  benen 
bet  Slbftanb  gemeffen  ift.  9m  5ten  3uniu^  1850  fafy  i<fr  in  £aüe 
na#  7h  SÄorgen*  eine  SRebenfonne,  roefc&e  etwa  5°  au§ert)alb 
be$  £ofe$  ftanfc.  2)ie  |>öl)e  ber  Sßcbcnfonne  war  um  7h  gletct) 
26°  50',  bei  bec  ^Beobachtung  mod)te  fie  ettoa*  größer  fe$n,  bocfr 
tpill  i<$  bei  bec  angegebenen  ©röfee  fielen  bleiben.   Segen  »ic 
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„„u^  fiicwt^ Strogen,  fo  totrb  <p=^46o5lV*=60V, 

alfo  2  —  30  =  26°  18'.  hieran«  etglebt  ficb  bcr  «6* 
tfanb  t>on  ber  Sonne  gleicb  25*  50'.  Stemmen  »ir  ben  $alb* 
meffer  be$  £ofe«  ja  21°  50'  an;  fo  »äre  ber  übjhnb  na*  ber 
S3eobact>tuii9  gleicb  21°  50'Hr5°=24°  50°  ge»efen.  2>ain* 
bejfen  bie  #öl)e  ber  Senne  fo  »ie  ber  Slbftonb  berSRebenfonneitur 
gefebä^t  »urbe ,  fo  mu§  bec  Unterfcbieb  barin  gefu*t  »erben, 
ba§  bie  ber  SBerecbnung  &um  ©runbe  liegehben  (Sfemente  niebt 
ganj  genau  finb.  '  \ 

Bm  soften  SJtörj  1855  fa$  icb  «m  8h  SWorgen«  eine  Sie* 
benfonne,  bereit  Hbftonb  t>on  ber  »abren  mit  einem  Sextanten 
gemeffen  22°  54'  betrug,  S>ie  Sonnen&ö&e  jur  Seit  bec  «eobacb* 
tung  war  21°  10'.  2)arrtacb  liegt  ba$  rot&e  5>ilb  in  einem  8b# 
flanbe  t>on  22u  40'  von  ber  Senne >  »enig  t>on  ber  (Srfa&rung 
abftjeicbenb.  ... 

»  *  *  * 

SIm  24ften  Septbr.  1785  fab  Hamilton  bei  einer  Son* 
nen^öbebon  etwa  40°  eine  Slebenfonne,  beren  5lbftanb  t>on  bet 
wahren  Sonne  26°  »an    2)ie  obige  85etra<btung  giebt  26°  59'. 

§lu&  bem  ©efagten  folgt ,  ba§  »ir  bei  fabem  Stanbe  be» 
(Sonne  an  jeber  Seite  berfelben  j»ei  Slebenfonnen  feben  fonnten, 
eine  ba,  »o  ber  innere  $of  ben  £eri$ontalf  rei$  burebfebneibet,  unb 
bie  anbere  ba,  »o  bie  oben  geführte  SRecbnung  jie  bin»eifh  2>ie 
lefcterc  toiirbe  allein  entheben,  »enn  nur  fcerticale  (Sigpciänen  t>or* 
fymben  »ären,  bie  anbete  p>irb  aber  jugleicb  entheben  fönnen, 
»enn  in  ber  £>öbe,  »elcbe  ber  Sonnenböbe  gleicb  i\t,  ftcb  unte* 
ben  naeb  aUen  {Rüstungen  geneigten  Nabeln  eine  bforeicbenbe  Sfn* 
gabt  beflnbet,  in  »ekber  bie  ©reebung  in  ber  auf  ben  Tanten 
fenfreebten  (Sbene  erfolgt  Um  20ften  SRai  1677  fa&  Saffint 
3»et  folcfce  SRebenfonnen ,  bie  im  fjorijontalfreife  4°  t>on  einanber 
entfernt  »aren 98). —  Der  Scb»eif,  »elcber  ficb  »on  Mefcit'Stc 
benfonnen  na<b  au$»ärt$  erfireeft,  entfielt  babureb,  ba§  t>ie(e 
$rt$men  eine  Jage  fyabtn,  »elcbe  ton  berjenigen  abweist,  bei 
»elcber  ba$  «Wimmum  ber  »reebung  Statt  ftnbet. 

-  •  • 

98)  Mera.  de  Paris  X,  583. 


Digitized  by  Google 


142  ^d)tet  Mfönitt. 

£ie  SRebenfonnen,  »eftbe  ba  entfielen,  tDO  ber  |tt>efte  fKing 
ben  #orijontalfrei6  turetfefcnetbet  unb  welcfce  im  Allgemeinen  fcü 
ten  jlnb"),  Jaffen  ftct>  auf  eine  ä&nlicbe  «et  erflären,  eben  fo  wie 
biejenige,  tt>cl*e  ber  Gönne  gegenüber  liegt,  inbem  jlcb  au<i&  l)ier 
mehrere  «reife  burcbfcb'nei&en  100  >  SB  r  a  n  b  e  I  1 )  betrachtet 
ttoeb  au$fityrlt<b  biejenigen  Sftebenfonnen,  toelcbe  in  einem  8b* 
ftanbe  oonettoa  90°  bon  ber  Sonne  erfebeinen,  unb  unterfuebt  if>re 
•Diftanj  bei  berfebiebener  £ö()e  be$  leuebtenben  @eftirn$.  £a  aber 
in  biefem  galle  bie  9»effungen  fobefebaffen  }u  fepn  fcbelnen,  ba§ 
feine  Bergleicbung  ber  t&eoretifö  gefunbenen©rö§en  mit  ben  bureb 
birecte  $eoba<btung  erhaltenen  möglicbifi/  fo  übergebe  icb  tiefe 
Söetracbtung  gaqj, 

«  ©ir  toenben  un*  ju  bem  legten  $f)änomene,  nSmticb  ben  8e* 
tü&nmglf reifen 2) ,  welebe  »ranbe*  fite  ben  f<fc»terigften Jfcett 
ber  ganzen  Unterfu^ung  ftält.  S5etra*ten  mir  junäcM  biejenigen 
«reife,  toelcfce  am  erften  ober  jroetten  SRinge  boebanben  finb  unb 
biefem  ber  bureb  bie  Sonne  getyenben föerticale  berühren,  fo  mu§ 
i^ce  ßrffärung  ft<b  ganj  an  bie  ber$)öfe  anfcbliefjen,  ba  btcfe/  ge* 
gen  bie  Sonne  conoegen  Streiöbogen  au$  bann,  wenn  fte  allein 
erfebeinen,  biefeiben  garben  $eigen,  al*  bie  §ugef)örigen  «Ringe J). 
«Weiften«  febeint  bie  «eeii&rung  fo  Statt  ju  jinben,  bafi  ba*  fRot& 
ober  ©lau  jbe*  SRingeS  ton  benfelben  garben  M  $3recbung$freife$ 
berührt  wirb,  jumeilen  jeborb  ift  biefei  niebt  ber  gatl,  tote  nai 
ntentlicb  SRuffrbenbroef  einmal  fab,  ba§  ftcb  ba«  SRotf)M 
i&tungtfteife«  Jnb  ba$  $lau  be*  SKinge*  mit  einanber  mif#* 


teil« 


99)  Kufl er  mehreren  ©eobacfjfunaen  Bei  £u*gen«  etHrt  Stanbe*  bie 
t>.  Dobbf  in  Phil.  Trans.  1722.  XXXII,  89.  u.  Stattet  0(f)»eb. 
*b&.  1763.  0.45. 

100)  »tonbe*  nemtt  fotaenbe  »eob.t  £e»eliu«  bei  $u$$tnt, 
©eib  ter  in  Phil.  Trans.  1739.  XLI,S2l.  t>.  ©mieten  baf.  17S7, 
94.  unb  bie  «teureren  bet  früfcer  erwähnten  Wjan^ungen. 

1)  Gehler1!  Wörterb.  N.  A.  V,  483. 

2)  fcaf.  V,  492,  '  ^ 

3)  »tanbe»  füljrt  felgcnbe  S5eo6o(f)toiiöfn  an:  Acta  Erudit.  1726, 
223.  Phil.  Tran».  XXXI,  212.  1737,  54.  u.  59.  1787,  44.  M4m. 
de  Paris  1721,  231.  1735,  87.  Gilbert' s  Ann,  XVIII,  88. 
Magai.  for  Naturvidensk.  1826.  T,  179. 
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$<foftg  n*rbeii  Wrfe  oberen  Streife  fo  gejett&net,  bog  0e  la« 
3cnit&  jum  ©ftttelpunft  fcaben,  jebo*  feält  ©ranbe«  tiefe  ©e* 
bingung  nicbt  für  einen  »efentlicfren  Umftanb,  e«  ift  nur  erforber* 
li$,  bo§  bte  SWittelpunfte  ber  oberen  Äreife  mit  ber  Sonne  in 
einerlei  ©erticalfrei«  liegen. 

Um  biefe  Sreife  $u  erftören,  nimmt  ©enturi  bte  3ufiM$ung 
ber  8i«pri«men  ju  $ülfe  unb  totylt  ber  bequemern  SDorfieUung 
»egen  fe**fcitige  $ri«men  mit  fecb«fettigen  $pramibenfpigen,  be# 
ten  Ebenen  er  120°  geneigt  gegen  bie  Angehörigen  ©eitenfföc&en 
M  $ri«ma«  nimmt.  85  r  a  n  b  e  *  $ft(t  e«  jebotb  m'cfct  für  wa()r# 
fcbeinlicb,  ba§  be«  <onpepe  ©ogen  burcfr  ©recfcung  ber  auf  bie 
©pige  fattenben  (Straelen  gebilbet  »erbe,  2>a  nämlicb  btefecBo* 
gen  genau  biefcibe  gärbung  f)at,  al«  ber  Ring,  mit  »efefcem  er 
in  ©erü&rung  fief>t,  fo  mu§  er  beim  erften  Ringe  aß  eintTOini/ 
mum  ber  ©recfrung  erf ISrt  »erben,  unb  ba  lägt  ft<t>golgenbe«tu5er* 
fegen.,  ©enn  alle  biefe  $oramibenfpi$en  unter  60°  gegen  bie 
©erticafe  geneigt  unb  bie  jugvfjörigen  ©eitenfläeben  oeetical  flnb, 
fo  giebt  e«  nur  eint  emjige  $)imutfp>tßettung,  bei  weld&er  fi<&  ein 
«Minimum  jeigt,  unb  eine  ©errüefung  M  $ri«ma«  giebt  bann 
flefrer  eine  bebeutenb  ab»eicbenbe?age  be«  ©onnenbilbe«.  (Soll  ftcfr 
an  mehreren  fünften  ein  fofe^ed  bem  aRmtmum  ber  ©reefrung  enf 
ftyr&benbe«  ©onnenbilb  {eigen ,  fo  mu§  ftcb  mit  oeränbeetem  Orte 
fce«  ?prt«maö  niebt  bloö  ba«  ^nmutl),  fenbern  aueb  bie  Steigung 
feiner  ©eitenfläcbe  änbern.  2>ie  ©  cfc»ierigf  eiten  tfcfc  ton  ber  (§&i* 
ftenj  tiefer  Stellungen  ju  «bezeugen  jmb  Urfahr,  ba§  »ran* 
*e«  biefe  $bec  oon  ©enturi  aufgiebt  unb  jt<$  bemüht,  bat 
ganse^^änomen  au«  fyoriftontal  liegenben  $ri«men  abzuleiten*  3(1 
alfo  eine  ©cite  AEFB  (?af.  II.  gig.  4.)  eine«  folgen  $ri«ma« 
unter  bem  Söinfel  ß  gegen  ben  |>orijont  geneigt,  fo  if*  bie  Stet*  • 
gung  ber  Seitenfläche  ABCD  glei*  120°— &  >  T  treffe  bec 
ftc&tjfra&l  ST  bie  erjfore  tiefer  gläefren  unb  man  lege  burefr  T  bte 
Gbene  bfefenfre^t  auf  bie  Tanten  be«  $ri«ma«;  manjiefce  TN 
in  biefer  £ben<  (jorijontal  unb  e«  feo  STL=ä  bie  ©onnen&ö&e, 
unb  ber  fjorijontaiwinfel  NTL=(ß  gebe  bie  tfnimutftaKage  bee 
(gbene  bef  gegen  ba«  ffjimutf)  ber  ©onne  an.  3eber  $unft  be« 
©traf)le«  »irb  bur*  bie  brei  Soorbinaten  Tv  — x ,  ™ — %  taug  <p 
unb  u»=x  $«c.  (p  taDg  »  benimmt ,  unb  »enn  .man  fenf* 
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r**t  auf  Die  «ben*  abcf  *ie$t ,  fo  ift  Ts'  We  ^ojectfon  bcf  ©frafc 
le*  auf  tiefe  (Sbene,  unb  e*  ijfc 

lang  s/Tv  =  sec.  $  taug  g 

s'Tf=j8-+-s'Tv  > 

sin  « 

sin  s'Tv= 


cos  s/Tv= 


/"(«in  2a  -f-  cos  *tp  cos  9a) 

COS  IV  COS  ff> 

V\siu  *a      cos  *a  cos  a</>) 


sm  s'li  =  — — — - — ;  — — 

}/  (sin  2a  -f-  cos  aa  cos  stp) 

cos  0  cos  «  cos  ff)  —  sin  ß  «in  « 

sin  s  Ti — ;  ■  1    ,  1  1  — 

V\sin  3o  4-  cos  a«  cos  ay 

getnec  ijfc  • 

lV  TU 

tm>S><Tt=  —  =- 

I 

tang  </)  , 
"*"""  V*(l4-scc  'tp  tang  3«) 

r 

sin  </>  cos  « 
y*(cos  2y  cos  aa4-«n  2a) 

cos  sTs  s=s      (sin  2«-f-  cos  2«  cos  2<ß) 

©o«  (Sinfalttlotl)  liegt  in  eben  biefec  Sbene  bfb  unb  ift  auf  bf  fenfc 
cecfct;  ber  Söinfel,  »elcben  sT  mit  bemfelben  ma*t  ift,  90° 
— fTs',  unb  »enn  biefe*  (Sinfaütfotf)  mit  Tp  bejeiebnet  ttitb,  fo  iß 

cos  STp  =  cos  pTs' .  cos  sTs' 

£=sin  ß  cos  et  cos  (ß— |~cos  ß  sin  a 

Söejetcbnen  »fc  biefen  SBinfel  mitw,  fo  ifl  füc  ben  gebrochenen 
©tra&lTt 

sin  tTp'=in  sin  w. 

i  JDa  ber  gebrochene  ©traf)I  in  ber  Sbene  Tps  bleibt,  beten  Steigung 
i  gegen  bfc  au*  bem  Sortgen  gefunben  wirb,  fo  läßt  fieb  bie  $ro* 
jection  be$  gebrochenen  ©trolle«  auf  bfc  unb  bie  8fetgting  be*  ge* 
beoebenen  ©trolle*  gegen  btefe$rojection  angeben.  <5ö  tft  nämlich 

sin  s'Ts        sin  f/>  cos  a 
sin  i  =  sin  STps  =  s=      sinw  - 

<l*enfoij* 

sin  tTt'        sin  tTt'  • 
sin  tTp'        m  sin  vf 
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otfo  sin  tTt'  s=  m  'sin  <p  cos  *= na  sin  sTs 

cos  tTp'  =  cot  tTp^_     VCl-m»«i,,  ««p 

cos  tTt'        y(l  —  m*  cos  aa  sin  *</>) 

.   ™  \*       mV  (sin  2o»  —  cos  *a  sin  '«O 

sin  1  tr>',   .  — I— 

r  m-«  cos  2«  sin  *ip) 

m  (cos  «  cos  ß  cos  rp  —  sin  a  sin  ^ 


V'(l  —  na2  cos  a«  sin  a</0 

giic  btn  bier  ju  betracbtenben  gatt,  wenn  toiv  ba«  gjHnw 
mum  ber  »erecbnung  auffuc&en,  ift  t'T  parallel  mitcf  unbtmc 
&abenf)ier 

sin t'Tp'=sin  50°= f  unb für <p erraffen wirble  ©leitfrung 

f  ,  _  ™a  (cos  «  cos    cos  <p  —  sin  et  sin  /?)» 

v#    ,  ~  1  — in««  cos  a«  im  3y) 

mitgiit 

1  — m  cos  ~ä  sin  2<ß=4m2  cos  2 et  cos  ?/8  cos  ?<Ö  — 
8m  sin  ol  cos  «  sin  /3  cos  p  cos  <p 
-f-  4  in2  sin  2«  sin  "ß 
i  — m2  cos  2«_4in2  sin  2a  sin  2/3 

=   ni2  cos2$  (4  cos  2/3— r  1)  cos  5Ä 
—  8  m2  cos  (p  sin  a  cos  a  sin  /3  cos  ß 

Sabureft  ift  <p  eine  gegebene  ®rö§e,  bie  bei  gegebener  Sonnen* 
fcöfcc  für  jeben  SBertf)  t>on  ß  einen  anbern  ffiertfc  erraff.  STbec 
burefr  eben  biefe  Xmtiide,  bie  i>ier  t'Tp'  unb  cos  bTt'  be# 
ftimmten,  mfrb  aueb  cos  bt*T  gefunben,  wenn  *'  bie  Steigung 
beg  au$fa&renben  (Strafe*  gegen  bei»  $orijont,  <P'ben  «jlmu* 
tbaln>infd  bebeutet,  toelcben  berau$faf>cenoe€5traf)l  mit  ber(Sbene 
bfc  mactrt;  nur  mu§  bamv  j3'=  120° — ß  für  0  gefefct  »erben, 
»eil  bieftf  bie  »elgung  ber  gelten  Sbene  Ift.   SRan  &at  felfo 

«n  (cos  «*  cos  ß*  cos  a>'  —  sin  a'  sin  ß'\ 

cos,  brT=:  ■    ■   ^  ■  •  >   £-1 

■y^Cl  —  nia  cos  aa'  sin  ay') 
sin  tTt'  ^umsin      cos  a'  ,  A 

$a  festere  ©cö$e  gleicb  m  sin  <p  cos  *  fepn  muß,  fo  ift 

.       sin  y  cos  o  .  , 

cos  et  . —  -    ■-  .  \ 

sin 

unb  ber  SRenner  In  cos  bt'T  Ift  bem  In  sin  fTp'  gleich,  atftau 

cos  a  cos  /3  cos  <p-—  sin  «  sin  ß 
=  cos  «'  cos  ß'  cos     —  sin     sin  ßf 

»orauö      *'  unb  /p*  erobern  ..  ^ 

Stiml  gieteerof.  III.  ^ 
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S9ranbe$  »entet  tiefe  allgemeinen  ©etrat&tungen  auf  ei* 
nige  fpeciefle  galie  an.  fei  alfo  juerft  «=0 ,  bann  gehören 
folgente  3a^lcn  $ufammen: 


^l^eigt  jic^  alfo  einten  fRing  oben  berüljrenber  Sogen,  t>er  o6et  f  ein 
horizontaler  Äcetö  ift,  fontern  in  tenttymut&afabflänben  <p' — <p 
=  i°28'um  o°47' 

*  =s  5.   6  . .  2,  50 

=  5.  18  . .  4.  50}^ec 

=  7.  55  •  •  6*  6 

=  16.  18  • .  9.  25 

liegt ,  in  tiefem  abftonbe  aber  wegen  ter  gro§en  SBert&e  t>on  <ß 
teon  fe&r  matt  werten  mu§. 

6*  fei  femer  «=50%  fo  ergeben  ficfc  folgenbe  gafyten: 


3n  tiefem  gaCe  ift  ter  ©ogen  Ijorijontaf,  ta  feine  £o&e  in 
ri°  8jimtit&alabf*anb  ftcfr  erf*  um  45'  geeinter*  £at. 

Sbenfofei  «=50%  fo  »irt 

ß  <* 


■ 
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3«  biefem  göfle  Hegt,  toenn  man  ben  Seritbning«bogen  öf# 
einen  ungefähren  «refcbogen  betraebtet,  ber  SRittelpunft  jene« 
Sagen*  aiemücb  weit  ienfeit*  be*  3emtbe*. 


gitr  ben  <im  «ntecn  fünfte  beriibrenben  Bogen  mug 

ganj  genau  eben  fo  reebnen,  nur  »irb  jeje  s'Tb  =  /3  s'TV 

Jäte s'Tf  oorfommen.   gitr  «=30°  finbe*Sronbe$  folgenbe 


dagegen  für  *  =  55°  finben  folgenbe  8)ert§e  ©tatt 


9 

7' 

0°  0' 

13^I<? 

0°  0' 

85. 

0 

21.  16 

12.28 

17.  45 

86. 

0 

30.  19 

11.  46 

24.  59 

90. 

0 

50.  33 

9.  40 

39.  55 

95. 

0 

64.  18 

7.52 

48.  9 

100. 

0 

73.  26 

7.  20 

52.  20 

Sei  30°  Scnnenböbe  ^ot  ber  Sogen  Diel  8ebn!i<bfeit  mir  einem 
Ärettbogen,  intern  in  bem  gjtmutbabßanbe  3°  24'  bec  Sogen 
um  1°  15',  in  bem  Sfbjtanbe  8°  30'  um  5°  12'  b*w&g*gangen, 
olfo  na*  oben  conöeg  ift,  obgieieb  ni<bt  ganj  fo  oiel,  af*  ein  «cei$* 
bogen  e$  fe^n  würbe.  Uber  bei  grögeren  ©onnenbö^en  mü§te, 
toie  bie  SRecbnung  jeigt,  bie  Sfbweicbung  oom  ftretebogen  gegeit 
bie  (Bnben  bin  merflicber  werben,  unb  man  foflte  wobi  ben  im 
böcbften  fünfte  na<b  oben  coiroe^en  Sogen  toeiterbin  eine  ent* 
gegengefejte  Krümmung  jeigenb  »abrnebmen.  2>o$  fe^Ce  d 
hierüber  gan$  an  näheren  Reifungen,  ©ebr  g!8njenb  übrigen« 
mug  nact>  biefer  Setracbtung  ber  unten  angeführte  conoejre  Sogen 
fenn,  befonber*  ba,  wo  er  ftcb  an  ben  SRing  anfliegt;  benrt 
tt>enn  wir  30°  ©onnenböbe  annebmen  unb  bie  ©tcobien  betracb* 
ten,  welcfce  bie  «priemen  treffen,  bei  benen  <J>=o  big  $  =  25° 
ijt,  fo  oereinigen  bieffe  u)c  tidbt  im  untern  Sogen  auf  einem  SRaunu 

9  2 
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9tn  5|©raben,  »etyrenb  tief«  SKaum  im  obern  Sogen  tl* 
beträgt. 

«ben  tiefe  »nfiebt  »enbet  Sranbtt  au*  auf  ben  Streif 
<m,  »elcber  ben  jwdten  «Ring  betört,  ©enn  ()ier  bec  ©traft! 
tuc&t  meftc  fjeroorcjetyen  fott ,  fo  müßte  bec  auf  a'  unb  ß'  ancje* 
toanbte  »uSbrucf  für  sin  STp  größer  ai«  1  feon,  unb  (6  mu§ 
alfo  für  bie  ©ränje  siu  /3'  cos «'  cos  <p'  =  sin  «'  cos  £'  fcpn# 
inbem  babei  *'  negatio  mirb.    Diefe«  gtebt  ■ 

cos      =  tang  «'  cos  |3' 

unbbaaucMier 

.    /-/        sin  <p  cot  a 

sin  (D7  =  — r— 

x  cos  a' 

feinet  bt  T  = 120" —  bTY  =  50°  -+-  p'TV 
feil» 

m(cos  af  cös  p'  cos  (£'  -4-  sin  cl$  sin  /3')  =  cos  5  0*  cos  pTt' 

— -  sin  50  sin  p'Tt' 

i 

ober 

V 

cos  *'  eos     cos  0*      sin  otf  sin  |3' 
=  cos  50°/^ j-g  —  i  -f-  (cos>  sin ß  cos  (ß-f-  sin  a  cos  ßf  l 
—  sin  50  (cos  x  cos  ß  cos  (f>  —  sin  a  sin  /S) 

»o  ber  erf*e$f)etl  bureb  ben  fflertft  oon  cos  <p'  in  sin  *'  cos  e* .  ßf 
fibergefjt;  au*  biefen  brei  ©feiebungen  mii§ten  bei  gegebenem  a 
unb  £  bie  Stoßen      <p,  <p'  gefunben  »erben. 

Sott  $'  =  0  unb  <p  =  o  fenn,  fo ij* a'  =  £'  unb, bann, 
giebt  bie  legte  ©leicfcung 

m  cos  (a'  —  /3')  s=  cos  50°  ^ (4  —  m*  cos1  (*-+- 0)) 
—  in  sin  50°  cos  («  —  ß) 

Da  in  biefem  gatte  «  ß  ber  »infel  be*  einfaffenben  Strafe* 
mit  ber  SeitenfWcbe  ijk,  fo  erhält  man,  »enn  *  ben  SBinfel  be* 
gebrochenen  <Straf)ie$  mit  ber  Seitenfläche  befteiebnet, 

cos  q  zz=.  m  cos  («  ~f-  /3) 

m  =  cos  30°  sin  <j  —  50°  cos  <r 

=  sin  (<r  —  50°)  =  cos  ( 1 20°  —  c) 

_  >  * .  . 
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■ 

Uta  ben  fntftefjenbcn  ©ogen  in  einten  gallen  fennen  &u  fernen, 
fcp  et  =  50° ,  fo  geboren  fofgenDe  Bfcrthe  jufammen. 


£>er  S3ogen  if*  alfo  nic^t  gan)  ^ocijonta(#  fonbern  geht  auf  17  * 
Häimutf)  um  5°  24'  &erab»ärrt ;  man  wirb  ben  Stoßen  alfo  al« 
einen  ffrei«bogen  anfe(jen,  teffen  SWirte(punfr  etwa*  jenfeitl  t)ed 
3enithe$  liegt. 

gben  fo  feo  *  ==  50%  fo  finben  wir 


46°  52' 

0"0' 

75  28' 

0"  0' 

46.  8 

4.  0 

75.  25 

12.  17 

45.  50 

10.  0 

72.  0 

29.  8 

42.55 

20.  0 

68.  55 

54.  12 

57.  20 

.    50.  0 

65. .12 

7  5.  50 

&iefer  S3ogen  ift  ber  horizontalen  ?age  neu)«  off  bec  t>orige,  in* 
frem  er  auf  19°  Bäimuth  nur  1|°  ^erabipäct^  geht. 

3$ranbe$  betrachtet  noch  ben  gatf,  wo  biefer  ben  gweiten 
«Ring  fcrrüftrenbe  ©ogen  eben  fo  wie  ber  SKing  felbft  bureb  eine 
83re$ung  in  jwei  ^ri^men.  gebübet  ober  t>erßärft  wirb.  Die 
Skccinicjung  biefer  wirffamen  Straelen  nach  jwei  Brechungen 
mit  ben  ©orhin  berechneten  legten  fyeroorgefyenben  ©trafen  fann 
nur  unter  gewiffen  Umftänben  Statt  finben.  Unter  ben  ^t\U 
men ,  welche  t>on  ben  febon  gebrochenen  Strahlen  getroffen  wer* 
ben ,  finb  gewi§  eben  fo  mele ,  Die  (p  =  o ,  alfo  bie  (p  =  i  o\ 
(p=20ö  u.  f.  w.  geben;  aber  atle  ton  (p  =  o  bis  <p  =  20' 
geben  fcer  (Richtung  beä  auffaüenben  Strahle*  einen  gleichen 
£öhenwinfel  unb  feine  große  SIenberung  be*  »jimuthalwinfel^ 
unb  biefe  $thSmen  fommen  alfo  t>ojug*weife  in  Betrachtung,  weit 
"  bei  ihnen  bie  «ichtftärfe  weit  auffaüenber  ift,  al*  bei  anbern 
Stellungen,  hiernach  fann  man  annehmen ,  ba§  bie  Dem  erften 
&erüf)rung€bogen  entfprechenben  Strahlen  nach  abermaliger 
Brechung  einen  um  21°  60'  oberhalb  jenem  liegenben  jweitett 
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fcogen  barftetten  fönnten,  unb  ba«gäbe  foJgenbe  ©erafekfrung, 
wenn  bie  »oc^in  beregneten  |)öl)en  im  jmriten  SBogcn  mit  «'', 
ba*  tt&imutf)  mit  —  <p  bejeiebnet  wirb,  nrö&cenb  bie  auf 
tiefe  Söeife  gefunbenen  —  (p  t)ei§en. 

gut  «==  0°  erholten  tote  folgenbe  ffiert&e: 


0°  0' 

21°  60' 

0°  0' 

45*  28' 

0°  0' 

45°  40' 

0° 

0 

10.  0 

... 

... 

45.  18 

5.47 

... 

•  * 

• 

17.  55 

22.  57 

1.  28 

i 

... 

.  •  • 

44.  27 

1. 

28 

20.  0 

... 

... 

42.  40 

7.  45 

•    •  . 

.  < 

*  . 

28.  40 

24.20 

5.  6 

.  .  • 

46.  10 

5. 

6 

50.  0 

»  •  « 

... 

41.  45 

12.  5 

•  •  . 

•  • 

• 

57.  54 

26.  20 

5.  18 

... 

... 

48.  10 

5. 

18 

40.  0 

... 

... 

40.  '4 

* 

17.  8 

45.  12 

27.56 

7.  55 

55.  15 

|51.  15 

16.  18 

$icr  fänbe  aifo  fein  gufammentreffen  Statt?  unb  bei  fo 
niebeiger  Stellung  bec  Sonne  fönnten  beibe  8rf$einungen  fiefr 
gegenftftig  niebt  »erftärfen. 

giic  «=50°  finben  tote  folgenbe  SBertlje: 


0°  0' 

51°  50' 

0*  0' 

75°  28' 

0°  0' 

73°  40 

0° 

0' 

4.  0 

... 

... 

75.25 

8.  17 

10.  0 

... 

... 

72.  0 

19.  8 

18.  6 

51.  60 

7.  45 

... 

... 

75.  40 

7. 

"45 

20.  0 

... 

... 

68.  55 

54.  12 

24.  57 

51.  44 

11.  12 

... 

... 

75.  54 

11. 

12 

50.  1 

5t.  29 

14.  5 

- 

.  .  .. 

... 

75.  19 

14. 

5 

55.  56 

51.  7 

17.  50 

...» 

... 

72.  57 

t7. 

50 

gär  9ietcbeSIjimutf)e  <p"  —  (p  =  <p' ' — (p  finben  wie  folgenbe 
jufammen  gehörige  SBertlje: 


75°  28' 
75.  25 
75.  0 
72.  40 
72«  12 
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$iet  alfo  ift  bie  Uebereinftimmung  größer,  unb  fo  fönnen 
beibe  Urfacben  gleichartig  gur  Qhitftef)ung  be«  SRinge«  beitragen« 
8fuf  eine  äfynlicbe  8rt  fönnen  bie  $3eriibrung«f reife  4t  unb 
(Jaf.II.  gig.2)  bei  benen  zw  =  120°  beträgt,  babureb  er* 
flärt  werben,  bajj  bie  ©reebung  in  Nabeln  erfolgt,  welcbe  60' 
gegen  bie  erften  geneigt  flnb. 

3*  toerweile  niebt  länget  bei  ber  J)urcbfnbtung  einzelner 
fjunfte  bieferäb^rie,  ba  e«  bi«  jefct  neebfeftr  anSReffungen  fetyr, 
welcbe  baju  bienen  tonnten,  eine  Prüfung  bec  {Rechnungen  fcorju* 
nehmen  /  unb  eben  fo  wenig  terweile  icb  bei  einzelnen  ungewöbnli* 
<ben  @rfcb?inungen ,  fonbecn  icb  wenbe  mieb  )u  bem  legren  Wä* 
nomen,  »elfte«  in  ben  flrei«  ber  in.biefcm  8(bfcbnitte  behanbelten 
@egen|tänbe  gehört,  nämlich  $um 

^Regenbogen. 
5Dcnn  bie  Sonne  auf  eine  SRegenwolfe  febeint  unb  bie  tkbi; 
firar)fen  t>on  ben  ^Regentropfen  reflectirt  werben,  fo  (lebt  man  auf 
ber  bet  ©onne  gegemiberftefjenben  «Seite  be«  Gimmel«  einen  ober 
$wei  pri«matifcb  gefärbte  Äreidbogen ,  welche  ^Regenbogen!)«* 
ßcn  unb  in  inaneben  Qegenben  fRegengalle  genannt  werben, 
wofern  ficb  huc  ein  ©tiief  biefe«  Sogen«  in  ber  Ötäbe  be«  £ori* 
jonte«  geigt.  <2inb  beibe  Sogen  toflftänbig ,  fo  ftnb  fte  content 
ttifcb,  unb  genaue  fReffungen  geigen,  ba§  ibr  SWittelpunft  bort 
liegt ,  wohin  ber  ©cbatten  be«  Sepfe«  fallen  »urbe.  2)er  innere, 
tiefer  ftebenbe  Sogen  t)t\$t  feinet  lebhafteren  gavben  wegen 
$auptregenbogen,  ber  äußere  ber  SRebenr egenbogen« 
Sei  bem  $auptregenbogen  liegen  bie  pri«matifcben  gavben  berge* 
palt,  ba§  ba«  Violett  ben  innem,  ba«  SRotb  ben  äußern  DÜum 
einnimmt,  bergeftolt/  baß  ber  $albmeffer  be«  rotten  Greife«  am 
größten,  ber  be«  oiolettcn  am  fleinjten  ift.  ^umeilen  geigt  pcb 
am  innern  SRanbe  biefe«  Äreife«  noeb  eine  mebrfacbe  SBiebetbo* 
lung  bergatben  ju  fcbmalen  Räumen,  in  benenftcb  befonber«SRotb 
unb  ©Hin  au^jeiebnen.  85cf  bem  Siebenregenbogen  liegen  bie  gar* 
ben  in  umgef  elfter  Orbnung,  fo  baß  ber  £albmeffer  be«  rotten 
Greife«  am  fleinften,  ber  be«  oiolettcn  am  größten  ift. 

3ut  @ntftebung  be«  SRegeubogen«  ift  erforberlicb ,  baß  bie 
©onnenftrabUn  auf  Regentropfen  fallen;  ber  $intergtunb  iß  ba* 
bei  »öttig  gleichgültig.   dl\$t  bloß  fann  berfelbe  fleh  fcb*inbat  auf 
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« 

SBolfen  abbtlben,  fonbern  au*  auf  tetrefirlfcben  ©egenftänben; 
'  ja  bei  SBaffeefäUen  unb  bann  wenn  man  9tegen»o(f  en  üen  einem 
Soften  ©tanbpunfte  au$  betrachtet,  fann  e$  gefcbeben,  ba§  man 
einen  »oüjtänbigen  «rei*  fabt.  3*  &abe  felbft  mtfymalt  bei 
«Regenfcbauern  33ogen  auf  reinem  £imme(  gefeben,  ofcne  ba§  bie 
Stopfen  jur  (Srbe  gelangten,  inbem  fte  »äbrenb  ibre*  £erabfaU 
leni  »lebet  Derbunfteten  *)• 

(Sollen  bie  §3ogen  in  großer  {Reinheit  erfebetnen  unb  bie  gar» 
ben  fieb  bureb  große  Jntenfuät  unterfebeiben ,  fo  ift  e*  erforberlicfr, 
ba§  ba*  Siebt,  mekbet  in  ben  Jropfen  mobifirirt  »irb,  eine  gro§e 
ftcbtftärfe  beftfce,  unb  baber  ift  e$  t>orjug$»eife  bie  Sonne,  »elo>e 
jur  Cntftebung  feböner  Regenbogen  SBeranlaffung  giebt.  SBeim 
Sflonbfcfcem  jeigen  fte  ftcb  meiftenS  aii  »ei§e  ober  gelbe  §3ogen  unb 
nur  feiten  (inb  bie  prilmatifcfeen  garben  oorbanben  6).  2>a§  e$ 
nur  bieSerfcbiebenbeit  ber  Jicbtftarfe  fei,  »ekbe  Urfacbe  be*  gar» 
benmangel*  ift,  bebarf  n>o^t  faum  eine*  näbern  $e»eife*. 

£a  ade  Crfabrungen  bafttr  fpreeben,  ba§  ber  ^Regenbogen 
nur  bureb  bie  ©reebung  unb  SReflerjpn  be$  Siebte*  in  ^Regentropfen 
gebtlbet  »erben,  fo  »ollen  »ir  ben  SBeg  be$  (Strafe*  in  einem 
foleben  Jropfen  »erfolgen  unb  annebmen,  ba§  berfelbe  t>oHfom* 
men  fpbärifcb  fei 6).  (SS  fei  MNO  (Saf.I.  gig.  12.)  ber  2>urcb* 
febnitt  einer  ftugel,  beren  9recbung6t>erbä'(tmß  »ir  für  ben  rotben 
©trabl  mit  n  bejeiebnen  »ollen;  e£  fei  C  ber  Sftittefpunft  ber,£u> 
gel  unb  LM  ein  (Straty,  »elcber  t>on  einem  fef>r  entfernten  fünfte 
anPommt.  gällt  ber  (Strabl  bei  M  in  bie  ffugel,  fo  »irb  er  nacb 
MN  gebroeben,  unb  »enn  »ir  ben  (8infaft*»infel  mit «,  ben  Sre* 
cbung§»infel  MIC  mit  ß  bejeiebnen,  fo  ift 

sin  c  =  n  .  sin  p 

✓  Der  gebroebene  ©trabl  MN  trifft  in  N  bie  öberjtötbe  ber  Sugef, 
iein  Jb^ii  beffelben  gebt  bureb  biefelbe  btabureb/  ein  anberer  »irb 
nacb  NO  reflectirt  unb  »irb  bier  auf*  SReue  tt>eiW  im  Innern  bec 
Äugel  refleetirt,  tbeitS  nacb  OP  gebroeben,  fo  ba§  ein  in  P  be* 

ftnblicbeö  Sluge  ein  SBilb  M  leuebtenben  $unfte$  erbält. 
—   »i 

4)  ©.  SBb.I,  @.  40t.  >* 

6)  Brandet  in  Gehl  er 's  Wörterb.  N.  A.  VII,  1549.  füljrt  mefc 
uxt  ^ctriften  an ,  worin  fo(tf)c  SKonbregcnbogcn  ermähnt  twtbcn. 

6)  3<&  folge  WUi  ber  $artfcllun0  bon  Schmidt  anal.  Optik.  J.443. 
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Da  nun  »INC=CMN==/3  r 
ferner  CNO==COTI,  \  <    k-    v  . 

f*  fji  CON=£  unb  rOS=Ä  r,  '  «  rt  — ; 

SWan  verlängere  ben  einfallenben  (Strahl  fo  lange,  bt*  er  He 
räcftvörtS  verlängerten  Strogen  ON  unb  OP  in  Q  unb  11  fc^neU 
bet,  fo  tft 

MNO=QMN-4-MQN  •      <  - 

Do  ober  QMN=* — £,  MNOs^SjS 
fo  ergiebt  jicb  ber  SBDfnfel  ,  »elften  ber  einmal  autiiefge  »orfen* 
©tratyl  mit  bei»  einfallenben  bitbet 

MQN=3/8— «  .  •*  '  * 

ebenfoi|*MQN=QRO-t-QOR  ;' 
tmbbaQOR=«— ß  * 

fon>icbQRO  =  4i8  — 2« 

Se^eicbnet  man  ba&er  ben  fflinfel,  treffen  ber  auSfa&renbc 
Strahl  nacfc  einmaliger  Surttcfioerfung  mit  bem  einfallenben  macfct, 
mit  £(,  fo  wirb 

EI=  4/3—2*. 
Sffiie  bereits  erwähnt  würbe,  finbet  bei  O  ebenfalls  eine  par* 
tiefle  SReflejrion  (Statt;  ber  jum  jweiten  SRale  reflectirte  «traf)!, 
»elcber  jur  öberpcbe  gelangt,  toicb  *tf)eilroeife  gebrocben ,  ttyiU 
toeife  jum  bcitten  üftale  reflectirt.  ©ejeiftnen  p?tr  bie  ®infef, 
rcelcben  bie  2,  5,  4....  9ttal  reflectirtcn  ©trafen  bei  Ü)rem  8luS* 
ttitte  auS  ber  Äuge!  mit  bem  einfallenben  @tral)le  büben ,  mit  E2 , 

E3,  E4  ,  fo  erhalten  wir  burcfc  ^etracfctungen ,  rockbe  bet 

eben  geführten  äfjntift  ftnb ,  folgenbe  fRei^c  von  ©leicfcungen 

E1  =  4/3  — 2« 

E2  —  6/3  —  2s 

E?  =  8/3 —  2« 
t»b  atigemein  nacb  m  «Reflexionen 

Em=2  (m+l)  ß—  2«. 

too  s  unb  Ö  mit  emanber  bureb  bie  ©leic&ung 

sin  6  =  ii  sin  /3 

terbunben  flnb. 

8uf  biefe  Sfrt  fefcen  wir,  ba§  au*  jebem  Kröpfen  ©trafen 
natb  allen  SRiebtungen  auSgeften  unb  ba§  toir  mithin  allenthalben 
reflectirte  ©onnenbtlber  fefjen  fönnten.  Soll  tnbeffen  eine  ©egenb 
burftgarbe  auSgeaekfcnet  fei>»,  fo  muffen  Dieau$fa&tenbctt©tca^ 


: 
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Jen  parallel  »erben  unb  tt>ir  muffen  bemnacfc  ben5Bert&  t>on  «  auf* 
fucfcen weltfern  bie  geringfU  Henberuno,  oon  Em  emfpricfct.  Um 
liefen  aupnben,  bijferentiren  tt>ir  bie  aulc^t  er»ä&nten.©lei$un* 

gen>  fottieb 

dEm=2(m-Hl)d5— 2d6 

cos  t.dj=n  cos  ß.  dß 

SBirb  öu*  beiben  d/3  beliminirt ,  fo  wirb 


dEm 
2  *  ~~dT"  ~ 


(m  -f-'l)  cos  $ 


—  1 


de    V\n*  —  sin  *f) 

6e$en  wir  nun  fitt  unfern  gaU,  »o  ein  $arafleWmu*  ber  6tra(* 
lenÖtattfinbenfott,  dEm=o,  fo  ehalten  »ir 

(m-f-l)2  oos  2«=n2  —  sin  2f  1 
sin«=y       m=  +  2m 

«efcen  tüte  #er  für  m  ber  SRei&e  nac&  bic  SBert^e  1,  2,  3..;,, 
fo  »irb 

i)  Sin  fi  =  y  — ^~ 

5)  sin  «  =  ^  — l5~" 

/25  — 
TT" 

Um  fcterau*  ben  ®ertf)  ber  ©infaüöfcinf  el  s  ju  beregnen,  nelV 
me  i*  f ür  n  bie  t>on  g  r  o  u  n  t)  o  f  e  r  gegebenen  @rö§en 7).  Dar* 
na*  erhalten  wir 


SRotft 

Orange 

@elb 

©ciin 

SMau 

BMett 


n  =  1,35095,  logn  =  0,1241617 
n  =  1,33171,  logn  =  0,1244097 
n  =  1,55358,  logn  =  0,1250191 
n=  1,33585,   logn  =  0,1257577 

logn  =  0,1263912 
logn  =  0,1275193 


n  =  1,33780, 
ii=  1,54128, 


n=  1,34417,    logn  =  0,1284542 


7>  $ctfc$tl  vom  Sic^t.  §.  437. 
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©erecbnen  tste  fymut  für  tie  rotten  unb  t>iofetten  ©trafc 
Un  bie  »ert&e  Don  «,  /3  unb  E  bi*  ju  Diec  «efletfonen ,  fo  et&aU 
ten  toiv  folgenbe  2afel : 

9iotl)  Violett 

1)  «  =  59°  31'  47"  «=58°45'46" 

2)  «  =  71.  54.  31  «  =  71.29.  2 

3)  «=  76.  55.  31  «  =  76.35.24 

4)  s  =  79.  40.  21  «  =  79.  25.  65 
^)ierauö  folgt 

Rotfc  »iofett 

1)  j3  =  40*21'  33"  0=39°  50'  6" 

2)  )3=  45.  34.  39  ß  =  44.  51.  55 

3)  j3=47.   2.   5  0  =  46.  21.29 

4)  Ä=  47.  59.  59  j3  =  46.  59.  54 

SRotfc  Violett 
E,  =   42°  22'  58"       Ef  =   40°  28'  48' 
Ea  =  129.  38.  52         Ea  =  126.  14.  26 
E}  =  222.  29.  38         Ef  —  217.  41.  8 
E^=  517.  15.  48         E^  =  311.  7.14 
2)ie  ©infel  E,  welche  bie  einfallenben  unb  gebrochenen 
©trollen  mit  einanber  bilben,  roaebfen  alfo  unbejtimmt  fort.  3« 
bem  Solle/  »elc&en  toit  fpecieü  betrautet  fjaben,  febnitten  (tcb  bie 
Verlangerungen  be$  einfallenben  unb  beä  gebroebenen  ©traf)le$# 
unb  babel  normen  mir  an,  bec  einfallenbe  ©tral)l  treffe  ben  ober» 
J&eil  ber  ffiafferfugel.    ©eftnbet  fi*  bat'Huge  auf  berfelben 
(Seite  fcer  ®afferfugel  alt  bie  ©onne  unb  i(t  e$  tiefer  al$  ber  J ro* 
fen,  fo  fann  e$  bie  ©trafen  fefoen,  roelcbe  einen  SDmfef  üon 
4  2°  2  5'  mit  bem  einfallenben  ©trolle  bitten,    ©irb  ber  SDinfcl 
E  grbfier  al*  90° ,  fo  febneiben  (tcb  ntc^t  bie  Verlängerungen  bec 
(Straelen,  fonbern  bie  ©trafen  felbj*  unter  einem  SBinfel  &on 
180°  — 129°  58' 52 '  =  50°  21'  8";  ber  ©tra&l  felbf*  im»8 
babei  in  ben  untern  Sfyeif  M  JropfenS  treten,  wenn  er  ju  bem 
tiefer  ffce&enben  Sfuge  gelangen  fotl.    t iegt  ber  ffiertf)  t>on  E  jtou 
feben  180°  unb  270°,  fo  burebfebneiben  (ieft  bie  ©trafen  eben* 
fall* ,  aber  unter  einem  ftompfen  ffiinfel;  ift  er  enbli*  im  britten 
fiuabranten  enthalten,  fo  burcfrfcfcneiben  ft#  bie  Verlängerungen 


*  » 
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falber  Straffen  unter  einem  fhimpfen  SBinf e( ,  baburcfc  ermatten 
»ir  fdgenbe  «Berthe  oon  E 

»ot&  «Biolctt 
E  =   42°  22'  58"      E.  =    40°  28'  48" 


Ea=  50  .21  .8  Ef  =  55  .45  .54 
e]=137.  30.22       E|  =  142.   18.  52 


E4=  137.  15.  48       E*  =  131.     7.  14 

33ejeicbnet  man  fyicr  bie  Untcrfc&iebe  gtotfct>en  SKotf)  unb  Violett, 
o!fo  bie  ©reite  M  SRegenbogen*,  mit  Ax ,  A3....,  fo  wirb 

AÄ  =  -M°53'50" 
A9  =  —  3  .24  .26 
A,  =  —  4.48.30  . 
A4  =  4-  6.    8*  34 

tt>o  ba§  poflttoe  S3otjei<$en  bebeutet,  ba§  ba$  Violett  f?6  unter 
bemSRotf)  jeigt,  roäfyrenb  ba$  negatioe  Vorgelegen  ba$  @egen* 
tfoeil  bebeutet.  3U  iel>cc  ^efec  ©rö§en  muffen  mir  noefc  ben 
©urcfcmeffer  ber  ©onne  äbbiren,  um  bie  ganje  ©reite  be$  Negern 
bogen*  ju  erhalten. 

SBir  f)aben  bisher  nur  bie  ©rec&ung  betrautet,  bie  in 
Jropfen  erfolgt,  roelcfce  flcb  in  ber  bunfc  bie  (Sonne  unb  baä  2fuge 
gelegten  SBerticalebene  beftnben.  2)ref)en  mir  inbeffen  biefe  (Üben* 
um  eine  ftnie,  »elcbe  ba$  Sfuge  mit  ber  ©onne  »erbinbet,  fo 
laffen  ftcb  l)ier  biefelben  ©<t>liiffe  auf  alle  Jcopfen  anmenben,  bie 
gegen  8uge  unb  ©onne  biefelbe  Sage  (>aben,  bei  benen  affo  ber 
©tnfel  E  berfelbe  ifh  Mc  ©ejic&tSiinien ,  »elcbe  »on  bem  Shige 
ftacfr  berfelben  garbe  gebogen  »erben ,  liegen  alfo  auf  einer  ÄegeU 
öberfttU&e,  becen  Sipe  bie  t>om  Buge  nac&  bem  STOittelpunfte  ber 
Sonne  gezogene  2ime  ifh 

\  SDir  trenben  un$  nacb  biefen  allgemeinen  ©emerfungen  )U 
bec  fpecieüen  Unterfucbung  ber  einzelnen  Segen  unb  betrachten 
#er  &unäd>ft  ben  §auptregenbogcn.  <§&  fep  H  bie  $öl)e  ber 
©onne,  *  bie  £öl)e  be*  Buge*  über  bem  £orijonte,  e  bie  8nt« 
fernung  ber  SKegenroanb  t>om  $luge,  x  bie  |)ö^e  eine«  Jcopfentf 
über  bem  £orijonte,  £  ber  SBinfei,  melden  bie  na*  biefem 
Kröpfen  gezogene  ©eficbtölinie  mit  bem  $ori&onte  bilbet,  fo  ift 

taug  |  =r 


x  —  u 
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loo  ber  ©infel  £  ftwifcben  0  unb  +  90°  liegt ,  wenn  bie  f  dnge nte 
pofKio  ift,  bagegen  jwifc&en  0  unb  —  90°  wenn  bie  Jangent* 
negatio  ift.  «brnfoifr 

.  H  — |-  £  =  E  .  j 

33ejtnbet  |tc&  bet 55eo6act>tec  auf  einer (§bene,  fo  t>ccfd>mfnbet  «ge# 
gen  x  unb  taug  £  wirb  nun  jiet*  pofltiü. *  ©e$en  wir  £=  0,  ötfo 
ben  eberjten  $unft  be*  Sogen«  im  £orijonte  fiegenb,  fo  folgt, 
bo§  bie  $öf;e  bec  (gönne  f)ocbften$  glrjcfc  E  fepn  biirfe,  wenn  ber 
Stögen  erfc&emen  foü,  olfo  r)ö*|ten$  42°  wenn  ein  Stficf  be$ 
rotten  SreifeS  fltbtbar  »erben  foll.  SDäre  bie  £öl)e  ber  Sonnt 
$rö§er,  fo  tottrbe  man  feinen  SKegenbegen  auf  einer  (Sbene  feiert. 

Um  bie  S3efcbafFenf)eit  ber  garben  nSfyer  fennen  ju  fernen/ 
»eilen  wir  für  tiefen  erfren  fcogen  ben  ffierff)  ©off  E  für  bie  ber« 
febiebenen  einfacben  Stra&len  beregnen  unb  babei  jugleicb  auf 
ben  JDurc&mejfer  ber  Sonne  Stficffubt  nehmen,  ffiir  jmbifrf 
barnacb 

Stot^:     E  =  42°22'  38"  :  , 

Orange:  E  — 42.  16.  4  '* 

®etb:     E  =  4l.  59.  42 

©cün:    E  =  4l.  39.  54  '  • 

»lau:    E  =  4l.25.  6  i 

3nbigo:  E  =  40.  53.  18 

©iolett:  E  =  40.  28.  48        ■    ;  ' 

Söäre  bie  Sonne  ein  feuebtenber  $unft,  fo  würben  wir  für  bie 
5Kitte  be*  ©ciin  E  —  41°  39'  54"  ftnben,  unb  nehmen  wir 
an,  ba§  ba*  gtitne  S*ß  in  &er  Sflitte  awif#en  @eib  unb  ©ciin 
einerfeit*  unb  jwifeben  @riin  unb  SBIau  anbererfeit*  anfange,, 
fo  Hegen  bie  SBertbeoon  E  für  bie  grüne  garbe  jwifcfcen  41°  $0' 
ttnb  41°  31t.  JDiefe  3Bert()e  mögen  für  ben  einen  (SnbpunPt 
be$  ©urcfcmefferS  ber  Sonne  gelten;  für  ben  anbern  Snbpunft 
bcffetben  flnben  wir  E  jwifc&en  4l°  20'  unb  41°  1'  liegenb,  erf 
Werben  alfo  ^ier  ba*  grüne  unb  blaue  Sonnenbilb  über  etnanbee 
gehoben ,  unb  eben  fo  t>ermtfcben  fi<b  rot^e,  orange  unb  gelbe 
Straffen  be$  einen  SonnenranbeS  mit  ber  grünen  be<  anbern 
SRanbeä ;  wir  finben  bafcer  nur  an  ben  SKänbern  bie  priSmatifcfcen 
garben  reiner  beroortretenb ,  waljrenbbie  ©trafen  oon  mittlerer 
$re$barfeit  weniger  beutfieb  erftyeinen* 


■ 


Digitized  by  Google 


158  21tyct  2lbfd)nitt. 

gfir  bie  ©reite  tiefe«  ecften  Bogen«  fonben  tob-torfcr 
1*  55'  50"  unb  trenn  bo$u  bec  2>urcbmeffer  ber  Sonne  obbirt 
»leb;  t>ern>onbeit  flefc  biefe  ®rö§e  in  2°  25'.  3c^0Cb  wirb  &fe# 
bei  oorau«gefe$t,  bog  alle  ©trafen  gleict)  ttirffam  fepen ;  werben 
unter  Umffänben  einjetne  garben  in  ber  «tmofp&äre  abforbirt,  fo 
fonn  ber  »ogen  fömäler  »erben.  ®ir  &aben  früher,  tw>  ton 
t>er  blauen  garbe  ber  Htmofp&are  bie  SRebe  tt>or,  bie  SBerfucbe 
tön  Raffen  fr  ag  ermähnt,  toeltfce  jeigten,  ba§  bei  mebrigem 
©tanbe  ber  ©onne  ba«  SMau  faß  ganj  in  bem  bureb  ein  9)ri«ma 
flebilbeten  ©pectrum  fehlte  unb  bog  leerere«  eine  geringere  breite 
^atte  /  al«  bei  f)ol)em  ©tonbe  ber  ©onne.  3*  &abe  fdbf*  me$c# 
tflal«  bei  Regenbogen .,.  bie  fi$  fuca  »or  bem  Untergonge  ber 
©onne  jeigten  eine  fe^r  geringe  ©reite  gefunben  unb  ber  Bogen 
irfcfeien  roll)  unb  tturbe  auf  ber  Äugern  ©eite  oon  ®rün  bt* 
artnjt8). 

Unterfucbt  man  ba«  Siebt,  wefebeö  ber  Regenbogen  un«  $u* 
fenbet7  fp  ift  boffelbe  fotoo^f  oom  erfien  af«  pom  jweiten  Sogen 
Doüftänbig  polariftrt.  2)iefe  J&atfacbe  mürbe  bereif  am  Ilten 
2Jlär$  1811  oon$iot  bem  SRationalinftttute  initget&eift 9)  unb 
furje  3eit  überzeugte  (t*  oueb  ©retofter  oon  berfelben  l0),  £a 
t>a$  2io>t  unter  ffiinfefo  reflectirt  n>irb,  toelcbe  »enig  oon  benen 
abtoeieben,  (ei  benen  bie  ^ofarifation  ooüftänbig  erfolgt,  fo  trägt 
tiefe  J&otfacfce  jur  ©eftätigung  ber  bieder  enttoicfelten  Jheo* 
rie  bei. 

®enn  ein  SKegenbogen  mit  reebt  leb&aften  garben  gebilbet 
auf  eine  bunfle  ffiolfe  projmirt  n>irb,  fo  erfaeint  ber  Gimmel 
über  bem  erften  Sogen  bunfler  a(«  unter  bemfelben.  ©erfolgen 
toir  nSmlieb  ben  ©eg  be«  Siebte«  in  unferm  fp()ärif<ben  Jropfen, 
«nb  behalten  babei  bje  ©rSnjtocct&e  oor  Äugen ,  roelcfce  oben  ge* 
geben  ttmrben ,  fo  erhalten  toir  feine  oon  ber  £intetftöc&e  reflectic* 
ten  ©trafen  oon  benjenigen  Sropfen,  toelc&e  fcö&er  liegen  ai« 


6)  tfdjnttdje  Sfjatfa^ro  werben  ernannt  in  b<it  Me*m.  de  Parit  1708, 
109.  Gil  bert's  Ann.  LXII,  IIS.  Miicell.  Nat.  cutio«.  D«c."*# 
Ann.  3.  24.  (nad)  Brandes.) 

9)  Arago  in  Poggendorff's  Ann.  XV,  5S8. 

10)  Brewiler  Treatwe  on  new  phil.  Instr.  p.S50  u.  Brewster 
Optica  p.  268* 
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bie  jenigen ,  in  fernen  feit  ba$  5ftajrimum  fanben  unb  mefcbe  ben 
fetten  Stögen  bilden ;  tiefec  liegende  $  ropfen  föhf  en  un$  aucb  t>on 
ber  £tnterfeite  (Strogen  |u,  ttnb  obgleich  biefe  mef)e  ober  Könige? 
bioergiren,  fa  tragen  jie  bo<b  jur  Crjeugung  einer  unbtjfctmmten 
£>eHigfeit  unter  bem  Sogen  bei.  SDie  oberhalb  bcö  Sogen«  lief 
genben  Jropfea  fcfcicfen  un$  alfo  nur  t>on  ber  SBorberfeite  rejiectirte 
Straelen  ju,  mä&renb  mir  ton  ben  unterhalb  liegenben  Stopfen 
aucb  ©trollen  ton  ber  SRütf  feite  erhalten.  ©  r  a  n  b  e* ,  toelcbem 
biefe  Söemerfung  junäcbfr  *erbanfe fügt  binju,  Carte* 
flu«  bemeefe  gang  richtig/  bog  bie  äußere  Seite  be«  £ouptregeiu 
Wogend  febärfer  begräbt  fep  aW  bie  innere  unb  baß  ber  dirfren* 
r egenbogen  ficb  an  ber  innern  (Seite  fcbcicfec  begräbt  jetge/  ba 
mir  ton  ben  Stopfen,  melcbe  jmtfeben  6cib.cn  Bogen  liegen,  »ebec 
bureb  eirtmalige  no<b  feur$  ameiatalige  IReflepwn  Siebt  t>on  ber 
£interfWcbe  befommen. 

Siußer  bem,  bittet  betna*teten  $auptregcnbogen  geigt  fkfr 
.fefcr  ^äuftg  no4)  ein  Reiter,  io  meinem  biegarben  in  uatgef ehrtet 
Ordnung  Hegen.  $ür  biefen  fanben  mir  oorfyer  bit  breite  5°  24/> 
unb  menn  mir  ben  SDurcbnu (Ter  ber  Sonne  baju  abbirea  3°  55', 
alfo  fa|*  Doppelt  fo  breit  alfber  erfk  Sogen,  »er  Hbfrartb  bei* 
ber  Regenbogen  beträgt 

rotfce  Srablen:      7°  58' 30" 
*iof ette  Strafen:  13.  16.46  ...  .       \ '  . 
»    im  «Wittel    10.  37.  38 

*  *  J  •        ■  n 

£&en  fo  mürbe  (leb  noeb  ein  britter,  werter  unb  fofgenber  Sogen 
Seigen.    gur  beo  britten  Sogen  märe  bec  SDectb  t>on  £  für 

rotbe  ©|rablen :     1 57°  50'  22" 

©Mette  Strafen :  142.  18.  52 

H  mürbe  alfo  ber  Sbftanb  biefeö  Sogen* oon  ber  Sonne  jmiföen 
ben  ©tößen  42°  29'  58"  unb  57°  41'  8"  liegen;  biefee  Sogert 
tt>tcb  aber  bereit*  bon  bem  vierten  berührt,  »er  Slbftenb  biefei 
Herten  Sogen*  oon  ber  Sonne  liegt  nämli<b  jmifeben  ben  @ran* 
|en  42°  44'  12"  unb  48°  52'  46"/  »o  bann  bei  Serii<f|t<btfc 
gung  be*  Sonnenburtbmefferö  biefe  Sogen  in  Seritbrung  (leben, 
SDiefer  britte  Regenbogen  if*  nur  feiten  malgenommen  ^morben. 


11)  Gehler»  $  Wörter b.  N.  A.  VII,  1394. 
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SWi  fennt  faj*  mit  bie  ^eobacfctungen  ton  Bergmann  tJ), 
tüdc^er  i^ft' einige  SRate  gefe^en  f)at  unb  flrinen  Äbftonb  ton  bet 
€Nmne  $u  42a  beßtaifttt;:  bte  örbnung  ber  gärben  war  tatin 
fcufelbe  M  im  erflen  S5ogen ,  boefr  waren  fie  fe&c  malt  3* 
tiefen  Sogen  nie  in  SRegenwolfen  wa&rgendmmen,  ^abe  $n  jeboeb 
bei  aünftiger  (Stellung  unfeinem  Cebljaftmirfenbea  ©onnenfaffa 
im  $Rf>emfaüe  bei  (ScbafFfyaufen  gefeiert ;  boefr  war  e$  in  tiefem 
gatt*  em  weißlicber  §3ogen,  an  welcbem  ffö  jiur  ber  großer  tluf* 
merffawfcit  eine  rötfylicbe  gSrbung  erfennen  lief;  bie  garben  auf 
tot  Warnen  Seite  be*  ©pectrum«  fonnte  leb  ntebt  unterfefcribe», 
viefleiebt  bedfcalb,  weit  fie  fi*  febeinbor  mit  bem  »lau  be*  Rettern 
Gimmel* ,  toelctcü  ben  £intergrunb  bilbete,  bermrfebten. 

:\  Stta <b  bem,  wa<  fo  tben  gefagt  würbe,  ift  bie-$eüigfeit  be$ 
^weiten  0Ugenb*gen$  weit  geringer  al*  bfe  bei  erffcen,  unb  noc& 
me&r  gilt  biefe*  t>om  britten ,  we*M&  legrerer  auefc  fo  feiten  ge; 
fe&en  warben  #.  ©cbmibt  fjat  fieb  bemitfjt,  eine  otwä&ernbe 
©eftfmmmtg  ber  2icfrt|törfe  ber  ©ergebenen  33ogen  ju  geben  "> 
ßS.werbe äef  einem  <$mfa(l$n>infet  s  bie  ftätmenge  p  -juriiefge* 
ttorfen,  »äfjrtnb  bie  einfaflenbe  Sötenge  M  @inf)eit  angefefyen  wirb* 
(gbenifo  wollen  wir  annehmen ,  ba$  bei  einem  8Uffrrton$winftl  ß 
im  3«wern  ber  breebenben  SRaterie  bie  ?i*tmenge  p  jnrikf  gemoc* 
f en  wirb ,  wenn  ß  unb>«  toiwfr  bie  ©leicfcung 

sin  £  =  n  sin  ß 

mit  einanber  oeebunben  flnb.  Jn  ben  j'entro'pfen  tfitt  alfo  bie 
$<fctmerige  1  —  p,'  ber  im  3nnern  fturücPgeworfene  Jfjeil  wirb 
(1  — p)  p  ,  offo  ber  na<$  ber  (Reflexion  austretest  "o 

C 1  —  P)  P  —  (1  -  p)  P2  h  ( t  -  p)V  : 

SBtrb  ein  fynt  t>on  (1  — p)  p  normal«  reflectirt,  fo  ift  bie  naä 
^eimali'ger  Steffi^on  übrig .  bleibfnbe  flcfctmenge  (1  —  P)  p*, 
folglicb  ber  nacb  bet  3wücfwerfung  auätretenbe  $()eil 

U  —  P)  p2 r-  ( i  —  p)  P  =  ( l  —  p)2  p* 

•  4  Sben 

12)  W).  tet  6a)web.  Kcab.  1759.  ©.  234.  u.  W«f.  »efe^r.  b.  Gcbf.  lt, 
' '  *3.  §t  1?0.  3bclccnenntttOc^dneS8^a(f)tun9t)on  Reynitr  fn 
Gren'«  Journ.  IV,  S14.    Meteor,  veterum  p^  1S&,    - 

IS)  Analyt.  Optik     455^)^  •  i     i    ..•  .U 
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fcben  fo  erhält  man  für  bie  Sufttmengf  ,  n>el*e  nach  m  maliget? 
SKejlerjon  austritt, 

Cl-P)a.pra 

Slugerbem  muffen  mir  noch,  tue  ©olbfe&mibt  in  einet 
»nraetfung  ju  tiefet  ©rcüe  hNufägt,  barauf  Ütiicfflcbt  nehmen, 
ba§  bie  ©ioergenj  ber  ©trafen  bei  btn  bur#  mehrmalige  SRe* 
flerjon  gebtlbeten  SBogen  geö§er  wirb.  Um  bie  hiebucch  ent* 
ftehenbc  tfenberung  )u  befHmmen,  nehmen  toit  ben  allgemeinen 
SiuSbrucf 

Era=2  (m^f-D/3  — 2  t 

«entert  fleh  bet  (?fofaltett>(nff(  «  um  bie@rö§edf,  foge^tE^ 
iibetin 

V      .    d'Em  j     ,    d'.Em      d€»  __ 


dE 

ttnb  ba  —2.  =  o ,  fo  ij*  bie  «enberung  ton  Era ,  alfo  bie  25i< 

tergenj  ber  auäfahrenben  (Strafen  proportional  mit  bem  (toeiten 
SDifferentialquotienten,   Stirn  ift 

d'Em       ar     ,  4 ,  *ß 

d*/J  (n* — l)sin* 

d?  =  _  VTn'--«n'£)>  .  : 

8ton  ift  allgemein 

/(m-f-l)a-na 

ttnb  »enn  tptr  blefen  SBerth  fubftituiren ,  fo  toirb 

d^  1(1+1)»— 1|  vtt»-H,r-n«i 

d£*  _  (m+l)>  V\n*-1) 

de'  <m  +  l)*  V>*-1) 

3nfbfetn  alfo  bie  Ji*tftöere  blo«  ton  ber  »foergenj  ber  ©trafen 
ab^iigt-,  t*rl>ält  fle  ffcb  umgefebtt  ttte  btefe  ©ro$e;  reebnen  toit 
bajtt  noCb  bad  früher  erwähnte  $3erf)ärtm§,  fo  erhalten  mir  fol* 
genben  allgemeinen  5lußbru<f  für  bie  £elligfeit  be$  mten  SRegen»  1 
hogenS  '* 

-  (l-p)'.p™(m-H)' 

Ädmü  ÜKcteorol.  III.  «8 
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2öir  erhalten  mie^in  tec  Steide  na*  t4) 

9(1—  p)*.p* 
L  —  —  — — - 

8/-(9-n3) 
1  '  L   _  16(l-p)'.p* 

»J       15  V*  (16  -  n5) 

Söic  »ollen  tiefet  <mf  bie  t>rei  erften  83ogen  anfeenben,  inbem 
wir  für  bie  mittleren  (Straelen  n  =  1,556  annehmen  unb  für 
bieSBertlje  ton  p  bce  t>on  ©ouguer  gegebenen  3a^en  ******* 
ben  gtir  ben  erften  SBogen  wirb  na&e  i  =  59°  8'  unb  bei, 
biefem'(5infaü«winfel  ift  nafje  p  =  0,065 

Lx  =  0,04955. 
»ei  bem  jweiten  »egenbogen  ift  i  =  71°  50';  bei  biefem  «?in# 
fatfowinfel  i|*  na&e  p  =  o,.l  67 

Lfl  =  0,008105.  t 
Cef  bem  beitten  Regenbogen  i(l  a  =  76°  44';   bobei  ift 
P  =  0,250,  olfo 

Lf  =  0,002487. 
SMefe  ©röfjen  begießen  fi*  auf  bie  Sicbtftärfe  bec  6onne;  toer* 
gleiten  roic  nur  bie  SBogcn  unter  ftd>,  fo  ift  bec  erfte  etwa  6  9ttal 
geller  al«  ber  jweite  unb  20  üflal  I)eller  öl«  ber  britte,  e«  wirb  bie* 
fer  taf;cc  nur  unter  günftigenllmftänben  fiebtbar  werben,  ba  erfk& 
bur*  feine  £eüigfeit  ni*t  au«jei*net;  aueb  mu§  bie  £ö()e  bec 
ßonne  größer  als  45°fe9n,  wenn  er  erfebeinen  foll,  unb  bann 
geigt  er  (ufr  in  ber  3ftä()e  be«  3enit()e«,  wo  if)n  wenige  QSeobacbtec' 
auffuefcen  werben,  fo  baß  er  gewiß  fyäußg  überfein  wirb,  fall« 
er  ft$  au*  geigen  feilte. 

$3i«0er  fyäben  wir  nur  ba«  $f)änomen  fo  betrautet,  wie 
e«  ft*  gewollt*  jeigt;  f>ier  liegt  nämli*  bei  bem  £>auptregen; 
bogen  bie  biolette  garbe  im  3«nern  be«  S3ogen«  unb  bie  rotlje  auf 
ber  au§ern  (Seite.  SSftan  fie&t  jeboeb  fef)r  f)äuftg  anomale  SBiebtr*» 
^olungen  biefer  garbe  innerhalb  be«  tioletten  SSogcn«,  bereu 

14)  £>unO  einen  ßdjrcibfffjlct  gwto  ®  o  U  f  cf) mi b  t  tic <5>pcncnf«n  »on  p 
um  eine  ötaM*  —  -»roß. 

15)  ü  oii  ?  p 


— — 

■ 


t 

I 


58on  ben  opnföen  (£rfrf>eüiungen  tn  ber  2(tmofp&are.  16$ 

Sk6t  ebenfoM  bofl|tänbf  g  pofarttfrt  ju  fepn  fcbrint I6).  6  m  i  t 
$L Iii  gel  18)  unb  33ranbe*  ,9)  b<*ben  oecfcbiebene  Beobacbtun* 
gen  tiefer  ftrt  gefammelt,  oon  benen  i<b  einige  mitteilen  roiö.  , 
Ifn  ben  regelmäßigen  tioletten  S3ogen  febltcjjt  jicb  noeft  b3u* 
ein  jtoeiter  grünlicber  unb  ein  jtteiter  üioletter ,  taxaii  ein  brit* 
ter  öjrünlicber  unb  ein  btittev  biolerter.   3n  ber  fKegef  (inb  e<  nuc 
£iefe  beiden  garten,  toelcbe  mit  ?ebbaftigfeit  beroortreten,  jeboeb 
babe  tcb  mebrmaß  aueb  ein  lebbaf te*  SRotb  »abgenommen, 
Obrere  »eobaebtungen  böben  inbejfen  eine  mebr  ober  weniger 
iwüftänbige  Söieberbolung  ber  fcimmtlicben  garben  betrieben. 
(So  faf)  Sangtohb  ao)  einen  getröbnlicben  (Regenbogen ,  an  mit 
cfcem  batfßioktt  frorf  gerodet  tt>ar;  barunter  war  ein  grüner 
©ogen,  beffen  oberer  ?be^  fi<t>  in  r)eüc^  ©elb  jog,  toäbcenb  bec 
untere  bunfler  grnn  mar;  unter  tiefen  ein  purpurfarbener  Sogen, 
ber  oerfebiebene  SWale  oerfebmanb  unb  toieberfam,  fo  fcbnell,  bag 
man  bie  Sfugen  niebt  barauf  geriebtet  (äffen  fonnte.    JDie  golge 
ber  garben  mar  auger  bem  getoöbnlicben  Sßogen  fofgenbe:  $etf* 
grün,  2>unfelgrnn,  Purpur;  ©riin,  Purpur;  ©rün,  febtoaeb 
Derfcbtoinbenb  $urpur.    SBir  b^ben  alfo  biet  bier  fKetr)en  ton 
garben  unb  bicüeicbt  ben  Anfang  einer  fünften,  ba  ba*  lebbafte' 
$ucpurrotb  »obl  nur  bureb  eine  Stiftung  ber  rotben  unb  biolet* 
ten  ©trafen  betborgebraebt  »urbe.    fangttu'tb  fügt  bie  bon 
fielen  83eobacbtern  befiä'tigte  Zf)atfa$e  fyniu,  er  bö&e  biefe  in* 
nern  garbenrei'ben  nie  in  ben  niebrigeren  JbeÜen  M  ^Regenbogen* 
beobaebtet,  obgleicb  &fer  bie  garben  be*  gemöbnlicben  Sogen* 
t>ie!  lebhafter  traren  af*  bie  ber  böberen  Jbeile,  unter  benen  fiefr 
bie  garben  jeigten.    ©ebr  b<toft0  fab  Souguer  *l)  biefe  SBie* 
fcer&olung  ber  garben  in  Sfmerica.    2)ie  garben  be*  jmeiten  So« 
gen*  unter  bem  erßen  fab  er  in  berfelben  Örbnung  all  an  btefem 
erften ,  aueb  mar  ba*  SRotb  in  jenem  bon  bem  Biofett  in  btefem 
*oty  abgefonbert,  fo  ba§  alfo  bie  beiben  Sogen  beutlet  oon 

16)  Ärago  in  PoggendorfTt  Annalen  XV,  588. 

17)  ©mit  $  »ottftönbfg«:  CebtBeflHff  ber  Sprit  0.  244. 

18)  ^>rieftte^  ©efrtj.  ber  Spttf  6. 328. 

19)  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  VII,  l3£9, 

20)  Phil.  Tram.  1728,  241.  Nr.  375. 

21)  Mem.  de  Parii  1757.  p.  60. 
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einanber  getrennt  tvaren,  al*  in  beni  obett  elften  gatfe.  3«' 
weifen  glaubte  Souguer  noeb  einen  britten  Sogen  unter  bent 
erften  ju  bemerfen.  £e  Ventil  unb  gouebp  fa&fn  untcr  &CIH 
SDiotett  fce*  gen>öf)nlicben  Sogen*  einen  §Raum  o&ne  garbe,  fo 
breit  al*  ba*@rüne  unb  Slaue  biefe*  Sogen*  jufammengenommen, 
ttnb  borouf  ein  lebhafte«  ©rtin ,  fo  lebhaft  al*  bat  ©tun  bc*  ge# 
tt>öl)nlicben  Sogen*.  3U  dn«  anbern  Seit  fal)  le  ©entil  einen 
fiRe&enbogen,  toelcber  Don  eben  fo  lebf>aft  blauer  garbe  war,  al* 
bat  ©lau  be*  getoö&nlicben  Sogen!  SÄüucfe")  fa£  einen 
Regenbogen,  in  welcbem  fieb  ba,  rco  bat  Stotett  be*$auptbogen* 
matter  warb ,  ein  neuer  gellerer  Sogen  anfeblog ;  alle  übrigen 
garben ,  bi*  jum  9tot()  &in ,  lagen  innerhalb ,  fo  bag  ber  Regen* 
bogen  genau  boppelt  erfebien,  nur  mit  bem  Unterfcbiebe ,  ba§ 
biefer  untere  Sogen  nur  jroei  drittel  ton  ber  Sreite  be*  |>aupt* 
tegenbogen*  unb  etwa*  mattere  gaiben  Ijatte.  Hm  29ften  3tt* 
fiu*  1815  fab  Sremfter  ")  frier  5Bieberf)olungen  t>on  ©rtm 
unb  Wotft,  unb  eben  fo  fal)  man  in  Seitf)  am  öten  October  1824 
frrei  ffifeber^olungen ,  bei  benen  fämmt(i$  bie  rotfce  garbe  naefr 
äugen  lag;  rotfy,  gelb,  grün  unb  blau  liegen  ft<&  barin  felje 
fceutlieb  unterfc^etben. 

(Seltener  ift  biefe  SBieberfjofung  an  bem  weiten  Sogen  beob» 
achtet  »orben,  jeboeb  fal)  Sremfter  14)  auf  ber  Slugenfeite  bef* 
felben  einen  rotten  unb  über  bemfelben  einen  febtoacben  grünen: 
Sogen,  unb  eben  biefe*  fal)  2>iquemarre  **).  ,s 

2>ie  (Srflärung  biefer  anomalen  garben  ift  fe&r  fc^toierig,  unb 
bi*  jegt  ift  bie  Urfacbe  berfelben  noeb  niebt  üollftänbig  enttoicfelt. 
3uerft  oerfuebte  $emberton  16)  eine  allgemeine  (Srflärung. 
Son  ber  He^nlicbfeit  ber  ©rfebeinung  mit  ben  9le»tonfcben  Ütin* 
gen  überrafebt,  glaubte  er,  ba§  aueb  biefe  2Bieberf)olung  bec 
garben  au*  ber  J&eorie  ber  «cceffe  ober  au*  ber  Jnterferenj  ber 
Sicbtjlraljlen  hergeleitet  »erben  müßte.   SWit  ben  großen  Jropfen 


22)  Gilberts  Ann.  XXIII,  471. 
25)  Edinb.  Journ.  of  Sc.  III,  55. 

24)  *Daf.  X,  165.  ,< 

25)  iDaf.  III,  55. 

26)  PhiL  Trans.  1725,  245.  Nr.  575,  . 
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fielen  mö&rfc&efnlic&  eine  Spenge  Hein«  Jropfcben  fterob,  bie  atff 
t>ie  regelmäßig  reflectirten  unb  gebrochenen  ©trafen  at«  biinne 
SBlättcfcen  »irften  unb  fo  bie  Cntjie&ung  tiefer  garben  bu 
-  jtpecften.  ^nbeffen  wirb  e$  fyterau*  ntc^t  begreiflich,  mt* 
$albjtct>  bfefe  Stebenbogen  nur  an  bem  obernfljeile  be$  £>aupt* 
bogen«  aeigen;  beim  bie  Meinung ,  bog  tiefe  Jröpftfcen  nicbt  weit 
herunter  fommen,  HgtJkO  nicbt  auf  alle  fRegenbogeh  antoenben, 
ba  bie  abfolute  £)öf)e  ber  ben  ©ogen  bilbenben  Jropfen  bei  gertfu 
gerer  relatioer($rf)ebung  beäSßogenä,  ober  entfernt  ßefyenben  fBol* 
fen  geroifj  fyäuftg  weit  großer  ift  /  alö  bei  ben  obern  Steilen  beS 
3$ogen$  in  benachbarten  SRegentoolfen.  Sfugerbem  macfct  33  ran; 
beS  37)  bie  feftr  richtige  Semerfung,  e*  fep  foum  glaublich, 
bog  hier  eine  fo  grofie  Ueberetnftimmung  in  ben  2>imenftonrn  ber 
Sropfen  oorljanben  fep,  um  bie  $f)änomene  ber  3nterferenj  er» 
fcbeinen  §u  (äffen.  $r  fügt  hinju,  eben  tiefe  SRotl>menbigfett  einer 
jtrengen  @teicbl)ett  Weine  gegen  |>ell mag i  Meinung ,  baß  2Bel* 
len  auf  ber  öberftäcfe  ber  tropfen  bie  Ceranlaffung  baju  geben 
fönntcn,  su  (Bretten. 

SBentuti  leitet  biefen  feeunbären  ©ogen  au«  einer  nicht 
ganj  DoUfommen  fugeiförmigen  @<(ta(t  ber  tropfen  ab  jR).  3* 
bem  nämlich  ber  tropfen  herabfällt ,  finbet  er  in  ber  9tmofpf)äre 
einen  SBiberftanb,  weichet  Urfacbe  ttirb,  ba§  fein  wrticäler 
2>urcbmeffer  etwa*  fleiner  wirb,  al$  ber  horizontale  29).  2>a> 
burch  wirb  man  bie  Betrachtung  fo  aufteilen  fönneu,  af*  ob  ber 
£icbtj*ral)l  jwar  in  eine  fphärifche  Oberfläche  bei  DBA  (taf.  II. 
gig.  5.)  einfte(e;  aber  auf  einer  $tt>eiten,  nicht  benifelben  üftittefe 
punf te  angel)örigen  Äugelfläcbe  SX  reffectirt  würbe.  3ft  C  ber 
SDiittelpunft  ber  erften,  Q  ber  ber  jtoeiten  Äugelfläche,  unb  ACS 
parallel  mit  bem  einfallenben  (Strahle  JB ,  fo  ergiebt  (ich  ber 
$unf t  X ,  too  jwei  benachbarte  ®traf)len  nach  ber  Brechung  au* 
f am men treffen,  auf  fofgenbe  Sfvt.  £>er  (Sinfallöroinfd  fep  ACB 
=  <p,  fo  wirb  siaCBE=iu  sin  (p,  bBE  —  90'— <p-t-CBE 


27)  Gehler's  Wörterb.  N.  A.  VII,  1331. 

28)  Gilbert^  Ann.  LH,  385.    Gehler'«  Worterb.  N.  A.  VII, 
1331. 

29)  6inc  nä[)ftc  93efärei6nn0  tiefet  ©cfUtU  befintet  M>  in  ber  Wfanblima 
»on  Scholz  de  figura  guttae  cadenlis  tu  a£re  resistente.  Breslau 

1836 ,  eine  WfyanMung,  Mc  id)  iebort)  ntcr>t  »erfllritfjcn  tonnte. 
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ober  cXE=<p  —  CBE,  unb  wenn  CA=QX=r  öefetjt  ti>trb, 
fo  erhält  man  für  jeben  $unft  be*  gebrochenen  ®trat)(e* 

r  »in  <ß — z  =  (r  cos  <p-|-x)  taug     —  CBE) 

Kenn  bie  äbfciffen  x  oon  C  nag  a  geregnet  »erben  unb  bie  Örbj* 
naten  z  borauf  fenfrcc&r  fte&en.  Um  au*  biefer  allgemeinen 
@le.cbunflben£urcbfcbmtt$punft  mit  bem  gunäcbffc  benact  bacten  ju 
finben,  btfferenjiiren  »je  biefe  ©feic&ung  unb  fefcen  dU=  dz=o, 
bann  erhalten  mic 

■ 

d .  CBE  ss  Pjvjl'JL  '  - 

cot  CBß 

unb  mithin  r^ 

r  cos  <P  =  —  r  sin  (p  taug  (<ß  —  CBE)  "  , 

»  co8%y  — CBE;  \  cosCBE/ 

r  cos  <P  cos  (<J>  —  CBE)  -f-  r  sin  <p  sin  (<p —  CBE) 

  (x  +  TCosy)  (cos  CBE  — cosy) 

cos  CBE  cos  {<p  —  CBE) 

Se$en  toir  #er  für  ^  feinen  ffiertfr  ,  f0  wirb 

sin  (p  % 

y       r.RP_/x  +  r  co»y)tang(y^CBE) 

sin  y  »  cos  CBE 

29irb  biefe  ©leic&ung  mit  ben  erften  a&ifc&en  x  unb  z  wriunben, 
fo  er&aften  toir  ben  boppdten  Söertl) 

v  .  a  r  sin  a>  —  z 

x  -f-  r  cos  (p 


» 


Ung  (y— CBE) 
r  sin  <p  cos  aCBE 


tang  (<p —  CBE) 
Ober  z  =  *  siu  <p  sin  2CBE  =  rfx  2sin 

unbbarawl 

tt—  ,  ■"fay(>-^'»m  V) 

tang  ;v  _  CBE) 

=  —  r^th  ...    "i°yco.  'CBE 

tang  (.y— CBE) 

S8r/'nÜ,.^immtf"  ®ctt^  wn  «&art  ™«  «To  Soor* 
tmatq  »t<  BurWcpnitWpunftrt  X  |»«er  knarrten  ©tro&Un, 
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unb  ba  Ne  reflectirten;  Straelen  üon  bicfent  ^>uitfee  >6en  fo  bfbet^ 
girenb  aufgeben,  twe  fte  conbergirenb  bafyin  gelangten,  fo  nimmt 
SOcnturi  an,  ba§  fte  bei  R  fceroorge&enb  eben  fo  toitffame  ®tral> 
fen  geben,  »te  ef  bei  ber  in  einer  Äuge!  reflectirten  bergaü  tjb  <§f 
fornrnt  alfo  aüef  botouf  an,  bat  $erfyäirm§  iwifcfcen  bem  berti* 
calen  unb  fyorijontafen  £albmeffer  ju  beftimmen.  SRefymen  mic 
an,  bie  Setimmungen  bec  ©orbern  unb  Lintern  gläd>e  feoen  einan* 
ber  gtek(>  unb  fe&en  tt>ir  ben  perticalen  $albtjteffer  alf  8int)eit  an, 
fo  ergiebt  fi<b  naefc  ©enturi  folgenbe  Jafel  fite  ben  3öinr>l> 
»elcfron  ber  einfache  unb  gebro^ene  @tra^l  bei  bem  Oter  betraf 
teten  2)fö£imo  einfallen. 


Sßdtfd  fcc«  c.nfaffcnbnt 

iDurcfjuKffa; 

utib  gebröselten  ©traute*' 

.  * 

2,00    .     .  , 

42° 

* 

2,10        .  , 

2,20    .  , 

■- .  * 

«      •      24-  •**<••: 
-■-  ^  - 

2,50        ♦  « 

♦    ♦  17 

..  '    «;  - 

2,40    •    »  < 

4*12  1 

■  • 

2,50    ♦    *'  •* 

>«~  ».   .  8 

2,75    •    ♦ ,  » 

- 

5,00    •  "  . 

♦         4                /;  .  ,    „  ; 

5,25    •  • 

•      ♦  -    •         5       •;"•!■•;>"  ■ 

i 

ci  (teilte  mehrere 

SÖerfucfre  mit  .©affecmaffVn  an, 

btfnett 

er  eine  beliebige  ©eftalt  gab  ,  unb  «bezeugte  jicb  baburefc  t>on  bet* 
»ict>tigfeit  biefer  IRecbnung. 

Sö*nn  toic  alfo  ben  fjorijontalen  fcurcfrfömtt  eine«  folgen 
Scopfenf  nef>men,  fo  i(*  tiefet  eine  (Süipfe,  beren  Heine  ^e  Der* 
tical  liegt  ,  unb  babureb  erhalten  wie  einen  3$ogen,  beffcn  £a!b# 
meffec  fleiner  ijfc,  atö  beim  eeften  £auptregenbogen.  3ö<nn  bem* 
nao>  gleicbjeitig  Doüfomtfiene  fpfoä'iifcbe  unb  etwa«  abgeplattete, 
.tropfen  fallen ,  fo  bilben  jene  ben  £ouptregenbogen ,  le?tere  ba# 
gegen  bilben  ben  feeunbären  SBogen  im  3nnecn;  ftnb  bie  Sropfen 
fel)c  ungleich  in  i&cen  2)imen{ionen ,  fo  f önnen  »eefebiebene  @rabe ' 
bec  Abplattung  Dori)anben  feon  unb  ef  f ann  nun  eine  me t)rfacbc 
3Bieberf)olung  Statt  finben.  $ocb  ift  ef  ftetf  nur  ber  tecticale 
.Oueerfc&mtt  bef  Jropfcnf ,  in  n>eld)em  biefe  Söiebecftolung  ©tatt 
finbet;  ber  ^orisontale^ueerfctnitt  bleibt  ftet«  ein  Stoff,  unb  für 
etra^Un,  meiere  in  bem  (entern  gehoben  tpeeben  unb  bann  aum 
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Sluge  gelangen/  fehlt  aller  Oeunb  gut  $ert>orbringung  eincd  an* 

bern  al$  be$  £auptregcnbogen$.  3$ei  nirbrigem  €5tanbe  ber 
gönne  tritt  fite  bie  ber  Srbe  nahen  S^eHe  be$  Regenbogen*  ber 
§a(l  ein;  bafi  bei:  Üueerfcbnitt,  in  »eiebem  bie  Brechung  erfofgr, 
horizontal  ift/  unb  ba  mu§  alfo  in  ben  abgeplatteten  Jropfen 
einerlei  Bbienfung  be$  <5trah!e£  bettirft  »erben  unb  folglich  r)tec 
bie  SBieberrjotung  ber  garben  W)len-  ' 

Unter  ben  »ergebenen  «nftchten,  n>elcfee  übet  tiefe  8Bie# 
betfcolung  bec  garben  aufgeteilt  »orben  ftob,  fcheint  mir  aller; 
hing*  bie  eben  entroicfelte  $9)>ot$efe  am  meiften  ber  Statur  §ts 
entfprechen.  3*  &a&e  ^efe  2öieberf)oluag  ^auptfäcblitb  bei  groß; 
tropftgem  SRegen  beobachtet;  nie  fat)  ich  (te  feböner  M  im  Kugujt 
1855  in  ber  Sfäh^bon  »o       einjelne  bunfle  SBolfen 

auf  reinem  $tmmet  befanben  J0)  unb  au«  benen  eö  in  gro§en 
Jropfen  regnete;  längere  %tit  betrachteten  n>ir/  $err  $rofejfor 
Stecbfel  in  Skrn  unb  ich/  bie  ©ct)önf>ctt  unb  rVbfyaftigfett  ber 
»ieberfyolten  garben.  3n  dnem  gatle  biefer  Krt  haben  oielTeicbt 
.  bie  Jropfen  fefcon  in  berfelben  |)ort3ontalf*icht  ungleiche  Eimen* 
fionen  unb  mitbin  eine  t»erfchiebene  Abplattung/  ober  e*  (inb  biefe 
2)imenftonen  boch  in  ben  obern  unb  untern  Regionen  ungleich/  unb 
fo  fönnen  babureb  berfebiebene  83ogen  gebilbet  »erben.  Sagegett 
tritt  bei  biefer  (Srflärung  ber  Uebelftanb  ein,  bog  bie  fecunbSren 
$3ogen  (ich  an  bem  untern  Sfyeüe  nicht  aümä'hlig  an  ben  f)aupt# 
feogeri  anfebüefien/  »ie  e$  biefe  Betrachtung  forbert,  fonbern  a0* 
md^ltd  fchmächer  »erben  unb  enblicb  ganj  *erfcb»inben ,  ein  Um* 
ftonb/  auf  »eichen  bereit«  S3  ra  n  b  e  «  aufmerffam  gemacht 
hat"). 

Surch  biefen  (5tn»urf  namentlich  »urbe  ©ranbefl  be»o* 
gen,  fpätethin  »ieber  eine  Änficbt  aufyufp reeben ,  »eiche  er  feit* 
her  gegeben  J3),  barauf  aber  oerlaffen  hatte.  SBenn  ber  $\mt 
mei  mit  biinnen  SBolfen  bebeeft  rft,  fo  fefcen  »ir  h«ujtg  Jicbtfränje 
um  bie  ©onne ;  bie  garben  biefer  ftränje  (inb  oft  fer)r  glänjenb,  unb 

©eün  unb^iolrtt  treten  barin  t**eaug*»effe  heroor.   SDie  ttecäfp 

i  •       •  •*,**.»<  '  •  * 

30)  ®ö  weljte  bamatS  bie  fcfajatjc  Söffe  bet  eSdjwcfaet,  ein  faltet  «Bort* 

wlnb ,  roeteftec  eine  fcljne  ße  (Sonbenfation  bewirf  te. 
51)  Gehler1«  Wörlerb.  N.  Ä.  VII,  13S3.  '♦'**■ 
32)  Gilbert'«  Ann.  XIX,  484  U.  Gehler'«  Worte»*.  «.  a,.&. 
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len,  »eftbe  ttnfecm  »uge  tiefe  f>öfe  aeigen,  falten  <m$  auf  bie 
Regentropfen,  unb  ein^unft  be«  grünen  €>ofeö  foüte  einen  grünen 
Regenbogen,  ein  $unft  be«  violetten  |>ofe«  einen  trioletten  Siegen« 
bogen  u.  f.  to.  f)eroorbringen.    Renfert  rote  nun  juerft  nur  an 
fünfte  M  £ofe«,  n>elcbe  gerabe  über  ber  Sonne  fW)en,  fo 
»ürben  biefe  einen  Innern  Regenbogen  Vorbringen  unb  tiefen 
torjüglicb  nur  bureb  bie  ftärfer  breebbaren  Strafen,  @rün, 
©lau  unb  XHolet,  »eil  ber  rotbe  unb  gelbe  Sogen  auf  ben  $aupt* 
bogen  fallen  unb  baburefc  unfenntlicb  »erben.    töetraebten  mit 
ferner  bie  unter  ber  Sonne  ftebenben  %f)t\U  beg  RtngeS,  fo 
follten  biefe  einen  Siebenbogen  oberhalb  be«  £auptbogen«  beroor* 
bringen ;  aber  tiefer  »ebenbogen  erfftefnt  erfWicb  in  ©ejfe&ung 
auf  ba«  ©run ,  »lau ,  »iofett  niebt ,  tüdl  bief«  garben  noeb  auf 
ben  $auptbogen  fallen  würben ,  unb  jmetten«  aueb  in  Schiebung 
auf  ba«  SRotr)  nubt,  »eil  nacb  ber  Orbnung,  tt-elcfce  bie  garben 
tn  ben  Sicbtfränjen  beobagten,  ber  au$  tem  grünen  ober  triofetten 
Jic&tf  ranje  fceroorgebenbe  unb  oberhalb  be«  $auptfranje«  liegenbe 
S&ebenbogen  f«b  mit  bem  rotten  üerbinbei,  fo  ba§  frine  garbe 
fenntlkb  bleibt    So  fann  an  ber  obern  Seite  M  Regenbogen« 
fein  ERebenbogen  entffceben,  »eil  bier  bie  ben  oerfebiebenen  garben 
be«  £ofe$  entfpreebenben  SRebenbogen  auf  einanber  faden,  too* 
gegen  fle  an  ber  innern  Seite  jtärfer  getrennt  erföefaen.  SDfefe 
SSetracbtung,  fä^ct  »ranbe«  fort,  febeint  einige«  ©ertratien 
für  biefe  «rftörung  gu  erweefen,  aber  e*  bleiben  bennoeb  S<b»ie* 
cf gleiten  übrig,  bie  t&eil«  in  ber  ©cfcroäc^e  jener  £öfe,  tbeilSin 
bem  Um jtonbe  liegen,  ba§  bie  »ebenbogen  nur  am  bobern  Ztyiit 
M  Sogen«  liegen.  —   SBa«  mieb  betrifft,  fo  bölte  icb  e«  aller/ 
bing«  für  möglicb,  bafi  auf  biefe  Hrt  eine  ffiieterbolung  ber  g«r# 
ben  (Statt  ftnben  fonne,  ob  aber  ftet«  tiefer  »organg  Statt  ftnbe, 
febeint  mir  fcoeb  ettoa«  zweifelhaft ;  i#  tyabe  »emgften*  eihige 
SJtale  biefe  Söieberbolung  ber  garben  »abgenommen,  »o  bie 
©onne  mit  gro§er  ^ntenfttat  unb  In  ungffcbroäcbtee  Stärfe  auf 
bie  Regentropfen  febien ,  inbem  jicb  Jttifcben  ibr  unb  meinem  3«# 
nitfc  feine  Spur  t>on  SBolf en  jeigte ,  fo  bag  e«  »enig  »abrföein* 
lieb  war,  tag  bif*  bie  Strafen  eine«  ticbtfwnjeS  Ikfacbe  be« 
^änomene«  waren. 

ftu«  ber  Sbtorie ,  >  »ebb*  wir  eben  für  bie  Sntffrebung  be« 
Regenbogen«  gegeben  ^aben ,  folget ,  tag  wir  in  allen  gälten  ben 
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crftcn  SRegcn bogen  fef)en,  roo  bie  oon  ber  Lintern  gläcbe  chic« 
Stopfen«  reflectirten  Straelen  mir  bem  cinfaüenben  einen  ffiinfcl 
t)on  etwa  41°  bilben.  SBenn  bertinacb  ber  ©oben  oon  einer 
SRenge  oon  Stopfen  bebeefr  ift,  toie  biefe«  j.  S.  ber  gail  ift  am 
borgen  nacb  einem  ftarfen  Jf)au  ober  nacb  einem  heftigen  [Regen, 
fo  erfebeint  &ier  fyäufta,  ein  eben  foleber  Sogen.  (Snoagen  roic 
aber ,  bag  bie  ?mien,  roelete  wir  t>on  unferm  Siuc^c  nacb  ben  ein* 
leinen  ©onnenbilbern  jief)en ,  bie  Öberfläcbe  eine«  ffegcl«  ein* 
fliegen,  unb  ba§  bie  Jropfen,  »elfte  auf  bem  Soben  liegen, 
jlcb  ta  einer  ben  ffegel  burcfcfcfcneibenben  (Sbene  befinben,  fo  folgt, 
ba§  bie  ©eftalt  be«  ^Regenbogen«  ein  ftcgelfcbnitt  feon  muffe;  ob 
toir  f>ieu  ober  eine  $aeape(,  gliipfe  ober  $pperbe(  ftnben,  f)äna,t 
oon  ber  $>ö()e  ber  (Sonne  unb  ber  Neigung  ber  glacbe,  auf  bec 
ficb  bie  Sropfen  befinben,  gegen  bie  einfaUenben  ©trafen  un& 
bie  ©teüung  bc«  »ugc«  ab.  3n  btefe  Äfaffe  oon  Sogen  ge* 
I)öcen  auefc  biejenigen ,  roelcbe  jicb  in  Bürgerinnen  ober  üDaffei* 
fallen  geigen.  :  1*:  •  .  ■ 

Senn  ba«  ©onnenbilb  oon  ber  Doetf  äcbe  r uf)tg  frcfjenbcn 
Söafier«  auf  eine  SRegemoolfe  reflectirt  wirb,  fo  fann  biefe«  rei 
fleetirte  ©onnenbilb  einen  Regenbogen  erzeugen.  2>a  &ier  jwei 
(Sonnen,  oon  benen  bie  eine  eben  fo  tief  unter  bem  f)ori$onte  ftef)t, 
a(«  bie  anbere  baeüber  liegt/  if>re  ©trafen  auf  bie  ©olfen  mx- 
fen ,  fo  Kerben  ficb  bie  betten  Sogen  bergeftalt  feigen,  bag  jebe«* 
mal  berSSinfel  jtoifcben  bem  einfaUenben  unb  gebroebenen  @trar)!e 
41°  beträgt;  bic  »rt,  wie  tfc&  biefe  Sogen  burcbfc&neiben; 
fcangt  oon  ber  £ö()e  ber  ©onnc  ab.  3utoeilen  bilben  fotoo&l  bie 
©onne  a(«  ir)r  reflectirte«  Silb  jtoei  Sogen  unb  bann  tfefjt  man 
tier  [Regenbogen 

3u  biefer  klaffe  oon  Sogen  febeint  au*  Derjenige  ju  ge* 
fcören,  toelcber  ftcb  nacb  ben  Erfahrungen  oon  Souguer, 
©corc«bp  unb  mir  bann  geigt ,  wenn  ber  ©cbatten  be« 
Seobacbter«  auf  eine  SBolfc  fällt  '*)•    SDie  £auptfcbtoierigfeit 

SS)  »rifpicte  btefer  *rt  in  Gehler'«  Wörterb.  N.  A.  VIT,  1358. 
Phil.  Tram.  1698,  195»  1793,  t.  Mcm.  de  Pari«  1744.  p.  43. 
Gilbert'«  Ann.  LXII,  124.  Poggcndarff'«  Ann.  IV,  III, 
Baumgartner1«  ZeiUchrift  III,  201. 

34)  6.  oOcn  e.  108  u.  109.     .  • 
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jebo*  bei  ber  Sfnrcenbung  ber  Jr)eorie  be«  ^Regenbogen«  auf  tiefet 
$^nomen  liegt  in  ter  Hbmeicbung  ber  ©imenßonen  Den  benett, 
»elcb*  fitb  geigen  foüten.  <8owol)l  <§core«bo  a\&  fßouguet 
fanben  fieinereiDurc&meffer,  unb  nur  in  einem  gälte  fyabe  icb  fefjr 
na&e  biefelbe  @röf  e  gefunben,  welc&e  bie  J&eorie  be«  «Regenbogen« 
forbert.  3*  ^nbe  jeboeb,  baß  biewiebtigfte  Urfacbe  biefer  Wn 
weiebung  in  b*r  ©cbwierigfeit  liegt;  bie  &imenfionen  bfefe«  Üün* 
ge«  febatf  gu  nehmen;  in  ber  Siegel  ift  e«  eine  fe&r  fc^Iec^t  be* 
grängte  £tcbtmajfe,  bei  beten  SReffung  man  ficb  mefcr  ober  weniger 
irren  fonn.  »ranbe*  &ält  cd  fitr  mögiieb  baß  biefer  (Ring; 
Dielleicfct  bur*  ©reebung  in  öiefiigelcben  ent^en  fönnte,  wa* 
mit  ber  früher  mirgetf)eüten  Änficbt  t>on  SBouguer,  wonaefc  $<b 
ba«  *JM)änomen  in  ffiolfen  geigt,  welcfce  (Sietfyeilcben  enthalten, 
geigen  fofl;  inbeffen  abgefefjen  baoon,  baß  ba«  @i«  öüer  SBafp* 
fefceinlicbfeit  nacb  niebt  in  ber  @e|talt  wn  Weinen  Äugfln  fepftoUj 
lijirt,  unb  bagbemna*  bie  gange  StbWtung  au«  fokben  Äörpera 
tu<fct  moglicb  ift/  &abe  icb  ba«  $fyänomen  bei  Hemperatureti 
»abgenommen,  wefefcc  ben  ©efriecpUnft -überfliegen  unb  *fcet 
benen  e«  atfo  wenig  waforfcbeinlkb  rca*/  baß  bie  &r«bung  iiv 
ff  ftem  SBaffer  erfolgen  fönnte*        ..;  •  ,y*  - 

SRit  wenigen  ©orten  will  icb  ho*  ber  gu  wrfebiebenen  3efc 
ten  über  bie  <£ntfte!)ung  be«  Regenbogen«  aufgefteiiten  tfofubten 
$<benfen.  2Me  garben,  welcfce  berfelbt  geigt ,  finb  fo  febön,  nnfc 
ber  ©eobaebter,  welcber  einen  DoÜfoinmen  au«gebilbeten  Söogen 
fteljt,  wirb  öon  ber  $racbt  ber  garben  fo  überragt,  baß  wir 
un«  niebt  wunbern  dürfen ,  wenn  ungebilbetc  33ölfcr  ba«  $f;a*nj>* 
men  al«  ein  unmittelbare«  3ei<$en  ber  @ottI)eit  anfügen.  60 
war  bei  £omer  3ci«  bie  föotin  ber  ©ötter ,  unb  ä&nlicbe  SorfteU 
hingen  fünben  wir  bei  ben  Urbewor)nern  t>on  SRoebamcrica.  SRic* 
genb«  aber  ffnben  wir  biefe  83orfteöung  fo  febön  au«gebriicft,  al« 
in  ber  ©enefi«.  Siacfc  ber  ©ünbflutl)  faf)  SRoal)  ben  SKegen* 
bogen  ai«  ein  3eicben  an ,  ba§  bie  ©ott^eit  oerfö^nt  feo.  Wlöm 
toiv  annehmen,  bog  9Rofe«  f)fer  eine  wirfü*  torgefaffene  fyau 
fac^e  ergäbe,  ober  mögen  wir  in  bem@angen  nur  einen  Orientalin 
fc^en  9Ä9t^u«  pnben,  fo  bleibt  boeb  fo  t>iel  gewif ,  bag  ftcb  »enige 
?anber  fo  fe^r  gur  BuSbilbung  einer  folgen  »orftellung  eignem 


35)  Gehler»!  Wörierb.  N.  A,  VII,  1S29. 
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dfl  »eggten  ober  t>ie  Umgegenben  be*  Sfrarat.  3<fc  fcabe  bereit* 
bei  Unterfucbung  bet  £pbrometeore  ertoä&nt,  bofi  in  Kerpen, 
Siegppten  unb  SÄefopotomien  feiten  regnet;  bie  5Köglic&fcit  jur 
(Sntflefcung  eine$  fRegenbogen*  ift  folgücb  nicbt  oft  gegeben,  gällt 
aber  ber  SRegen  toirfiicfc  tyerab,  fo  fcbliefct  ftcb  bie  gormation  ber 
Wolfen  in  i&ree  SluSbilbung  ben  fcrfcbeinungen  an ,  toelc&e  mir 
jtoifcben  ben  ffienbef reifen  erfennen,  e*  regnet  nämlicb  j««  geit 
ber  größten  $age#toärme ,  bann  f)at  bie  Sonne  einen  fb  fco&en 
©tanb,  baß  ber  Regenbogen  nicfct  ecfcfceint.  8hir  in  f>öct>ft  feite* 
mngälien  toirb  (euerer  ftcfctbac  mecoen,  ttnbfo  begtmftigt  bie®efe 
ten&eit  beö  $bänomene*  in  S3erbinbung  mit  feiner  ©cbön&eit  bie 
Slnna&me  einer  fblcben  »oeftellung. 

S8a$  SRömer  unb  ©rieben  über  bie  8nt(*el)ung  be*  Stegen* 
bogen!  gtbacbt  (>aben,  tfk  oon  3be!er  mit  $(ei§  jufammenge* 
(teilt36),  jebocfc  ift  baffVlbe  menig  ton  &ebeutung,  fie  »u§ten 
mbeffcn  bereits,  ba§  tut  3eit  be*  Wittag*  rm  (Sommer  fein  SRe> 
genbogen  entfielen  fönne.  SRacfr  ben  Unterfucbungen  oon  Ben* 
tut i  würben  nötigere  Hnftc&telt  über  ben  ® eg ,  »efcben  bie 
iicbtflra&len  nac&  ber  fReflegien  unb  »retfcung  in  ben  SRegen* 
tropfen  befolgen,  juerjr  oon  bem  Deutfcfcen  ätyeoboricb  au* 
greiburg  um  ba$  Jafjr  1311  au$gefpro<$en *7).  @c  betracbtete 
au«fit&riicb  ben  erften  unb  jtoeiten  SRegenbogen.  <Sr  nimtat 
bajuoier  Strafen  an ,  ben  rotten,  gelben,  grünen  unb  blauen; 

• 


86)  Ideler  Meteorol.  Graee.  et  Rom.  8.   Berlin  1832.  p.  187. 

87)  2>a  mit  faft  atfe  älteren  ©djtiften  über  £)pttt  festen ,  fo  folge  i$  in 
klefer  fciftorifcfjen  $>arftellung  t)orsüc|!tc^  $>rieftlci?  unb  SBranbcß. 
Stort)  Se|tetm  fanb  «Senturi  ein«  0tadjri(f)t  t-on  ben  ©Triften  biefc* 
£&eoborirf){n  einem  S8u«)e  über  bie  ©djriftfteller  au*  bon  £>tben 
ber  $reMgermöntf>*  unb  erhielt  bann  au*  ber  SBibliot&ef  $u  »afel  ei» 
Sttanufctipt  be*  Stodje*  de  radialibut  impressionibut  et  de  iride. 

ameitc«  SWanufcript  finbet  ftcr>  auf  bec  Unioetfitätf*  SBibliotljcf  in 
Qeipjig ,  welaV«  nicr)t  lange  naef)  ber  3cit  getrieben  *u  fei)n  fdjeint, 
welche  SJenturi  angiebt;  eine  unbeutlicfje  3af)t  auf  bem  Xitel  fc&einr 
1841  ^u  Reifen«  3>a$  leitete  ift  iebocfj  nidjt  gan*  oottftänbtg,  inbem  ba, 
wo  bie  aufgeführte  £f)eorie  be$  £aupttegenbogen6  folgt,  meutere  SBläts 
ter  festen.  2tber  bie  gotge  ber  Kapitel  ift  fo,  wie  fte  95 cn  turi  an* 
giebt.  SBranbe*  fügt  Hmu,  et  tonne  au6  eigner  »n(irf)t  bcö  »urM 
bieüöKige  ©eflättgung  geben,  baf  Zt>c ob oric^  bie  tual;te  £f>eorie  be$ 
Siegenbogen«  gefunbenJiabf» 
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tint>  giebt  eine  3ct$raffi0,  In  »elcber  bie  Ärt,  wie  biefc  ©trauert 
t>erfc&fcben  einfallen  miiffen ,  um  in  ber  Orbnung  ju  erftyeinen, 
wie  wir  ffe  fef)en,  bargefteflt  »irb.  (Sc  britcft  jtcb  übet  bie 
£auptumftänbe  ber  Qrrfcbeinung,  ba§  ber  <Stcaf>(  beim  Eintritte 
in  ben  äropfen  gegen  ba$  tyerpenbifel  ju  gebrotben  »erbe,  bann 
an  ber  £interfeite ,  nacb  ben  ©efefcen  ber  {Reflexion  unter  giet* 
cbem  @infaU$*  unb  {Reflerionännnfel  $urücf  geworfen  unb  beim 
£eebortreten  au$  bem  Kröpfen  oom  $erpenbife(  abtoärtt  ge* 
brocben  merbe,  ganj  genau  au*,  i  ben  fo  erflärt  er  ben  jroeiten 
Regenbogen  genau  unb  ooüftönbig.  ©eine  giguren  aeigen,  ba§ 
er  fd>r  mo^I  mufite,  bag  ber  ben  äu§ern  {Regenbogen  gebenbe 
Strahl  an  ber  untern Jßeite  M  Jropfen*  eintreten  unb  an  bem 
ebern  Steife  Verborgenen  muffe;  er  bemerkt  pu$briicf  (icb ,  ba§ 
ber  oon  ber  fionne  fommenbe  unb  ber  oom  Sropfen  §um  Äuge 
gebenbe  Ätrabl  ff*  bur*freujen  muffe/  für)  feine  fcrflärung  ift 
fo  toüftttabig ,  a«  man  e$  für  eine  3eU  erwarten  fann,  bie 
nfc&t  mit  ben  Äenntniffen  au*ge(tattet  war,  toelcbe  Partei 
ftud  befa§. 

@etoöbn!icb  »irb  angenommen,  ba§  Antonio  be  2)o* 
mini«,  nacbb«riger  ötf*of  &u  epafatro,  um  ba«  Jabr  1590> 
tt>o  er  in  »ri$en  bie  $&ilofop$ie  unb  SRatt)ematif  lehrte,  bie 
»abn  ber  ©trafen  beim  {Regenbogen  nacbgeroiefen  $abe  38), 
lieber  ben  2Bert&  fetner  Unterfucbungen,  bei  benen  er  nacb  ©en# 
turt  unb  89 r anbei  ttabrfcbeinlicb  bie  eben  em?8bnte  Slb^anN 
lung  Don  $b'°bortcb  benu^te,  finbe  icb  bei  tterfcbiebenen 
©#eiftf*eüern  febr  abtoeicbenbe  Unftcbten;  ba  icb  ba«  ®ueb  titelt 
Dergleicben  fonnte,  fo  genüge  e$,  frier  j»ei  (icb  »iberfpre<benbe 
33eritbte  mitjutfretfen.  SR e »ton  nämltcb  fagt  in  feiner  Op* 
tif i9),  ba§  bereits  mehrere  bon  ben  tUten  baran  gebacbt  bitten, 
ben  Regenbogen  au«  einer  Skecfcung  ber  ©trafen  in  SRegen* 


38)  «a«««eiBet  bei  9>rfcfttet>  ®«f<$.  ber  Öpttt®.  47  fu&tt  frfnc 
6<brift  ben  auttet :  De  radiii  risus  et  lucii  in  vitris  perspectiv!*  et 
Iride.  Traefrtus  Marci  Antonii  de  Dominif.  Per  Joannem 
Bartolum  in  lucem  editos.   Venetiis  1611  in  4. 

89)  Optice  Lib.  I.  pars  II.  prop.  IX.  pag.  121.  Bud&  Äoflnct  bat 
bie  ©ebrift  md)t  üergtidjfn ,  fonfcrcn  beruft  fieb  tfccttt  auf  t>ic  tytr  et* 
teäfyntcGtc&e  »on  Newton,  tbeit*  auf  feie  JBetnerfungen  ©on  trieft* 
te»  QJffCy*.  bet  3Äatfjem.  II,  251. 
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kopfeit  abzuleiten:  Inter  recentiores  autem  plenias  id  invenit 
uberiusque  explicavit  Antonius  de  Dominis  Archiepisco- 
pus  Spalatensis ,  in  libro  suo  de  radiis  visits  et  lucis  «... 
In  eo  enim  libro  ostendit  vir  celeberrünus ,  quemadinedum  ar- 
bus  interior;  binis  refractiombus  radioruni  Solls,  singulisque 
reflexionibus  inter  binas  istas  refractiones  intervenientibus ,  in 
rotundis  pluviae  guttis  efTingatur;  exterior  autem  arcus,  binis 
refraetionibus ,  binisque  itidem  reflexionibus  interjectis ,  in  sirai- 
Übus  aquae  guttis  efficiatur.  Suamque  is  explicandi  rationem 
experimeutis  comprobavit,  in  phiala  aquae  plena  et  globis  vitreis 
fcquae  plenis ,  in  Sole  collocatis ;  quo  duorum  arcuum  istorum 
tolores,  in  Ulis  se  exhiberent  conteniplan|Los.     (gben  tiefet  fagt 

Qflontucla  in  feiner  ©efcbfcfcte  ber  ffltat&emattf,  ^ciefHep 
Aber  fügt  ^tn^u  40),  er  »iffe  nicbt,  footjer  SRontucIa  tiefe 
Sftacfrricfrt  f)abe,  ba  er  nicbtS  batton  in  bem  $u$e  f)abe  ftnben 
fonncn;  obgleich  er  jiemü*  aufmerffam  burcfcgefe&en  l)abe; 
er  glaube  baf)er ,  ba§  Garte fiu*  ber  erliefe?,  ber  biefen  Ber* 
fucfc  mit  ©(aSfugeln  angefteüt  fcabe,  8e§tere«  iß  au*  bie  Hnfic&t 
ton  S3iot;  nocbbem  er  nämlich  bie  obige  S3e(>auptung  S^en?^ 

ton'i  angeführt  tyat,  fä&rt  er  fort  4I):  Probablement  il  navoit 
poiut  lu  par  lui-meme  Tourrage  de  Dominis:  car  il  auroit  vü, 
*jue  ©e  pr&at,  apres  avoir  vaguement  concu  que  l'arc-en-ciel 
pouvoit  Stre  produit  par  reTraction  dans  les  gouttes  d*eau ,  n'a 
point  cherchö  a  conliriner  cette  idee  par  les  explriences  dont 
parle  Newton ,  et  la  maniere  dont  il  cxpose  lo  formation  de  c« 
ih&e'ore  na  aucun  rapport  avec  la  ve>ite\  C'est  reellement  a 
Descartes,  et  ä  Descartes  seul,  que  ces  experiences  appartiennent.' 

S3er  ftier  dtec&t  tyabcn  möge/  fann  icfc  nicbt  entföeiben. 

©ie  e$  ftcb  aber  fyiemtt  aucfc  toerfjalten  möge,  fo  t>ie(  ifl  ge* 

tx>i§ ,  bo§  (EaetefiuS  ben  ©egenfionb  toeit  forgfültiger  unter« 

fucfcte,  al*  äffe  feine  Sorganger  *2),  wobei  e$  ü)m  Tooqwglicfr  511 

Statten f am,  ba§  er  ba$  na*  ifym  benannte  @efe$  be$  ©nelliu* 

iibec  bie  Relation  a»if<$en  «infaM*  unb  ©re<t>ung$»tnfel  be* 
_   ♦ 

40)  ^ticillc»)  Ict  QpM  <S.  43. 

41)  Biot  Tratte*  de  physique  III,  468. 

41)  Cartesii  Specimina  ph  losophiae.  4.  Pranof.  adMoen,  1692. 
p.  175.       tH  ba*  8tc  Aapitcl  fcigrc  mHmh&. 
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itu(jen  fonnte.  <5r  geigte  auf  eine  fefyr  etnleucbtenbe  Sfrt#  n>ie  ber 
€>trabi  gebrocben  werbe,  unb  ßedte  bie  nötigen  93erfucbe  in  tut 
gelförmigen  mit  ©affer  gefüllten  @efä§en  an ,  wefebe  ben  erffcen 
unb  aweiten  ^Regenbogen  geben»  ® ar  nun  gleicb  babureb  bie  55abn 
ber  ?icbtfhablen  naebgewiefen,  fo  blieb  boeb  immer  bie  (SntfWjung 
ber  garben  bunfef;  erffc  Stewton  fonnte  nacb  @ntbe<fung  ber 
Betriebenen  33re<t>barfeit  ber  ©trafen  biefen  ©egenftanb  griinb* 
lieb  entwtefeto.  Unb  fo  toar  bie  ganje  ityotit  toflenbet.  5öa$ 
Untere  ©eometer,  unter  benen  befonber«  $aUty  4i),  ©er? 
noulli  *4)  unb  in  neueren  Seiten  S5ranbei  unb  <8b.  (Scbmibt 
genannt  ju  werben  »erbienen,  für  biefe  8e^re  get&an  fcaben,  &e< 
jiebt  ficb  rne^r  auf  bie  Cfeganj  unb  SlKgemeinbeit  ber  anafptifeben 
@nt»itfefungeft,  alt  auf  wefentlicbe  Jf)eile  ber  Sfjeorie. 


4S)  PhiJ.  Tran«.  1700.  p.  714. 
44)  Jacob  Bcrnoulli  I,  S5# 
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503ic  fyabtn  bisher  biejenigen  $l)änomene  6ettdc&tet /  »eiche 
ftcb  torjugöroeife  in  bec  «tmofpfjäre  beobachten  (offen ;  joir  haben 
bie  Semperatur  unb  bie  au*  ber  ungleichen  iBärme&ertheiluiig 
hert>ocgel)enben  3«(tänbe  be«  ©leicbgetrncbte*  unb  ber  Bewegung 
nicbt  bloß  in  Betreff  ber  permanenten  ©afe,  fonbern  auch  M 
SöafferbampfeS  ©erfolgt  unb  bie  t>erfcbiebenen  SRobtjtcationen  be# 
trautet ,  welche  bie  &cbtßraf)(en  bei  ihrem  ©urebgange  burcb  bie 
Suft  erleibem  <8*  bleiben  un*  noch  einige  problematifcbe  @cf6et* 
ttungen  übrig ,  »eiche  04)  tfteif*  momentan ,  t^eilö  längere  3«t 
hmburcb  jeigen,  unb  über  »eiche  tt>tc  in  biefem  Sbfcbnitte  bie 
»icbtigften  SRefuitote  ber  Beobachtungen  mitteilen  tpollen.  JDiefe 
Qhfcbeinungen  {tnb  oorjugötpeifc  bie  folgenbcn : 

1)  ?Rotl)e  ober  gelbe  Beimengungen  M  9tegen»affer** 

2)  £>öf)erauch. 

5)  ©tecnfcbnuppen* 
4)  SÄeteorfkine. 

1)  Statte  ober  gelbe  Beimengungen  be$  SBaffer*. 

3n  alteren  ©cbriftfhUern,  namentlich  in  benS&ronifen  be* 
.  SRtttelalter*,  ffnben  wir  fefcr  t>ieleSttacb«<bten  üon  Blutregen;  ei 
geigten  (Ich  entweber  auf  bem  Boben  ober  in  (le^enben  ©ewäffern 
blutrote  glecfen,  au$  benen  bann  bec  Aberglaube  mancherlei 
Sorbebeutungen  für  bie  ^ufunft  herleitete*  SEDaS  bie  blutrot 
tf)e  gärbung  f*ef)enbee  ©ewä'ffer  betrifft,  fo  ge&ört  bie  ganje  i!n* 
terfuchung  nicht  in  baö  ©ebiet  ber  Meteorologie,  ba  e*  erwiefen 
tft,  baß  fte  oon  Spieren  ober  $fton$en  tyerrityren.  Einige  ZfyaU 
fachen  inbeffen,  welche  S^renberg  in  feiner  trefflichen  8b# 

fcanb* 
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^anMung  über  tiefen  ©egenftonb  mitteilt aeigen  fo  fe&r  bie 
folgen  gofgerungen  Don  Unfunbigen  bei  bem  @rfc&einen  ä&nli($ee 
^änomene,  bafj  e$  mir  jmecfmäfjig  fcfceint,  biefefben  &ier  mit* 
aufteilen ,  um  fo  me&r,  ba  t>te  ©efcbicfcte  tcc  ^Meteorologie  eine 
Stenge  ä&nli<ber  »eifpieie  jeigt,  too  ber  ©runbfa$  quia  post  hoc 
ergo  propter  hoc  fälfc&licfc  angetoenbet  toufbe. 

Mit  im  3a&re  1608  ftu  «ig  in  gcanfceict  ein  ©(utregen  bai 
SBolf  fetyr  aufregte  unb  bie  ©eijtttcfefeit  biefe  Aufregung  beför* 
bette,  bemühte  jicb  juerft  $eire6c  bie  Urfa($e  ber  ßrfaeinung 
auf  jufu  eben,  unb  fanb,  bag  ©c&metterfinge ,  »ekbe  gerabe  $u 
jener  3eit  in  unerhörter  SRenge  oor&anben  »aren,  nacfr  bemttu*? 
fcttüpfen  auä  ber  $uppenl)üffe  einige  Sropfen  efne*  rotten  Caf* 
te*  fahren  liegen ,  toefrber  jene  blutartigen  gfecfen  berurfac&te. 
2>a  man  biefe  glecfen  aucb  an  bebecften,  feinem  Stegen,  aber 
toofyl  ben  Schmetterlingen  jugängiicben  Orten  nacbraief,  fo  blieb 
bamal*  [fein  3»eifel  über  bie  ricbtige  »uffaffung  unb  (Srflärung 
be$  Phänomene«,  unb  eine  Oergleicbung  <tynli$er  früherer  8*a4>* 
richten  gab  ba$  befriebigenbe  Stefultat,  ba§  aucb  biefe  in  ber  biefe  i 
ßrffärung  begttnfHgenben  3af)re$jeit  »orgefommen  waren. 

3nbeffen  nic^t  immer  f)at  bie  rot&e  gärbung  ber  ©emäffee 
tiefen  Ucfi>rung.  So  fafr  ©  to  a  m  m  e  r  b  a  m  3)  in  ber  SRitte  M 
17ten  3afct&unbert*  bei  Einrennet  bfotrot&e*  SBaffer,  toetye* 
tiefe  gärbung  bon  ja&llofen,  rotten  SBaffecflö&en  (Daphnie  pu- 
lex)  er&telt,  eine  Jl)atfac{>e,  toefcbe  aucb  <5cbup(  bei  fepbeit 
beobachtet  f)atte.  Hefjnlicbe  ton  Spieren  ^errityrenbe  gäcbungen 
mürben  audb  t>on  Sinne'  unb  Vnbern  beobachtet,  bog  waren  bie 
Spiere  ntc&t  immer  biefeiben. 

3n  anbern  gälten  rührte  bie  gärbung  bon  $j!anjen  fter. 
®o  unterfu$te  ^erfoon  bie  auf  feucbtem  Scbceitfc  öftere  »or* 
fommenbe,  bem  geronnenen  SMute  ganj  ä&nlicbe  ÜRaterie,  unb 
fanb ,  ba§  fte  in  bie  $if|g6ttung  Telephon  gehöre ,  mtfafi  er 


1)  Poggendorff't  Annale»  XVIII, 477.  34  fa^*  M  3>*t* 
ftcÜMTö  biefe«  ©cgenftonbee  vorjügttti  biefet  Äb&anbtuna,  fo  wie  bet 
»o»  Necs  v.  E»enbeck  in  Kob.  Brown'»  vermilchten  bo- 
tanischen Schriften  Bd.  I.  unb  Schweiggar'i  Jahrb.  N.  R. 
XIV,  450. 

2)  «Bibel  ber  Statur  6.  40.  na$  Ctwobirg. 

**mt  ftUtcäof.  ID.  9* 
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fie  Telephon  wsuinea  nannte ,  ip^cenb  pc  *on  gtie*  )ts 

Pbylacteria  ctustapea gejOge«  unb  t>Oiltlgatb&  fpäter&in  alSHIge 

unter  bem  äftawn  Palmeila  cruenta  beftbuieben  nwrt>e,  3m  Spät* 
^etbffc  be$  3abcc$  1815  &eigte  ji<b  im  See  bei  2nM*n  itt  ©üb* 
pteufen  eine  rotfte  gärbung;  Ä(aprotl)  liefe  ßcb  etroaS  oon  bem 
SBaflet  faicfen  unb  feine  »naipfe  jeigte  bie  ©egennjart  eine«  ©e* 
getabUiföen  Stoffe*.  3m  3a&re  1825  gelten  (Ufr  auf  bem 
Hutten /See  in  bec  (Scfcroeij  bluttotfte  glecfe;  be  Sa  nb  olle 
erfannte  bie  fätbenbe  Subffcanj  für  eine  no$  unbeftfctiebene  %tt 

Oscillatoria  ,  l&elcbe  bet  Oscillatoria  subfusca  t>On  ©QUCfeet  fel)t 

äljnltcb  ift  unb  toelc&e  et  Ose.  mbescens  nannte.  Sine  (fcemifc&e 
Slnalpfe  Don.  SoMabon  *  Martin  unb  SRacajte*  $tinfep 
geigt  bacin  eine  färbenbe  tot&e,  f)acjige  fflfciteric  (»a&tfcbeinlkfr 
etyocop&pö) .,  eine  gtofce  Sflenge  ©attecte  unb  einige  eebige  ©alje, 
Wftno&pb  u.  f. ». 

$f)*enbetg  l)at  eine  foftfe  gärbung  be«  ffiaffer«  in  t*t* 
fcfciebenen  ©egenben  bec  @tbe  gefe&en  unb  bie  Urfa<be  babon  fotg* 
faltig  unterfuebt 3).  3n  £<"ro'  fty  *m  ©intet  am  ©oben  4  bi$ 
6  3oü  flf^6e  glecfe  »ergebener  gorm  /  toelcbe  große  fletynd'cb* 
feit  mit  bergoffenem  Stute  Ratten.  Sine  mifcoffopiftye  Unter* 
fuäung  jeigte  ,  bag  bie$flan$e,  »ei*e  *u  tiefet  g&bung  ©et; 

«nlaffung  gab ,  nfcfct  Palmella  (Telephora)  sangoinea  »ar,  fon* 

betn  fieb  bon  biefee  babutb  unteefefcieb,  ba§  i&t  ba*  Peridium 
fehlte  /  jie  a(fo  iu>#  gallertartiger- erfßien.  Sr  nennt  fte  ßarco- 
(Urma  sanguineum  unb  giebt  al*  Ctyaraf tet  biefet  ©attung 
an:  Thallas  gelatinosus  rugulosus  granulis  disetetis  repletus  neo 
fibris  nec  epidennide  (peridio)  iustruetus. 

(Sine  anbete  ^iljgattung ,  toelcbe  fic&  Offufta,  am  feuchten 
SMufet  ba  jeigt,  wo  Riccia  glauca  »äcbft/  giebt  bem  ©oben  eine 
mel)t  ginnoberrbtfte  a!$  bfotrot&e  garbe-    Sie  &at  He&nlic&Mt 

mit  yaueberia  granulata  Lyngby,    V.  radfecata  Agard^h, 

aber  enthält  inneclicfc  niebt  eine  einfache  förnige  gliiffigfeit,  fon*. 
bern  in  bjfc  mit  SPurjeln  becfe&enen  jinnoberrotben  Slafe  befinben 
m  fiepe  freie  Äugeln ,  »elcbe  eine  9Äe&rfta&l  Sporen  in  fu& 
führen,   @ Urenberg  nennt  jte  GeocbAris  nilotica.  3nanbetn 


3)  Poggendorff'*  Ann.tXVIH, 
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Söffen  war  bat  fUhenbe  Söaffernach  bet  SWfchwette  »on  Splitt- 

roplea  annulina  Agar dh  Wtl)  gefärbt,  <:7 

Cine  aufgezeichnet  blutige  JKöthung,  fcemerfte  Ahrenberg 
<m  JBccembcc  1825  unb  3<>nuar  1824  bei  Jp*  am  rotten  Sfleere. 
3n  bem  SBaffer  befanben  ft<h  glocfen  au*  Weinen,  fpinbelfowrigen 
©ber  läng«*«?,  feiten  mehr  ol«  eint  Arne  gro§enunregefmäfc 
gen  Zimbeln  t>on  Ofcifotforienfäben,  »eiche  in  eine  gallertartige 
Scheibe  eingefcbloffen  roarenr.  Genauere  Uftterfucbuflgen  zeigten 
eine  neue  Hlgen Gattung ,  welche  ©Urenberg  Tridochesmiuiyi 
«ritliraeum  nottnte  unb  beten  @attung*cbaraftee  folgenbee  iffc 

Fila  septata  fasciculata  aec  oscfflantia,  frsciculi  discreti  muco  iut- 
roluti  sociales  libere  nätantes.  -  j 

Huch  in  Sibirien  fah  @^renberg  im  Sommer  bet  3a&ref 
*  1829  in  ber  ^HatowSfifcben  (Steppe  jwifcben  S3arnaul  ujib  bem 
3?oliroanfchen  See  eine  bunfel  blutrote  gärbung  bet  göaffcrt  in 
einem  Sumpfe,  »ekbe  fleh  befonbert  am  Ufer  buccb  gro§e  2>un* 
fel(jeit  anzeichnete;  an. einigen  Stellen  bilbete  fcie  gärbung  fogae 
eine  rot^e  ©äderte;  »eil  batffiafier  ganj  &u  Derbunften  anfing  unb 
ben  Scbleira  aBein  auf  bem  Scblamnie  sucikflte§.  Genauere 
Unterfucbungen  jeigten  als  Ucfacfce  ber  gärbung  3nfuforien,  welche 

ter  Cercaria  viridis  3RtHUr't  öhnttcf  Waren  Unb  Welche*  <s£# 
C  e  n  b  e  t  g  Astasia  haemotodes  Rannte. 

3*  l)abe  tiefe  Stachen  haupffdcblich  in  ber  «bficbt  mitge* 
t&etlt,  um  gu  jeigen,  auf  welche  fcerfchiebene  81cr  rotye  gärbuni 
gen  beä  2öaffer*  entfielen  f onnen  unb  toie  fcotfkbtig  man  bei  gol> 
gerungen  au*  nicht  hinreicbenb  genau  beobachteten  J^atfac^en  fenn 
muffe.  SRefcrmal*  inbeflen  flnb  rotl)e  ffiaffer  gleichzeitig  mit  bem 
SKegen  ^abgefallen.  So  frei  am  17ten  3«nuar  auf  ben  bergen 
ton  $iacen$a  ber  Schnee  anfänglich  weiß ,  nach  einigen  93K$en 
unb  ^Donnerschlägen  erfchien  er  plofclfch  rotf)  *)♦  €ben  fo  fam  am 
l4ten  9)lärj  1815  unb  in  ber  toorfyergehenben  Stacht  bei  Slrejjo 
in  $o«cana  unb  Solmejjo  imgrtauf,  fo  wie  bei  tytia  jroci  bi* 
bret  ginger  hoch  rother  Schnee,  währenb  <n  €alabrien  unbSIbrujjo 
au*  einer  rotten  pon  SO  fommenben  SBolfe  tothcr  ÜSegen  unb 


4)  Schweigger'»  Jahrb.  N.  R.  XIV, 459.  e^labtit  übet  Jeuet* 
SReteote  ©.  377.  man  findet  #er  *on  e.  359  an  mehrere  Miere  <5r* 
eigniffe  tiefer  Tlxt  erjaW. 

a»  2 
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Neunter  Wfönitt. 


©taub  tmbtamm  am  5ten  Wat  1821  fiel  in  ©legen  ei» 
rot&er  SRegen6);  eben  tiefe«  gefcfcal)  am  2ten  «ftooembec  1819 
${>enbö  ju  »lanfenburg  unb  83i£mube  in  glanbern  :). 

SDie  ©ubftonj,  »elc&e  nacfc  bem  Scbmelften  be*  am  I4ten 
SR3ra  1813  bei  3bria  gefallenen  ©cfcnee*  jurücf blieb,  fcatte  eine 
tötfjlicb  ftelbe  gacbe  unb  ungemeine  3art&eit,  bennoefc  fmrfc&te.ftc 
§»if*en  ben  38f)nen,  unb  mitteilt  betJoupe  jeigten  ft$  barin  »et§e 
©c&üppc&en,  bie  tote  @limmer  auflfafjen.  ©äffet,  mit  meinem 
man  pe  fcfciittelte,  mürbe  fcbleimig  unb  opalijuenb,  gleieb  al« 
»enn  e$  (Siweifc  in  ©uftpenfton  enthielte  unb  gab  naefr  bem  93er* 
bampfen  einen  gummiartigen  Städfjtonb,  bec  ftcb  auf  Stoßen 
f cbwär jte  unb  bren  jli*  r oefc  9la$  einer  «naipfe  t>on  Sauqoe* 
lin  enthielt  ber  ©taub  *) 

Äiefelerbe    .  56,75  fkocent 

Sllaunerbe  11,76 

ffo&lenfauren  Saif  ......  17,50 

«ifeno^pb    .......     6,25  , 

Sitan  5,75 
Örganifc&e  Materie  *  .  ♦  .  .  24,00 
Utfo  au<&  #er  finben  mir  eine  große  Wenge  organifcfcee  ©objtonj* 
dagegen  bei  bem  in  glanbern  herabgefallenen  Segen  facint  falj* 
faurer  ftobalt  Urfacbe  ber  gSrbung  geroefen  JU  fepn,  mie  tiefe« 
benignen*  au«  einer  Änaipfe  t>on  SRepet  unb  ©töop  &er* 
t>org?l)t*). 

©ef)r  Diel  Huffefjen  erregte  in  neueren  Reiten  bie  rotlpgarbe, 
»elc&e  ber  ©ebnee  jumeilen  befi$t.  ©ebon  Sötte 10)  t&eilte  mefc 
rere  Ältere  <8rf abrangen  mit,  tw>  bec  ©cfcnee  niefct  bie  gett>öf)nlt<bc 


5)  fcaf.  «.  459.  C^labni  a. a. O. 

6)  3>af.  «.465. 

7)  Till  och»  i  PhiL  Mag.  Jan.  1820.  Vol.  LV.  p.77. 

8)  Poggendorff'«  Annalen  XV,  384.  0U6  bett  Ann.  de  chimia 

XXXIX,  438.  (Bementtiti  untetfiu^te  tiefen  ©taub  ebenfalls  nnb 
fanb  batin  33  Steile  Äiefelerbe,  15,5  atyonerbe,  11,25  Äalfetbe, 
1  Gtyrom,  14,5<Sifen,  9  Steile  Äoblentfnre  nnb  einen  Serlnfl  von 
15  feilen.  GfcUbnt  über  gener*2fceteöre  e.  378. 

9)  Till  och'«  phil.  Magax.  LV.231. 

10)  Cotta  Mem.  Mir  la  Meteor.  X,  300. 
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»eife  ober  bei  burcbgegangenem  «*te  bläufi*  grüne  garbebe« ; 
f«§/  frnbem  tt>o  berfelbe  me&r  ober  »eniger  gerottet  war.  So 
Reifte  ©ople  ber  fföniglicben  ©ocietät  au  Sonbon  3ia*ricbt  übet 
einen  rotten  ©ebnee  mit,  »elcber  am  19ten  SRärj  1678  auf  ben 
fonggebirgen  ben  »eigen  ©ebnee  iiberbecfte      eben  fo  bemerke 
ein  (gbelmann  im  obern  ©i&arai«  im  2>ecember  177&  in  feinem 
©arten,  befonber«  aber  in  ben  Sümpfen,  fcier  unb  bort  »lutflecfe; 
*W  am  7ten  3anuar  1774  fein  ©arten  mit  ©ebnee  bebecft  to<*r, 
fo  fanb  er  toiefe  äljnlicbe  glecfe  auf  bem  ©<bnee,  melcbe  mcbrerc, 
Linien  tief  unter  feine  Oberfläche  branden,    ©enaueren  Unter« 
fucbungen  tufofge  Lienen  e*  bie  Spcremente  Heiner  ©öge!  *u  fepn, 
»elcbe  bie  mit  einem  rotten  «afte  erfüüten  beeren  ber  Phyto.; 
lacca  decandraL.  gegeffen  fjatten,  bie  in  feinem  ©arten  ftonb  M),  | 
8f()nltct>e  Jljatfacben  würben  au$  Den  entern  Beobachtern 
erjäfjlt.    ©ebon  früher  batte  3W artend  auf  ©pigbergen  rotf;en 
Gcbnee  gefunben,  üon  n  olebem  er  glaubte,  ba§  er  fcureb  ba*  t>cn 
Den  gelfen  r)erabfommcnbe  SRegenwaffer  gefärbt  »orben  fep  13); 
eben  fo  fanb  ©auffure  benfelben  auf  ben  «(pen14),  fo  tpfc 
Stamonb  in  ben  tyrenfien  im  grü&linge  bei  ftarfem  J&ouwetter 
in  einer  SWeere^r)ör)e  t>on  2000  bi*  2400 Detern15).  2>ie  Statur* 
forfeber  würben  tnbeffen  auf  biefen  ©egenßanb  er  ft  auf merf famer, 
al«  §Ho§  im  3a&re  1818  in  ber  Safönttai  in  75°64'Jt  unfc. 
T>.  (©reentt?.)  gro§e  Mengen  Pon  rot&em  ©ebnee  gefun* 
6).    2>er  ©ebnee,  »efeber  bie  f)ier  am  TOeere  (iegenbett 
Slippen  bebeefte,  ^atte  eine  bunffe  Sarminfarbe;  an  einigen  ©teU 
len  mar  er  bis  ju  einer  Stefe  t>on  l  o  bis  12  gu§  üon  bem  färben; 
ben  ©toffe  burebbrungen ;  tiefe  Slippen  bebten  jicb  8  (englifcb*) 
Steilen  weit  au$,  Gintec  ir)nen  far)  man  in  beträchtlicher  gerrte 
fto&e  mit  ungefärbtem  ©efrnee  bebeefte  ©ebirge,   Hu$  granf* 


11)  Phil.  Tram.  1678.  Nr.  139bef  Cotte  a.  4  *>. 

12)  Jaurn.  de  ohy*.  1774.  T.  III.  p.  128 bei  Cotte  a/a.'lD.  ' 

13)  ©coteSb»  Otetfe  auf  Den  SBaUftfa^fdng  e.  97.  Äbelang  Wi< 
fdbtdbte  ber.  <25djtfffa$rten  unb  SBerfudjc  jur  (Sntbedttng  be«  uorMpttycii 
JBBegeS  na<b  Sapan  unb  Gfn'na.  4.  £aOe  1768.  e.  333. 

14)  ©auffure  Steifen  III,  52.  f.  646. 

15)  Schweigger't  Jahrb.  N.  R.  XIV,  450.  '  "'JkU 

16)  Rofs  Entdeckungsreise  S.  75.; 
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1  in :fö«b  an  bet  tfocbffifre  tfmcrifa'* ,  »eftti*  ***  **t  ttfinbung 
M  5Kacfenjiefluffe*,  fm«ommcr  Den  ©cbnecmit  rotten  glecfen 
bebecft X7).  •'■  *   -  '  ■•• 

3«  ben fUpen,  too  bie  <?rf<$efnung  In  neueren  Seiten  fftg* 
faWjec  wcfofgr  i(t  jeigt  {!<&  biefet  tot(>e  Schnee  immer  an 
betreiben  ©teilen,  am  gug  mit  ©*nee  bebetftet  «bfjänge,  fo< 
»d9-ä«f-6cf  0fit#-tfl«  SRotbfette,  bie$äriiuig  bringt  frier  ni<&t 
fo  toeit  ein,  al$  biefe*  SRog  in  ben$elä*gegenbwbemertte,  »ewig* 
fttn$  fagen  ©auffute  unb  €l>arpentiet  auSbrücf  IUb ,  bag 
frc  nur  bl«  }U  eirter  Jiefe  »on  2  bi*  $ ,  tykbßent  8  3°H  tei<be  **). 
gSüV  fitftet  bacauf  aftberet  ©fcnee;  fo  »i?b  lederet  ni«t  ge- 
färbt. SRI*  finbet  et  fi*  ba,  wo  riebt  bet  ©«nee  in  fo  «nfe&n* 
lieben  Waffen  liegt,  bag  er  erftim:  Saufe  *e*  ©ommet*  geftbmofr 
jPritttirb.  9idicb  fyeftigen  &itb'  unb  ©übroeffroinben  fommt  et 
am  frJüitgffcen  jum4Doef<bfeta,  feiten  aber  Dot  bee  Witte  bet  3a* 
Ilm  lebhafteren  §eigt  ffcb  bie  garbe  in  ben  fleinen  fKtnnen, 
»elcbeba*  S&tffc  be*  fc&meljenben  ©<bnee#  bilbetisnb  biefe  ©emet* 
ftfng  tton  $ifelr  *°)  ttftb  an* bar*  bie«tf  afreungen  t>on  ©«itf# 
ftfre  befestigt,  benen  jufofge  ble  gStbung  fMt  in  ber  Witte  am 
febfnften  i(t,  »ä&mtb  bie  fRänbtt  fokb*t-  ©teilen  matt  jinb. 
3£a$  $  ,  toelcbec  auf  feinen  ©fStfcbermanberungen  faß  täg* 
Ifft übet  »eite  ©treefen  röfigen  ©$nee*  toahbtrte,  etfaeint  tiefe 
garbüugiri  bec  Stege!  nüt  *on  bec  gitnlihie  M)  bi*  *u  1000  gug 
über  b*rfeffien>  bei  90ÖO  gug  fanb  et  ffe  *i$t  rae&t  Stic 

:  <>  °'  *.  .1  Mit  .  :k. 

.ffraaflin  $nmle  Steife  Q|,  147. 

-.£§VjßM>t e^emaUfi^r  ©tyüle*  p4p alt  4? eet  avß  Sttatt  (Sani  ©larnd) 
1      <M*f  fttttfjt  ßjccutjionen  iWjben  ©fotnet uv$  jpanbiiet  Ätyen  btefeS 
ybänbmen  ßenau  ninterfudjt;  'er  feilte  titf  $ft$te  1832  bet  §n  ©cnf 
tterfammelten  ©efellfdjaft  ber  ©ctyweijer  9tatutforfc^cr  eine  auifufjc* 
lt$e  3fb$anblunfr  «>t ,bftftelbe  tmt,  tie  jebec^/  föntet  mir  betont  ift, 

W  €Jauffuce»«fe«lII,54.  ß^aepentiet  bei  S^labnt  Jeuet# 

lÄeteote  @.  387.    *  \  . . 

20)  3ftt8  bec  Biblioth.  jmiir.  Dccbr  1819  ttt  Schwcigger's  Jahrb. 
N.  R.  XIV,  450. 

21)  Uebec  bie  SBebeuttmg  bet  2Ctt*brii<te,       ™*  aftmlmte  f.  ©b.  II. 

0.  16?.   

22)  ® auffuce  a.  tt.  O.  gtebt  at«  gro^e       1400t  fl„. 
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etfcfcetot  fte  na<6  t&m  im©l5tfcber  unb  nie  tmSctnee,  fonbern 
ftet*  im  girn  unb  am  (iebften  an  folgen  fonnigen  $lbf)8ngen,  wo 
bet@cfrnee  jtcb  rafcb  in  girn  »eraanbrit w3()renb  83  i  feig 
fagt ,  man  fjabe  au*  @lcttf*er ,  obwohl  feiten ,  auf  biefe  «rt  ge* 

färbt  gefe&en.  ,  ' 

ffiirb  biefer  (Scbnee  gefcbmoljen,  fo  erfcfceint  ber  5?obenfa(| 
unter  bem  SRifroffop  in  bec  ©eftqlt  feljr  ffeiner  runber  ftörncben 
*on  bunfelrotl)er  garbe,  auf  einigen  ton  9\o§  unterbieten  Stör« 
nerri  jeibfe  ft*  ein  fleiner  bunf ler  glecf.  2>ie  Of feiere  gelten  bit 
«Waffe  für  ein  Degetabilifcbe«  «probuet  24),  wa«  au*  ftfon  @*uf* 
(ure  angenommen  fcatte 2:).  93erfcbtebene  öotanifer  fjaben  ba* 
«ppnjc&en,  feelcbeS  Urfacbe  biefer  gärbung  ift,  $u  bejtimmen  gft 
fuefrt;  bie  Unterfcfciebe  in  biefen  S5eftimmungen  mögen  ftum  J&eil 
DaDon  fjewu&ren ,  baft.e*nkbt  allenthalben  ^«fWbe  ift. 
^  $efcbi«r,  qy^ooft  unb  2>e  Sanbolle  fanben  6ej 
400facber  »ergröf  ecung ,  bie  rot&e  garbe  be$  t>om  ® t.  »ern&arb 
gebraßten  ©ct>neeö  riif)re  oon  ber  Gegenwart  fleiner  fpfjärifeber, 
lebhaft  gerotteter  Stügelcben,  welcbe  t>on  einer  gelatinöfen,  bureb* 
(tätigen,  leiebt  gelblub  gefärbten  £aut  umgeben  waren,  baß  fic 
ftet)  febeinbar  zuweilen  in  &eU)en  georbnet  fänben,  welebe  gafetn 
bilbcten,  unb bag  fte  mit  f leinen  gcagmenten  oonSMoo«  unb  Staub, 
tte  fteb  oon  ben  gelfen  abgelöft  litten,  oermifefrt  waren.  2>ee  % 
SRieberfcfrfag  war  ooüPommen  überetnftimmenb  mit  bem  oon  5K  o  jj 
mitgebraebten.  2)e  Sanbolle  fie^t  baö  $flanj#en  al$  eine 
ben  Uloen  unb  bem  SRofioc  oerwanbte  Sllge  an26).  Hu* 
SKobert  »roma  reebnet  biefe  ffügelcfcen  ben  niebrtgften  tilgen* 
formen  ja,  unb  eben  biefer  ff  nffefet  finb  meiere  anbere  »otanifee/ 
®o  ift  grie*  17)  ber  Weisung ,  ba§  fic  ju  einer  unter  bie  A\gi« 
ISfostocinae  Agardix  gehörigen  ©attung,  welcbe  er  Chlorococ- 
.  com  nennt,  gereebnet  werben  muffen;  8garb(>a*)  erflarte  fle 
ebenfalls  für  eine  «Ige  ber  niebrigften  SSilbung-  unb  nannte  fie 


23)  H  u  g  i  naturhist.  Alpenreise  S.  572. 

24)  Hof«  Entdeckungsreise  S.  75. 

25)  ©auffute  Reifen  III,  56. 

26)  Bibl.  univ.  Octbr  1824,  fcarattS  Schweigger*!  Jthrb:  N.  R. 
XIV,  438. 

27)  Kongl.  Vetensk.  Acad.  Nya  Handl.  1325.  p.  62, 

28)  Nova  Acta  Acad.  Gaes.  Leop.  Carol.  XU>  2. 
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Protococcus  kermeslnus  ober  F.  nivalis.    £)ie  beiben  julc^t  ge* 

nannten  Sftaturforfcber  galten  fie  für  ibentifcfc  mit  ber  gleiten* 

form  Lepraria  kermesiiia  Wränge  1,    tuelcbe  on  Dielen  (Stellen 

©cbttebenS ,  befonber«  in  2öej*gotl)lanb ,  ben  fallen  gelö  über* 
gtc^t  unb  beöfyalb  niebt  mit  3$  au  er  unb  Sfnbern  ben  $iljen  juge* 
rennet  werben  fönne  i9),  weil  (te  na*  ber  ürt  i^red  ©oefom* 
men$  niebt  au$  bem  Untergänge  einer  frühem ,  f)bf)ern  Organa 
fatton  hervorgegangen  feon  fönne.    Bnbere  für  biefe  $flan$e  oor* 

gefcblagene  S^amen  finb  Fahnella  nivalis  Hooker  UhV  Sphae- 
rella  nivalis  Sommerf  eldt 

£ugi  l)at  bei  feinen  ©lätfcberroanberungen  auf  ba$  S3or* 
fommen  fo  wie  auf  ba$  Seben  biefer  ^flanje  melfacb  geaebtet; 
er  giebt  bie  SKefuItate  feiner  ©eobaebtungen  mit  folgenben  2Bor* 
ten:  „3$el  i&rem  Sluffetmen  entbeeft  man  im  girne  eine  äujjerft 
garte  unb  fcfcroacb  burebfebeinenbe  ftarminfarbe ;  unb  wenn  man 
ftcb  auf  bengirn  legt  unb  über  feine  glacbe  blieft ,  entbeeft  man 
niebt*.  SldeS  ift  noeb  unter  ber  oberften  glacbe  be$  girneS.  S5et 
if)rer  böcbften  SMütfye  prangt  bann  bie  ganje  girnfläcbe  in  lebftaf* 
tem  £ocbcotf)e,  ba$  jmifeben  Karmin  unb  3innober  ftcf;t.  ©patec 
trübt  fieb  bie  garbe  unb  gel)t  enblicbin  @cbti>ar$  über,  ba$  fieb 
in  ben  gim  einfenft  unb  oft  ftriebroeife  felben  burebfurebt.  Söenn 
leb  bie  Jtyfaittye  in  iforer  erften  $eriobe  genauer  unterfuebte,  fo 
fanb  icb  im  &ueerfcbnitte  etwa  1|  ?inie  unter  ber  glacbe  beö  gir* 
ne$  gleicbfam  ein  äufierft  jarteS,  rotfyeö  ©tammeben,  ba$,  nacb 
tmten  verjüngt ,  jwifeben  $R>ei  girnförner  ftcb  Oerabfenfte,  ol)ne 
fieb  ju  verzweigen,  lieber  biefen  jroei  hörnern  lag  bann  ba$  ftorn, 
weldbeö  jur  Öberfläcbe  geborte.  £a$  ©tammeben  teilte  (icb  ge* 
rabe  anter  biefem  Äorn  Yförmig  in  jtpei  tiefte,  bie  e$,  ebenfalls 


29)  Sduet  nannte  fle  Uredo  nivalis.  Schwei gger's  Jahrb. 
N.  R.  XIV,  443  na$  Quarterly  Journal  Vir,  222  unb  Ann.  de 
Chimie  XII,  8. 

SO)  Ehrenberg  in  Poggend.  Ann.  XVIII,  493.  3»  Mürray'a 
Encyclopaedia  of  Geography  (8.  London  1834),  für  weldje  £oo* 
f  er  bie  pftan}eugeogra^tfä;en  2Cbfa)nttte  bearbeitete,  nennt  er  bie 
$flanse  auf  €5.  290  Palmella  nivalis,  Dagegen  auf  ®.  1311,  »0  er 
ibt  Grjajeinen  in  ben  yolargegenben  ausführlicher  betrautet,  Proto- 
eoccui  nivalis. 
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t>er  jungt ,  um  ba*  Rom  t)erum  na*  ber  freien  fuft  $u  drangen 
fuAte.  ©el>r  feiten  nur  fonnte  i$  brei  3»eige  entberfen.  «nbete 
©eraroeigungen  fanb  tct>  nie.  Unter  bec  £ oupe  entbcefte  icb  äußerfr 
garte ,  artecienarttge  3äfer*e«  /  bie  felbft  ben  Äörnem  fiefr  einju* 
fenfen  febienen  unb  bem  *ß flanken  ba$  2Infef>ea  com  3erfiie§eit 
in  bie  girnmaffe  gaben.  3Ue*  mar  fo  ja  et ,  ba§  nur  bie  fo  au^ 
gejeiebnet  rot&e  garbe  et  möglich  maebte,  bat  Jnbitubuuar  ju 
unterfebeiben.  SDenn  icb  eine  SRaffe  biefeö  rotten  gtcneö  aushob 
unb  in  einem  @ef äße  fcbmolj ,  fo  u>ar  bat  $flä*n geten  bor  bei» 
(Siofor  ne  oerfloffen  unb  am  Grnbe  (>atte  icb  ba*  0efä§  mit  t)o& 
rot&em  2öa(fer  angefüllt,  iat„. jtwcfr  Jöfcbpapier  filtrirt,  aueb 
niebt  ben  g^ringften  SRöcffranb  jetgte.  ©eft  brei  SBocbcn  natfr 
meiner  £eimfunft  flärte  ba*  Söajfer  flc&  ab,  inbem  eine  trotte,, 
gallertartige  SOTaffe  |i<&  auf  ben  @runb  fegte,  bie  im  SBaffer  erft 
naefc  i  bi$  5  SWonaten  gu  fc&roarjer  2)ammerbe  rourbe.  rr 
Unterfucfcte  kb  bie  Sntroicfelung  biefeö  @ebifbe$  nä&er,  fo  fanb 
icb,  bog  jene  gmei  Hefteten  fic&  balb  g»if4en  ben  Sörnern  burefr 
on  bie  freie  tagt  brängten.  SRun  fonb  icb  au*  mitfeiern  «ugc, 
auf  jebem  Sleftcben  ein  fer)r  beftimmte*  Sorn,  bat  unter  ber  Souptj 
unf örmlicb  toar&ig  fieb  jeicjte^  bie  ftaeminfarbe  Dcrloren  unb  ba* 
gegen  eine  ^etlbcaune  angenommen  foatte.  ©enn  icb  nacb  bem 
(Scbmetien  biefer  SJUffe  fca*  SBaffer  fittrifte,  fo  n>ar  bat  giltrum 
mit  tiefen  Römern  angefüllt;  Da«  »urcbgefloffene  »ehielt  fi*. 
trie  ba$  eben  Sin  gefü  fort?.  2>iefiöcnec  waren  bei  meiner  SRücf* 
fünft  in  gäulnig  übergegangen.  SDiefeö  Sluffeimen  unb  S3iiif>err 
tauerte  nur  wenige  Sage  unb  bann  3er fällt  biefe  fon  ber  bare  ?)fton* 
genform  in  febroarje  ÜRaife,  bie  bat  ©eroanb  be$  girne*  trübt  unb 
in  felbe«  ft*  einnagt."  31). 

«We&rere  biefer  »emerfungen  roeic&en  mer)r  ober  »eniget 
tto'ti  bemjenigen  ab,  toat  anbere  Seobacbter  gefer)en  r)aben.  3*. 
reefene  baf)in  befonbert  bie  fer)r  febnede  3ecfegung  unb  SOerroanb* 
lung  ber  $flanje  in  £>ammerbe,  von  ttelcfccr  Slnbere  bas  ©eejen* 
tt)eil  gefunben  r)aben.  3  a  Cr  Urenberg  folgert  baraug,  ba§ 
» <j  a  r  b  f)  bie  $flan$e  6  %af)tt  lang  unueeänbert  in  6*neett>affee 
erhalten  fonnte,  ba§  biefe«  fef)r  gegen  bie  81  igen  form  fpre$e  unb 
mer)r  bafiir  jeuge,  bajj  e$  Körper  flnb,  »elcfce  bem  (Slemente.ber 

  l  M 

31)  Hagi  MturhUt.  Alpenrei.e  S,  37S.  .. 
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»gen  nt*t  angehören ,  ba  fle  (1*  tn  if)m  nicfct  enttrief  ein.  ®ie 
gehört  tiacb  feinet;  «nftebt  ben  gleiten  ober  ben  jen  an.  Die 
(Smfacb&eit  bec  ©teuetur  fteüt  u)ren  $la$  bei  ben  $ifjen  feft,  unb 
»acum  man  fte  niebt  Lepraria  nivalis  nennen  unb  mit  allen  an*' 
bem  felbftftänbfgen  gortfie*  ber  t&allufilofen  ©attung  Pulveraria 
tmb  ben  einfacbecen  ber  ©attung  Lepraria  ju  ben  Pjen  (teilen 
mochte :/  If*  fein  ©tunb  tor&anben  32> 

©en>if  ift  fooiel,  ba£  »ir  biefe  $flan$e  rneber  af*  einen  ?uft#; 
ofcganfomu*,  noeb  als  ein  butc&'bfe  generatio  primitiva  erzeugte« 
«fcobüft  änfe^en  biiefen,  xoti  btefa  afie  in  heueren  Betten  über 
fcen  !e$tern  ©egenftanb  ^famÄrelteir  ^cfa^rungen  unb  namentlich 
Die  trefflieben  UnterftKfrunöen  «©r enberg'«  »er  bie  3nfujion*r 
tfjiete  betoelfen.    Or  abet  biefe«  @e»äcW  urfpriinglicb  auf  bem 
(Scbnee  entftefjt  ober  ob  e$  t>on  gelfen  babtn  geführt  roirb,  wage 
icb"niebt  jtt  befttmmen.    giir  bie  ledere  Slnftcbt  febeint  niebt  bieg' 
t>a$  bereit«  ermahnte  bäuftge  SSorfommen  ber  Lepräria  kermesina 
Wrangel  auf  ben  ©ebirgen  6cbtt>eben$,  fonbern  aueb  bie  SBeob* 
oefctung  SRamonb'Sju  fprecfcen,  ba&  jid^  beim  Cnt^en  aller 
flefnen  6<bneeb8cf)e  in  ben  ^prenaen  ©linfmerblättcben  t>on  feftc' 
$oebrott)er  garbung  unb  im  Suftanbe  ber  gfetfe^ung  jeigen ,  roo* ' 
bei  fle  fWb  in  eine  rotfje  gallertartige  «Waffe  oetmanbeln.  Üucfc' 
bie  Erfahrungen  auf  $arrtT$  jtoeiter  ftetfe,  too  bie @teinfrag* 
Diente  unb  Woofe  einen  biinnen  rotten  /  gallertartigen  lieber*; 
juej  hatten,  febeinen  bafür  &u  fpreeben ,  ba§  bie  tyftonje  niebt  ur*: 
fprünglicb  aHtf  bem  ©ebnee  »aebfe;  inbem  fte  l)ier  aber  ein  jtt 
iftrem  ©ebenen  giinfttgeä  dement  finbet,  breitet  fte  ft<&  toaf)vs 
febeinlicb  mit  ©cbneüigfeit  au«,  benn  fonft  fönnten  wir  un*  nur 
mit  ÜRitye  bie  ungeheure  «Wenge  rotten  (Scbnee*  erfltiren ,  toelcbe* 
spatrti  auf  feiner  beitten  Steife  auf  ben  febtoimmenben  @i$f  elbern 
M  atlantifeben  OTeere«  antraf33).        *  ^ 

»nbere  Äeobacbter  glauben  ben  rot&etMSc&nee  t>on  anima^ 
Üfcben (Stoffen  $erleiteh  ju  bifrfeh:  fo  flef)t  namentlich  Scor  e«bo 
tfcnSdtf)  ber  blaufüfiigert  3Ro»e,  melcbe  fi*  oonSrabben  näfjrt 
unb  in  mannen  ©egenben  be«  grönlänbifcfcen  3Jleere«  in  großer 

-  1  ■  ■■  v        ,  \  ii.  f.;u: 
32)  Poggendorff'a  Ann.  XVIII,  494. 
SS)  Hooker  in  Marray't  Encyc!.  of  Geogr.  S.  1S11. 
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«Wenge  angetroffen  wirb ,  afö  Urfacbe  bec  gärbung  an  34),  3ta$* 
Dem  er  inoeffen  ben  t>on  9U6  mitgebraebten  S3obenfa$  unterfuebt 
fcatre,  überzeugte  er  fkb,  ba§  biefer  t>on  $flanjen  f)erriil)ce  unb 
t>on  bem  orangefarbenen  6cbnee  uerfebieben  fcp,  welcben  er  auf 
<§\$*  unb  (Scbneemafien  in  bec  0?är)e  be$  SWeere*  gefcf)en  f)atte. 
Severe  garbe  riil)rt  t>on  3nfufion$tf)ier<ben  f)er,  welcbe  im  Speere 
leben  unb  fo  flein  jinb,  bag  feiner  Sßerecbnung  nacb  gegen  15000 
3ntibibuen  in  einem  Jropfen  ttorfommen;  er  fcält  biefe  J^iere 
mit  Beröe  globuiosa  Lamark  nafje  oerwanbt  unb  glaubt/  ba§ 
fte  bureb  ben  SDeüenfcblag  über  ba«  gi$  geführt  »erben 

SBereitö  ©  a  u  f  f  u r  e  &atte  ben  t>on  if)m  gefunbenen  ©cfcnee  einer 
ebemifeben  Prüfung  unterworfen  unb  barauS  gefolgert,  baß  bie 
gaebung  t»on  einem  üegetabilifeben  Körper  ^>eccür>ce  3n  bec 
golge  unternahm  SBallafton  eine  Hnatyfe  be*  t>on  SRo§  mit* 
gebraebten  S3obenfage$  unb  glaubte,  ba§  bie  gärbung  ber  an  ftcb 
farblofen  unb  burebftebtigen  33lä$cben  t>on  einer  t>avii\  enthaltenen 
öligen  glüfjigfeit  fjercii&re,  welcbe  ftcb  in  SDeingeift,  aber  niebt 
in  Söaffcr  auflbfr.  2)ec  troefenen  2)efiillation  unterworfen  <ja6 
bie  Stfafie  ein  ftinfenbeS  Öel  unb  Ammonium ;  ba  jeboeb  bec  lefc* 
tere  SSeftanbtfyeil  aueb  in  einigen  Sangen  enthalten  ift,  fo  folgt 
barauä  feineSwegeS  ein  animalifeber  Urfprung ,  wie  mehrere  Btat 
turforfeber  anzunehmen  geneigt  waren.  3n  &cr  2ff#*  fanben  jt<$ 
(Sifen,  Wiefel;  unb  Jalferbe  17),  unb  eben  biefeS  jeigten  auefc  bie 
S3erfucbe  oon  @  r  o  u  o  e  i  i  e 3").  Späterhin  unterfuebte  *JJ  e  f  cb  i  e  c 
ben  rotten  ©ebnee  oom  ©t.  83ernf)arb,  Welcben  iljn  ber  ^cioc 
S3ifel£  mitgeteilt  hatte,  unb  fanb  in  toiet  Derföiebenen  *por* 
tionen  folgenbe  93ejranbtl;eilc : 

Äiefelerbe   .  55,55    66,50    20,00  5,21 

Gifenoppb  «?y  4,4  .  12,27  21/55  51,25  52,08 
2&onccbe  .....     6,64     6,55     4,25  ..  . 


3  4)  ©  c  o  r  c  6  b  \)  Steife  auf  ben  2B aBftf tfjf a 97. 

35)  Jaraeson's  Edinb.  New  Philos.  Journ.  Octbr  1828.  p.  54. 
Ann.  des  Sciences  nat.  Junius  1829.  p.  218. 

86)  ©auf für e  Steifen  III,  56. 

87)  Rofs  Entdeckungsreise  S.  154. 

88)  Schweigger'i  Jahrb.  N.  R.  XIV,  465. 
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ffalf     ;  0/38  ...    0/50  0/84 

f>atj  :    *  .  •    •    .     •    •  12/08  •     .    .     .     •     •  •  . 

Unlö*(i*en  organifaen  Stoff  8/50  .    .    .  87/50)  . 

mite*  organifcfcen  Stoff     6/61     6/80      6/50/  #  %ifZtl 


tiefet  Hnalpfe  glaubt  $e  (frier  annehmen  gu  bürfen, 
ta§  Die  rotfye  garbe  fjauptfäcbli*  Dom  beigemifcfrten  @tfeno^pb 
$errü&re.  —  (Späterhin  unterfucfcte  Stein  mann  in  $cag 
unb  Ricinus  in  2) reiben  ben  Schnee /  »elcfren  Stomas  in 
fcer  ©egenb  ton  8eg  im  SBaabtlanbe  gefammelt  l)atte  unb  fanben 
Mit 

organifefre  Stoffe /  t^etfd  in  Sflfo&of/  t^eilö  in  Hefcammoniaf 
fötficfr ,  tyeilt  in  biefem  unb  im  SBaffer  unauflöslich. 

eifenofpb 

SDtanganogpb 

Siefeierbe 

Jftonecbe  , 

Äalf  . ...  VI  •.     r  :  : 


Ifogerbem  fanb  St  ein  mann  ettra*  Scfrmefef*  ober  Scfrttefef* 
fSOTC/  gidnu*  eine  Spui  oon  Salferbe. 

/  Sammtlicfre  S&atfacfren  beweifen  mitfjtn ,  bog  bie  rot!)e 
garbe  be$  ScfrneeS  im  BUgemeinen  ton  ^ßflanjcn  tyniityvt,  reelle 
flefr  enttueber  auf  bem  Scfrnee  urfpcünglüfr  au$  bem  Saamen 
ent»Wefa/  ober  ba§  jte  Mi  ben  gelfen  baf)in  gefügt  »erben  unb 
toetter  gebeten.  SBir  »enben  und  ju  einem  analogen  ^Ijanomene, 
»Sinti«  Um  u     ' :  ' 


« •  < 


Scfr&efefregcn. 


3n  alteren  fo  ttie  in  neueren  3eften  tf*  öfter  bie  83ef>aupturig 
aufgehellt  »orben,  baß  mit  bem  Stegen  jugfeiefr  Scfrtt>efel/  mei# 
ftenS  in  ber  ©eftalt  t>on  Scfrtrefelblumen/  herabgefallen  fco.  3Ran 
fanb  nämlicb  nacb  heftigem  Stegen/  ba$  bie  ®en>äffer  mit  einem 
feinen  gelben  Staube  bebeeft  fepen,  »elcfrer  leiebt  angejünbet 
»erben  fönne  unb  au*  ber  (entern  Urfacbe  für  Scfrrcefel  gef)aU 
ten  »urbe:  eine  5Xnftct>t  bteauefr  noeb  jefct  Oäujtg  angenommen 
n>irb/  tote  j.  $3.  bei  bem  Scfrmefelregen ,  »elcfrer  ftcb  am  2ten 
unb  stenSWat  1834  in  Röbetyeim  bei  granffurt  am  SSain  er* 


■ 
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eignete  *).  Jeboc^  bemerfte  bereits  (Sebeutbjet,  tc%  Ne 
gelbe  Materie,  welche  am  I9ten  Sfpril  1677  unb  am  I9teit 
SRai  1655  in  bec  ©egenb  ©on  3&ri<b  auf  ben  ©ewäffew  gefunden 
würbe ,  fein  <5<b»efei  ge»efen  fep  ,  benn  als  „  ße  angejtinbet 
tmirbe,  gab  (!e  einen  ©erueb  t>on  fub,  al*  ber  fogenannte  SBurm* 
faamen,  ber  in  bem  alten  mutmjttcbigen  |>ol$e  gefunben  wirb; 
lieg  aueb  eine  Äofole  juriief ,  roel$e*  &on  bem^cbwefel  niebt  fann 
gefaget  werben"  40). 

Öbgfelcb  e*  möglich  iß ,  bag  in  bec  SßS^e  ton  S3ulf anen 
©<b»efel  fublimirt  werbe,  welc&er  längere  3eit  in  bec  2uft  febwe* 
benb  fpätec^in  mit  bem  SRegenwaffer  herunterfällt,  fo  gilt  biefe* 
boeb  niebt  für  bie  ©egenben,  welcbe  in  großer  Entfernung  oon 
ben  geuerbergen  liegen«  ift  oiefmefyt  bec  $31ntf)enftaub  me()# 
rerer  ©ewficbfe,  weiebec  frier  $u  ber  SntjWjung  beö  «Phänomene« 
»eronlaffung  giebt,  wie  biefe*  alle  unbefangenen  ©eobaebtet 
gezeigt  baben,  beten  (gefafreungen  ©oppect 41)  gefammelt  fror. 
3nbem  icb  ben  Arbeiten  biefe*  umfiebtigen  SSeobacbtetS  folge,  Witt 
icb  jueeft  einige  Sfratfatben  unb  fobann  bie  Crflärung  berfelben 
mitteilen. 

®  olff  43),  weiebec  ba*  Gnomen  $u  Bltenbucgim  3a$re 
1670  unb  barauf  in  ben  3afccen  1679  unb  1681  im  SRai  beob* 
aebtete ,  fityct  no#  einige  ältere  gäfle  biefer  9rt  an,  welcbe  (icb 
1597  su  Stcalfunb,  1621  in  ?eipjig  unb  1629  in  Battenberg, 
jebeämal  im  ÜRonat  CWai  ereigneten.  1Stwa$ "Ke^nltcbed  gefebab 
1658  im  3Rann$felbif*en  nacb  ©pangenberg  43),  1690  im 
3ttniu*  §u  Gaffel  naefr  3.  fcoläu«44)/  unb  in  bemfelben  3obce 
unb  SRonate  in  bec  ©egenb  oon  |>atte  nacb  2)*ep()aupt  4Ä), 
1721  im  S5raunfcb»eigif<ben  nacb  ©iegeäbecf  *),  1731  in 


39)  3>teufifd|>e  ©taattjettttng  1854.  Nr.  129. 

40)  Sforturbift.  be«  «<b»eijcrlant>e8  III,  15.  - 

41)  Poggendorff't  Ann.  XXI,  57?.    Mnncke  in  Gehlii'i 
Wörterb.  N.  A.  VII,  1229. 

42)  Mise.  cur.  me  Epbem.  medic.  pbyf.  Dccur.  II.  Anni  VII. 
Norimb.  1689,  p.  67.  f 

43)  Chronic.  Mannafed.  I,  B95. 

44)  DoUeoi  Appendix  ad  eneyelop.  ehir»  p.  m.  122,  Ob**rv»>21. 

45)  Cftronit  be«  eaaifreifee  I,;619. 
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fcec  ©egenb  t>on  €eüe  na*  ®et<ur47),  ju  C&emnifc  na* 
SÄeut«*  48),  ju  gteibceg  na*  WoHeO,  *u  tycna  na* 
6*mtebeO/  am24.SWai  1801  p'-SUfkobt "),  am24.3Rai 
1804  &u  (Sopenfjagen.na*  SBiborg  unb  9Ufn*2),  am  18.  3U* 
rmtf  1816  in  $eter*burg  43),  am  8*  unb  15.  SRat  1825  bei 
ecailtftrin  im  ©firtembergif*en  na*  ©*übleO/  unb  eben 
fo  &at  ©oppert  ba«  «p&änomen  in  ©Riepen  häufig  »a&rge* 
nommen 53 ). 

gg  f*eint,  öl«  off  3.  S.  @l$l)ols  bec  erfte  gewefen  fep, 
tt>el*ec  ben  toasten  @runb  be$  $&änomen$  angab  *6),  intern  er 
bie  gelbe  ©taterfe ,  bie  man  §utoeiten  na*  bem  $fo$cegen  fmbe , 
füc  ben  ©aamen  t>on  Lycopodimn  elevatum  (fcefenmel)!)  &ielt; 
jebo*  bemecf t  et ,  bag  au*  gi*ten,  $afe(näffe  unb  anbete  @e* 
n>8*fe  bur*  i&ten  81ütf)enftaub  Stecanlaffung  baju  geben  fönn* 
lern  ©*eu*jec  leitet  bie  <£rf*euwng  befonberS  Don  ben 
«otf>*  Sannen  f)ec47),  unb  eben  biefe*  tj*  auc^bie  3tojt*t  ton 


46)  Nova  literaria  Anni  1684. 
,  47)  fceffen  5Berfuu)e  tu  ber  Statur  €5. 110.. 

48)  Meteorologie  p.  280  u.  298.  * 

49)  Annal.  Friberg.  H,  1. 

50)  '  Ephem.  Acad.  nat.  cur.  Nürnb.  1715.  p.  187. 
61)  $  o  t  g  t 1  $  SRagOftt»  III,  595. 

52)  ©öf:  VIII,  54.   Gilber's  Ann.  XVIII,  3*7. 

53)  Gilbert'«  Ann.  LIII,  889. 

54}  Schweigger1!  Jahrb.  N.  R.  XI,  86« 

55)  Poggendorff'«  Ann.  XXI,  578. 

56)  Mit  cell,  curiota  med.  -  phyt.  anni  1676.  Frankf.  1688.  p.  119. 

57)  @d?eu$$er  ma$t  16  no$  befonberS  borotrf  aufmetffam,  baf 
biefer  (gaamenftaub  febrc»eit  fliege/  „tote  bann  aua>  oon  tmterfdtte* 
fcenlidjen  §3erfonen  gewahret  morben,  baf  /  natyfcem  etliche  £ag  ber 
SBinb  in  bie  Scannen  *8&&lb/  fo  tool  in  ben  ebenen  alö  auf  ben  Set* 
gen  gewebt,  ein  ©taub  gleich  einem  Sfcebel  barauä  fto)  begeben/  ber 
pcfc  bin  unb  9er  gerßreist;  mUfyt*  mtyti  anbet*  gemefen,  alft  biefer 

:  rehte  3e«g  «ber  gelbe«  SJfcblt  wie  bantf  ancb  bonnjumdlen  bie  liefen 
unb  ®a$  an  unterfd&iebeniittjen  Ortjett  oon  tiefem  gelben  CKaub  ept» 
färbt  werben;  unb  Diejenigen  $erf0nen,  wtl<b*  fra)  urben  ©albern 
anfoebalten,  ouf  tyren  ÄUtjberen  alfo  oon  btefem  jtaig  beforettflet  war* 
b»/ bap  de  banalen  ganj  gelb  a»$gefeSal•,^  . 
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3.  SB  elf.    »efimbet*  fcat  über  ©  <bmteber  ba*  Gnomen 

tecfolgt,  unb  gezeigt,  ba§  ber  ©t&rtefeiregen ,  »el*e«  in 
terfcbiebenen  Wonaten  Der  »ärmern  3a^ccöaeit  jeigt,  nt<t)t  in 
allen  gälten  ton  berfelbw  tyflanje  hergeleitet  merben  tönne.  Cr 
glaubt,  ba§  bafelbe  im  Sföaty  ober  $pcü  00m  ®tlen#  unb  |>afel* 
nujjfteaucfc,  im  Wai  unb  3«niu**  ton  ben  gicfctenarten,  tont 
Söacbfjolber  unb  ber  $irfe,  im  31*1111*,  Shtgufr  unb  fiep* 

tember  tom  l,ycqpödium  elevatum,   Typha  angustilolU  unb 

Equisetum  Ijeerityren.  ffiaren  Jeicbe  nacb  heftigen  »egengiiffen 
mit  jenem  gelben  fyilter  iiberbeeft,  fo  btfanben  fiefr  jene  ^ffanjen 
ftet*  in  ber  SRä&e  in  »liit&e.  3»  SBäJbem  jetgte  ft<6  ftt*  bie 
grögte  Wenge  biefe*  fogenannten  ©cbmefel«  on  ©reifen,  bie  bent 
©tri*  M  SBinbe*  au*gefe$t  maren.  (Sben  fo  überzeugte*  ft* 
bie  Witglieber  ber  ^arifee  ttfabemte,  bog  ber  fogenannte  ©cfcme* 
fei ,  »elcber  am  löten  Kprii  1761  au  ©orb*au$  »afjcenb  eine* 
heftigen  ©türme*  unb  Stegen*  herabfiel  unb  ben  ©oben  jmei  ?tnien 
&oc&  bebeefte,  SMüt&enftaub  ton  Piuus-Hrten  mar  **),  unb 
eben  biefe*  fanb  au*  ©e&ßbler  bei  bem  tor&er  erwähnten 
©cfcroefelregen  am  8.  unb  15.  Wat  1825» 

2)ie  grünblicbfte  Unterfucbung  biefe*  ©egenftonbe*  iß  bie* 
jenige,  »elcbe  ton  SBiborg  unb  9Ufn  angeßeflt  mürbe,  ©ie 
betreiben  ba*  SRefultat  mit  folgeren  ©orten:  „3n  ber  Stfacbt 
t>om  24fien  auf  ben  25tfen  3»ai  1804  fiel  tom  fcbfcarj  bettölften 
£immel  auf  einer  ©tredfe  ton  »enigften*  gttei  Weilen  um  €open* 
Ijagen  ein  fogenannter  tegetabilifeber  ©cbmefetregen ;  bie  SBolf  e, 
»clebe  bjefen  SRegen  braute,  tarn  au*  ©fiboft,  unb  bie  Sropfen 
»aren  fe&e  groft  unb  gelb,  $e*  Worgen*  fa&  mau  überall,  wo 
ba*  SKegempaffer  aufammengelaitfen  »ar,  an  ben  fRänbeth  ein 
gelbe*  $u(ter  febmimmen,  unb  auf  ber  Witte  be*  ffiaffer*  t ine 
geflecf  te  £aut.  2>ie  geftong*grä'ben  »aren  an  mehreren  Orten 
glei*fam  mit  einem  gelben  Sepptcb  überwogen.  Sfucb  auf  be» 
Crbe  fanb  man  biefe*  gelbe  $uft>er,  tecjüglicb  on  ©teilen,  wo 
ber  SRegen  «eine  88cbe  gebilbet  &atte,  bie  me^r  ober  weniger  au** 
getroefnet  »aren.  2)iefeö  «pulter  gefammelt  unb  geteocfneU 
$atte,  unter  bem  SRifrpffope  unb  bureb  ebemifebe  SReagentirn 
unte^fuebt ,  alle  ©genföqf  ten  be*  fogenannten  $e£enm*()le*  (Sem. 

58)  Poggendorff'i  Ann.  XXI,  576. 
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Lycopodii),  M  t>egetabilifchen  (Schwefel«  ber  Blten.  öuf  2Baf* 
fer  geftreut,  erhielt  e$  ben  hineingetauchten  Singer  troefen ,  in  ein 
brennendes  2ict>t  ober  auf  glüfjenbeö  @ifen  geblafen,  entflammte 
e$  (ich  unb  verbrannte  ofjne  allen  ©eruch  nach  fchwefliger  ©äure. 
9fuch  war  eö  weber  ju  verbampfen,  noct>  ju  fchmeljen,  noch  wie 
fcer  (Schwefel  entjünben,  war  unauflöslich  in  SBeingeift,  gab 
mit  $ali  fein  ©cbwefelfali  unb  färbte  (ich  in  (Schwefelfäure  braun 
tt>ie  baö  |)e^enme()L  &öcbft  trar)cfcf>einltc(>  ift  biefer  ©chwefeU 
regen  baburch  entftanben,  ba§  bie  2öolfe;  welche  if)n  brachte, 
termittelfr  einer  2Bafferf)ofe ,  bie  über  einen  blüfyenben  buchen  $ 
©ber  Jannenwalb  jog,  au$  bemfelben  33lütl)enftaub  erhielt,  bec 
fleh  mit  ben  Dünften  ber  $ltmofp()äce  termifefete  unb  mit  ben  au$ 
ihnen  gebildeten  Regentropfen  herabfiel.  Wan  will  roirflieb  am 
24ften  3Jcat  Slbenbö  über  SBalbbpe,  einem  2)orfe  eine  fyalbe  SWeile 

ton  ßopenfjagen,  eine  SBafferhofe  gefefjen  f)aben." 

&.  -  •  -  •  ' 

35on  einem  eigentlichen  Scbtrefelregen  ift  btöfyer  feine  einige 

3ut>erl5ffige  Slngabe  befannt  geworben,  benn  bie  wenigen  von 

€f)labnt  angeführten  23eifpiele  biefer  $rt  flnb  nach  @ö  ppert'S 

fBemerfung  feljr  3U  bezweifeln* 

©etcelheeegen. 

SRtcfct  feiten  f>at  man  nach  heftigem  SRegen  Körper  gefunben, 
»eiche  in  tyrem  äugern  Sau  eine  entfernte  Slefjnlichfeit  mit  ©e* 
treibeförnern  Ratten,  eben  fo  wie  lefctere  gröfjtent&eil*  au*  ©rärfe* 
mel)(  jufammengefegt  waren,  unb  man  na^m  ba^er  an,  tag  et 
©ctreibe  geregnet  habe.  3nbeffen  ifr  fchon  in  früheren  %t\ttn  be* 
Rauptet  worben,  tag  biefe  Waffen  weber  ©etreibeförner,  noch 
Dom  Jpimmel  ^abgefallene  St  ör  per  fepen^  ©öppert  f)at  bie 
Zählungen  biefer  8lrt  fleigig  gefammelt  unb  nicht  blo«  bie  9rt 
M  SöorfommenS,  fonbern  auch  We  Söefchaffenheit  ber  fogenann* 
ten  ©eteeibeföcnec  nachgewiefen sö).  2)a*  golgenbe  ift  ein  WfU 
m  biefer  2lb&anblung. 

•  •  3* 

59)  Jogg  endo  r  ff»  s  Ann.  XXI,  550.  Die  $0;ttft  von  h  <5.  Zvt* 
»trenn«  über  genriffe  nt  SBeftarenfen  unb  ©djUjten  angeblich  mit 
einem  ©etottterregen  gefallene ©aamenlomer.  8.  JöreSlaa  1828.  fo»nte 
t*  ma)t  erhalten. 
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3m.3unfu*  1850  fanb  man  §u  ©reifaii,  einem  Sorfe  im 
SReiger  greife  in  Sc&refien,  na*  einem  ©ertitterregen  eine  &nja(;l 
tegetabilifcfcer  ftörpercfcen  ton  terfcfciebener  ©eftalt  in  ungemeiner 
Spenge  auf  graben  Stetten.    2>tefc  Äörpercfcen  waren  äu§ecltct> 
gelbdcfc  braun,  innerhalb  »eiglic^  kornartig  ourcMcfceineno ,  ton 
terfäiebenereefraltunböröie,  runbli*,  obglei*  niemals  »oll* 
f ommen  runb ,  feiten  cplinbrif* ,  meift  länglich ,  aber  au*  f egel* 
förmig,  jiemli*  gerate, -nur  an  bem  terbünnten  <5nbe  etrtaS  ge* 
bogen,  ton  2  big  8  8inien  Sänge  unb  1  bis  2  Pinien  2>ur*mej[er. 
2>er  ©efcfcmacf  berfelben  toat  mehlig,  fcfcmacfc  fiijjfi*,  fpäterljm 
etwa«  ftffrfli«,  fo  ba§  eine  3eitlang  no*  ein  fra$enber  8tqcbge; 
fcfcmacf  frurucfblieb.   Sc&nett  getroefnet  terlor  ftcfr  biefer  fcfcärfli* 
f  raßenbe  ©cfc&macf  unb  machte  einem  manbelät)nlict>en  $lafc.  81 [er)n* 
liefre  Körper  fanb  man  am  .50.  Jumuö  ju  SWittenrtalbe  nacb  einem 
heftigen  ©ertitter  fetöft  in  ben  <3tra§en  ber  Stabf ;  eben  fo  am  5ten 
3ufiuS  su  Sronfhibt  M  £abelf#»erbt  na*  einem?©ejr>itter  auf  abge* 
.  mähten  SBiefen,  fo  »ie  auf  ber  jum  23lei*en  ausgebreiteten  «einmanb* 
©öppert,  ©untrer,  SfeetS  ton  (Sfenbecf  unb  aij* 
bere  Sotanifer,  tt>el*e  biefe  Äörper  fa&en,  erflatten  jie  für  bie 
SDurjeln  ton  Ranuncuius  Ficaria  L. ,  tr  clcfcer  faft  allenthalben  in 
©tieften  in  großer  üttenge  torfommt    3n  %\xmü$ 
ftnb  »latter  unb  Stengel  biefer  gritölingSpflanae  ganj  terrwlfr 
unb  eS  bleibt  ton  it)r  nicfctS  übrig  afS  bie  gBurjel,  n>el*e  aue  mefc 
reren,  gertör)nlicb  6  bis  20  Änöflcfcen  befielt,  ttelctc  an  ber 
Stelle,  «uS  rtelcfcer  ber  Stengel  entfpringt,  an  einem  fer)r  fcfcrcas 
cfcen  SBurjelftocfe  befeftigt  jlnb.    Sfta*  heftigem  SKegen  »erben 
tiefe  Söurjeln  fortgefefwemmt,  bie  Änotten  lei*t  ton  bem  ffiuraefc 
ftoefe  getrennt,  unb  fo  gelangen  leßtere  leitft  an  Stellen,  tto  man 
fonft  tieüetebt  gar  feine  Vegetation  finbet,  »eSfjalb  Unfunbige 
leicht  auf  bie  3bee  eines  atmofpr)ärtfcben  UrfprungS  fommen  fön* 
nen.    3U  ©feifau  r)atte  man  na*  ben  »emerfungen  beS  Söege* 
äolleinnefjmerS  Strau*  bie  Äörper  nur  an  folgen  Orten  ge* 
funben,  »o  entmeber  jene  ^.flanje  torfomrat,  ober  roo&ia  fle 
fr uret»  Ueberfct ttemmung  gelangen  fonnte.    Unb  eben  biefeS  gilt 
aueb  na*  ben  Mitteilungen  beS  ?anbratr>eS  ton  s])r  ittroi  ß  für 
bie  in  SWittenttalbe  gefunbenen  Körper,  benn  Sttemanb  r)attc  fic 
bort  aus  ber  2uft  fallen  fe&e«,  melme&r  lagen  jte  bort  nur  an  fol* 
$en  Stetten  in  Menge,  tvef>m  fte  bur(t  SBpffer  gefii^l  tterfeen 
Äam|  SDUteorol.  III,  9t 
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f onnten.  Die  3bentitat  tiefer  ongebltcben  ©etreitef  ornet  mit  ben 
3Bue&etn  fton  Ranunculos  Ficaria  L.  öfter  wirb  baburcb  aufier 
allem  3»etfe(  gefegt;  ta§  ©öppert  mehrere  Äörner  in  feie  gtbc 
legte,  worauf  p<&  balb  bie  junge  Vftonje  enttticfelte. 

gn  tiefe  £rjäf)fung  fnupft  ©Sppert  einige  anbert  ifyaU 
fac&en,  »eltfe  ftc&  an  »erfc&tebenen  Orten  in  früheren  Seiten  et* 
eignet  Rattern  60  fiel  im  3af)ee  1756  jtoifc&en  $ef#en  unb 
Sroppau  ©eteefte  Ijerab,  »el(&e$  fcbon  bamaß  für  bie  Suc&e(* 
fnotte  ber  eben  ermähnten  Vffanje  gehalten  rcurte  60).  3m 
3a^)re  1805  fanb  man  in  Oberbfterreicb  nacfc  einem  ÜUgen  ftör* 
ner,  t»e!<&e  t>.  3acquin  ebenfalls  für  bie  SBurjelfnotten  t>on 
Ranunculus  Ficaria  fcielt,  et  fügt  ftinju,  bie  «rfcbeinung  f)abe  ftc& 
fc&on  bort  fcbon  meftrmaft  ereignet ,  teeö&alb  man  bie  $ffan§e 
aucb  jftbgerfre  ju  nennen  pflege b*)  unb  eben  biefe  SBuqeln  waren 
aucb  bie  fogenannten  ©etreibef orner  /  »elc&e  im3ultu$i805  in 
wrfc&iebenen  ©egenben  ©$(efien*  gefallen  waren 6J).  »ieöeicfct 
tfi  biefe«  bet  «ebfenregen M)/  t>on  toelcfrem  SB  i  ateno»  glaubte, 
ba§  e*  ber  Caame  t)on  Meiampyrum  amnse  fep ,  »äfcrenb 
£eim,  ©c&raber  unb  Äfaprotf)  bie  ^bentttdt  mit  ben 
SBurjeln  ton  Ramincalus  Ficaria  erfannten. 

3n  mancben  gäden  mögen  biefe  fogenannten  ©etreitefdrnec 
Don  anbern  $flanjen  (>errii&ren ;  fo  fanb  ein  görfter  in  ber  @e< 
genb  ton  »ronftabt  bei  £aberfc&n>erbt  am  I2ten  «uguft  1829 
»äfjrenb  eine«  SRegen*  auf  einigen  gu§ffoigen  oiefe  Storner,  toefc&e 
nacfc  ber  Unterfucfcung  »on  ©öppert  mit  tem  Saomen  oon  Me- 
iampyrum nemorosum  ubereinjtimmten  **). 

3m  3a$re  1822  fanb  man  in  t>erfc&iebenen  ©egenben  ffoe* 
per,  welche  t>on  ben  oben  betriebenen  abtmcben  ©0  am 
17ten  3ulftt^  na$  einem  ©emjtter  in  ber  fflfyt  ton  Crkg  auf 

<  •«!»»•  ...... 

 1  . 

60)  ©eierte  »emgeeiten  6c)leften6  för  1736.  0.  897  bei  ©öppert 
©.  557. 

61)  Gilbert  Ann.  XVIII,  336. 

62)  <3rf)lefif3e*  ^orinstalMatt,  gtrgttft  1805.  0. 175  bei  Popper t 
a.  a.  D.  0«  559. 

68)  Gilbert'!  Ann.  XXI,  116.  : 

64)  Poggendorff'e  Ann.  ;XXI,  561. 

65)  3i etir*n»e  in  tsn  angeführten  Gtyrift  bei  <&4ppe*t  e.  56t. 
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elftem  fcbmalen,  faft  eine  f)albe  SReile  fangen  Steicft  ?anbe«  unb 
$war  auf  gebauten  Werfern;  eben  fo  am  26jien  Julius  in  bec  @e* 
jgenb  t>on  £of)enfeiebeberg  bei  einem  Hagelwetter.  $tu$  in  bec 
©egenb  oon  SRarienwerber  in  SBeftpreugen  fanb  man  nach  einem 
©ewitterregen  am  1 3ten  3uüu«  Börner»  (Sben  fo  erföten  nach 
ben  SWitt&eilungen  Don  Qrpfenhart  bei  bem  ©ute  Ktegewfo  im 
Stu&mfcben  Steife  eine  fc&warje  ©ewitterwolfe,  bei  beren  8n* 
Hälterung  auf  bem  gelbe  biefe«  ©ute«  mit  einigem  £agel  auch  uns 
befannte  Körner  fielen,  welche  bie  fcmbleute  $u  focben  wrfucbten, 
aber  fokfce  eben  fo  wenig  für  üRenfcben  al*  für  ©ie£  geniegbar 
fanben.  £e«gleicben  hatte  man  in  bec  0Hff)e  oon  $ofen  am  Snbe 
WlaiS  nach  einem  fXegen  auf  einer  ffiiefe  @aamen  gefunben. 
8la<b  ben  Unterfucbungen  bonSceftiranu«  ftimmten  alle  biefe 
Körper  unter  ficb  überein.  Sie  ©röge  berfeiben  mar  bie  eine« 
£>irfeforne«  ober  etwa«  barüber,  runblicb  poal ;  babei  waren  ffe 
auf  ber  äugern  Seite  fehr  ergaben  unb  biefe  2lu§enfeite  mit  bec 
ßueere  nach  jiemlicb  parallel  laufenben  Kugeln  Derfehen.  Sie 
onbere  Seite  bagegen  hatte  ein  runbe«  Socb,  welche«  etwa  bi& 
jum  falben  Surcbmeffer  einging  unb  worin^cb  bie  Uebeerefte  eine« 
früher  ^ter  twrbanbenen  3Rabelftrange«  befanden.  Die  garbe  be« 
ganjen  Saamen«  mar  ein  fcbmugige«  ©clb,  etwa  Wie  roher  Kaffee, 
unb  ftugleicb  jeigte  er  ft<f>  ffruf  burcbfcbeinenb,  fo  ba§  man  bie 
Sage  be«  (gmbrpo  in  ber  erhabenen  Seite  fcbon  ohne  3* rglieberung 
bemerf  en  f  onnte.  Jre&iranu«  fytlt  biefe  Saamen  anfänglich 
für  bie  »on  Galium  spurium ,  @  9  f e  n  h  a  r  t  f üc  bie  bon  Gonvol- 
vulus  arveusis ,  aber  nacb  bem  Keimen  entwirf elte  pcb  Verouica 
hederaeiolia ,  welche  in  ganj  ®eutfcbtanb  in  groger  Wenge  auf, 
ben  Stecfeen  wäcbft.  Der  Saame  tiefer  im  Bpril  blti^enben 
^Pftanje  hat  feine  Steife  im  3uniu«  unb  %uüu&  erreicht,  unb 
fo  würbe  er  wahcfc&einlicb  bon  bem  heftigen  SRegen  au«  ben 
Saamenfapfeln  f>erau«gefc&lagen,  wäfcrenb  ba«  bertrocfnete  Kraut 
fortgeführt  würbe.  <8ben  biefer  Saame  würbe  nacb  $reoi* 
canu«  fcbon  in  früheren  gelten  mehrmal«  nacb  ^efttgem  Stegen 
gefunben  unb  für  ein  $robuft  bec  «tmofpbäre  gehalten.  So  gu 
S3rieg  am  gnbe  3uniu«  1696,  in  bec@egenb  bon  $re«lau  am 
3ten  Üuguft  1696,  unb  au  Rothenburg  an  ber  Sauber  1697. 

Uebrigen«  bebarf  e«  wohl  feine«  ©eweife«,  bag  ©irbel* 
winbe,  wie  fte  bei  ©ewittem  fo  häufig  borfommeiv  fe&r  woljl 
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fm  Stanbe  fwb,  grnchte  unb  $flanjen  burth  bie  ?uft  fort^ufüf>» 
ren,  unb  bog  fte  bann  wirf  lieb  mit  bem  SRegen  herabfielen.  ©  ö  p  * 
per t  hat  meiere  Seifpiele  tiefet  8rt  gefammett.  @o  erjä^it 
»artholini,  ba§  er  in  ©ännemarf  habe  ©etreibe  an  33äu* 
men  fangen  fehen,  wohin  e«  burch  große  ffiinbftöße  gebracht 
worben  fep.  (Sin  ähnlicber  gall  ereignete  ftcb  nach  £art* 
mann  in  Surlanb  im  Jahre  1686.  £ine  ber  metfwürbigffcen 
Shatfacben  biefet  »rt  erzählt  33  e  n  t  e  n  a  t  "O.  Hm  27  jten  3uliu« 
1805  SRacbmittag«  fiel  2f  Stunben  Pon  8eon  in  Spanien  in  golge 
eine«  h«f»8™  ©türme«  mit  Stegen  unb  §agel  eine  große  Spenge 
(ungefähr  10  bi«  12  Centner)  runber,  leicht  jufammengebrücfter 
Saamenförner  pon  ber  ©röße  fleiner  Srbfen  herab,  bie  ben  ?eu* 
ten  bafelbf*  ganj  unbefannt  waren.  Die  Scbaale  tiefer  Saamen 
war  leberartig ,  fehr  glatt  unb  perlgrau,  »n  ihrer  ©runbftöcbe 
faß  ein  nur  wenig  h«worM)enbeS  gleifcbwärjcben  mit  ber  Seim* 
grübe  in  ber  SRitte,  unb  unterhalb  berfelben  jeigte  ftch  burch  bie 
$oupe  eine  furje  gurebe.  3m  3nnccn  &er  Spörnen  war  feine 
(Spur  ten  eigener  ©a^jnenhiiöe,  unb  ba«  ©ürjelcben  lag  auf  bem 
•  ©aamenlappen  gef nimmt,  ©efoebt  würben  bie  ©aamen  balb 
gar  unb  hotten  einen  guten  ©efebmaef.  §at>anille«,  welcher 
mehrere  berfclben  fäete,  fanb,  baß  fte  einem  Lupinus  angehörten. 
5Bahrfcbeinlich  waren  biefe  Sorner  burch  ben  SBinb  fortgeführt, 
Wie  biefe«  im  Jahre  1804  in  Hnbalujten  bergatt  gewefen  fepn 
foÖ/  wo  eine  große  SRenge  Pon  Sorn  herabfiel ,  ba«  ber  9Dtnb 
t>on  einer  J anne  bei  Sanger  fortgeführt  haben  foüte 67),  eine  J f)at* 
fache  ,  welche  jeboeb  ©  ö  p  p  e  r  t  bezweifeln 

m  golgen  Pon  ®inbftößen  ober  Stegen  muffen  wir  auch  bie 
gruchtregen  anfeljen,  welche  mehrmal«  in  $erfien  (Statt  fanben, 
nur  baß  fytt  bie  Vflanje  eine  anbere  war.  3m  Anfang*  be«  3<»b* 
te«  1829  fott  nämlich  in  $*rflen  eine  Subftanj  Pom  £immel  ge* 
fallen  fepn,  welche  ben  «oben  oft  in  einer  $>ö()e  pon  5  bi«  6  3<>ll 
bebeefte.  5Dfe  beerben,  namentlich  bie  ©cfcaafe,  ernährten  pcb 
bapon,  unb  auch  genießbares  S9rot  würbe  barau«  bereitet.  $h*' 

narb  legte  ber  $arifer  8f  abernte  C?$emplare  biefer  $fton$e  t>or, 

  - 
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66)  Ann.  de  chiroie  XLIX,  108.    Gilbert»*  Ann,  XVIII,  SS4  bei 

®6ppett  ©.  568. 
C7)  Ann.  de  chimie  XLVIIf,  105. 
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roekb*  $e$fontaine$  für  eine  gleite  erflärte,  bie  burcb  ben 
gBinb  bor&in  getoe&t  wäre.  (Stroaö  3Je&nli(be$  ttar  föon  t824 
in  becfelben  ©egenb  t>on  $erjien  beobachtet  »orben.  @Öp* 
perr,  roelcber  tiefe  $(>atfacbe  mitteilt,  Dermut&et,  tag  biefe 

gleite  Liehen  esculentus  Pallas  (Urceoiaria  escuieiita  Achar.) 

ff p ,  nwlcber  in  ber  ganjen  ©egenb  fyäufig  öorf  ommr ,  t>oa  ben 
<8intool)nern  jur  ©peife  benufct  »irb  unb  feljr  (oefer  am  Soben  be* 
feftigt  ift.  <5$  wirb  tiefe  3)ermutf)ung  noefc  babutcb  betätigt, 
ba§  ^arrot  au«  Kerpen  eine  glecbte  mitbraebte,  »elcbe  im 
3^&re  1828  in  einigen  ©egenben  5  bis  6  3°U  f)ocb  angeblich 
tom  $imme(  gefallen  unb  ton  ben  $inn>of)nern  ebenfalls  gegeffen 
war.  ©öbel  fanb  baxin  PorjugSroeife  ogalfauren  Äalf  6')  unb 
2 c beb ouc  erflärte  fieb  für  ben  erwähnten  Liehen  esculeutus, 
$ugleicb  bemeefenb,  ba§  fte  im  mittleren  »ften  auf  tobtem  le&mt? 
gen  55oben  unb  naeften  gelfenriffen  ^äuftg  Dorfomme  unb  oft 
plöjlicb  nacb  (Warfen  Stegengitffen  Oer oorföiefie ,  f<*  ba§  fte  toafyr* 
fcfceinlicb  in  einer  Stacht  na$  ftarfem  Stegen  plo$lic&  ber  ßrbe 
entroaebfen  fep* 

Jf)i  er  regen. 

Q*$  ift  mehrfach  behauptet  toorben,  ba§  mit  heftigem  Stegen 
f  leine  Spiere,  wie  gröfebe,  gifepe  unb  Staupen  herabgefallen 
fepen,  toooon  SRunefe"*)  eine  Slnja&l  »on  $3eifpielen  gefammelt 
f)at.  '  3nbejfcn  aueb  tiefe  flnb  entroeber  oom  fflinbe  in  bie  ftöfre 
getrieben  ober  Dorn  ffiaffer  jufammengefpii&lt  »orben,  ober  enblicfc 
in  golge  be$  Stegen«  au$  i&ren  ©cblupfroinfeln  &ert>orgefommen« 

2)  £  6  $  e  t  a  u 

@«  giebt  wenige  $t)änomene ,  toelcbe  fo  tief  Huffefcen  erregt 
^aben,  oH  ber  ^öfteraueb,  namentlich  ber  jenige,  toelcber  ft$  int 
3a()re  1785  jeigte  70);  bie  Crföeinung  t>eigt  £öf)eratf$f 


68)  Schweigger  Jahrb.  N.  R.  XXX,  S9S. 

69)  Gehl  er'  9  Wörterb.  N.  A.  VII,  1223. 

70)  Cüte  ausführliche  Cttetatut  fiitbet  ft$  bet  Muocke  in  Geh- 
ler'« Wörterb.  N.  A.  Vir,  37  folg.  3<f>  nenne  tratet  oenfetben  be* 
fonoerg  geonty.  fcuew.  ginf  e  9taturbißortf$e  SBemettungen,  be* 
treffen©  eine  auf  oieljctyrige  ^Beobachtungen  fleb  f*u|enbe  JBcfdjreibuttg 
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fceerröudft,  £aarraucft,  ?anbrau<ft,  (Sonnentau*, 
SSoorraucft,  #eiberau<*/  am  beflcn  na*  SRur.cf  e:  trocf* 
ner  SRebel  2>ie  (Srfcfteinung  jetgt  ft<ft  im  mittlem  unt> 
öjHicften  2)eutfcftianb  etroa  auf  folgenbe  ffieife  72).  ®enn  träft* 
teilt)  beö  Jage*  ber  {rimmei  ganj  tein  ift,  oftne  baß  fiefc  eine  6pur 
ton  ffiolfen  jeigt,  fo  erfebeint  bemnaeft  be$  f>immel$$iau  feine** 
töege«  feftr  bunfel,  e$  ift  matt  unb  toeitftt  in  feinem  »nfeften  be* 
beutenb  ton  bem  ob,  meltfceä  Statt  finbet,  wenn  fein  rer* 
toäfcftenc  Cirri  b(e  $fmmeldfacbe  trüben.  SBäftrenb  im  (entern 
gatte  bie  roei§e  garbe  oorfterrfeftenb  ift,  fo  n>irb  baö  SMau  träft* 
tenb  beS  £öfterauc&e$  meftc  oon  einer  förmigen  Beimengung 
verunreinigt,  ber  £öfte  t>on  einigen  ©raben  verliert  jicfc  p\bfy 
lieft  bie  blaue  gatbe  unb  e$  erfefteint  ring«  um  ben  £orijont  ein  an 
fdnem  obern  Jfteile  meftr  ober  weniger  feftarf  begränjter  SRing  t>on 
feftmugig  rotftbraunec  garbe.  Cumulostrati ,  beren  oberer  SRanb 
$u  anbern  3«ten  n>ei§  glänjenb  fepn  würbe,  erfefteinen  felbjt  juc 

*  *  yi*  -«--^  . v  » -  *  #*  <    -; »     *  ,     •         1    /i *. 

■i     i  i 

beö  SRoortam^feS  in  JJBcflpljate«.  8.  ^annotet  1820.  SDcrf  c ib  e 
ber  Sttoorr  aud?  in  SBejtybalcn.  G  in  Sei  trag  jur  Meteorologie,  naeft 
Anleitung  oon  me^r  aÜ  100  ©eobadjtcrn  gefdjrieben,  mtb  naef;  bem 
58Sunfcbe  ber  Äontgl.  Äfabcmte  ber  jaSBtffertfdftaften  §u  »erlin  $um 
SDruc*  bef&rbert.  8.  gingen  1825.  gr.  2Crenb3  Äb^anblung  »om 
fRafcnbrcnnen  unb  bem  SOioor brennen.  8.  4?annooer  1826.  Ueber  ben 
.  4?ül;eraua)  oon  1783  tjat  Brandes  Beiträge  zur  Witterungskunde 
in  ber  ©efd;idjte  bcö  2>abre§  ba$  8Bta;tigjte  jufammengeftellt,  auf  er* 
bem  tfnben  ftd;  otcle  §Racbrid)ten  in  ben  2ttannbetmer  Gpbemeriben. 
23u  Oerfd)iebenen  SBanben  OOn  Kästner 's  Archiv  für  die  gesammte 

Naturlehre  fi'nben  flc&  Jöemerfungen  über  Crföeinungen  biefer  2Crt 
in  neueren  3eiten. 

71)  Mehrere  biefer  ^Benennungen  finb  an  ft$  Mar,  inbem  ffe  entwebet 
j  .  bie^rt  ber  (grfebeinung,  wie  Oberauel),  ober  bie  tfrt  ber  ©ntjteljung 
bezeichnen,  wie  9J?oorraudj  ober  #eiberaucb,  inbem  alöbann  SKoor  ober 
%  ^eibefraut  oerbrannt  wirb.  Sie  ©ejeidmung  4?aarrandj  fornmt  ber 
»on  4?aaren,  womit  man  in  manchen  ©egenben  bie  in  ber  9la$e  oon 
Stteberungen  unb  Mooren  gelegenen  2Cnt?6ben  bejeidjnet  (ginfe  ber 
2Kocrraud>  0.  42  f.) ,  tiefe  aber  fmb  biejenigen,  welche  ffdj  $ur  SRoor* 
Gultur  unb  bem  SRafcnbrennen  am  beffcen  eignen.  25 af.  <&.  18. 

?2)  3$  neunte  bie  €rfcbetnungen  »orjugS weife  fo,  wie  td^  f!e  im  3(a^re 
1834  in  «balle  beobachtet  babe.  (5S  wirb  fpaterbm  flar  werben  (  weS« 
balb  tcb  bei  biefer  ©efebreibung  ba$  norbweftlic^e  SDeutf(blanb  au6* 
fc^liefe. 
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Sttltta^eit  me&r  ober  weniger  geröt&et,  unb  e$  pnbet  biefe*  felbft 
bann  Statt,  wenn  bie  SDolfen  noefc  eine  £öl)c  t>on  30  big  40 
©raben  iibec  bem  £orijonte  ^aben.  Entfernte  terreftrifc&e  @e* 
gcnftä'nbe  oon  bunflec  garbe  erfebeinen  unbeutlicb  unb  wie  mit 
einem  blauen  ©cbleier  überwogen  73),  Selbft  bei  f)bl)erem  ©tanbe 
!>at  bie  ©onne  einen  matten  ©cbetn,  bie  ©Ratten  ber  terreftri* 
fcben@egenftänbe  ftnb  fcfclecbt  be$tfto&  ba$  8icfct  fpielt  mef)r  obec 
weniger  inö  Rott).  9fäf)ert  fte  fieb  bem  £orijonte,  fo  befommt 
fie  ein  blutrote*  2lnfef)en,  man  fann  mit  Veic&tigfeit  in  fte  f)tn* 
etnfe^en  unb  baö  ju  un$  gelangenbe  Siebt  wirb  fo  fef>c  gefcbwäcbt, 
ba§  wir  bie  ©onnenfebeibe  niebt  mef)r  fe&en,  felbft  trenn  fte  ben 
£>ori$ont  noeb  niebt  erreicht  hat  $ln  mehreren  Sagen  im  3uliu$ 
1854  faty  icb/  wie  ber  untere  ©onnenranb  ein  mattet  faum  noch 
iDa&rne&mbareö  Sicht  geigte,  wä&renb  ber  obere  noch  ooUfommen 
föarf  begräbt  mit  blutrotem  Siebte  erfebien. 

(Srfcbeinungen  biefer  2lrt  flnb  jebenfaüS  febon  in  früheren 
3etten  öfter  beobachtet  worben  unb  in  ben  ßj)ronifen  pnb  wa&r* 
febeinlicb  mehrere  berfelben  angeführt.  SJluncf  e  r')  fii&rt  einen 
foleben  troefnen  Sftebel  an,  welcher  fieb  im  3af)re  526  im  7ten 
3af)re  ber  ^Regierung  beä  äaiferö  3ufnnian  ereignete.  3$  füge 
noch  folgenbe  ältere  $f)atfacben  &inju 

1566  am  27ften  3uliu$  faf)  man  in  ber  ®ch  weij  bie  ©onne 
blutrot!)  untergeben  unb  hatte  ber  üÄonb  auch  eine  gleite  garbe 
(©  cb  e  u  cb  $  e  r). 

1571  im  Anfang  be$  SlprilS  hat  man  in  £alle  beinahe 
alle  Jage,  länger  benn  eine  Söocbe  lang,  5)torgen$  unb  Slbenb* 
bie  ©onne  blutrotf)  auf*  unb  untergeben  fer)en  (2)reD(>aupt). 

1571  ben  2 9 (tat  (September  war  bie  Sonne  amSÄorgen 
golbfarb,  $u  Wittag  blutroth,  fo  ba§  auch  bie  ©Reiben  gegen 
bie  ©onne  hin  rotf)  febienen,  ju  Hbenb  f>attc  jie  einen  Schein  wie 
ber  SRonb  (Schcuchse*)- 

•  •  *  i  * 


73)  3a)  $abe  nur  ÄBalber  unb  »or$ug6wetfe  (SJegenftaube  *ou  grüner 
garbe  gefafcen;  ®a)neefelber  unb  ©ldtfö>r  würben  meUet(ht  geriet 
erfdjetnen. 

74)  Gehlerts  Wörterb.  N.  A.  VII,  88. 

75)  3cb  t)abe  babet  nur2>rei)bauyr$  ß$rom!  beß  ©aalf reife«  I,  616 
unb  <3  a)  e  u  $  e  r  ftatura,efa)ttt)te  beS  ©c^tpctjccljiiibcd  III,  95  benn*t 
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1572  am  $Wic&aelid*Jag  »ar  bie  6onn<  in  bet  ©c&»eij 
cotfc  unb  traurig  anjufefjen  (©  *  e  u  *  5  e  r). 

1774  am  25f*en  3uliuf  faf)  man  ftti  S&ut  bie  Sonne  rotfr 
(@c&euc$jer) 

H590  ben  3ten  3triiut-unb  Jofgenbe  SRacfct  ift  tin  JDampf 
über  ber  <5tabt£atte  bi«  auf  ben  borgen  gefe^en  »orben,  alt 
wenn  et»a*  im  geuer  fhlnbe  (©  r  e^  fra  u  p  0 

1652  »urb«  na*  einem  feigen  grü&linge  jtorfer  f>öfce* 
raiicb  »abgenommen  7T|k). 

2>a$  näcbjh  ©eifpief  biefer  8rt,  »efcfre*  9Runcf  e  anfuhrt, 
Oft  Dorn  ^a&re  1721 ,  in  »elcbem  ein  ftarfec  £o&erauc&  am  lften 
juniu«  in  tyariG,  in  ber  Sfut>ergne,  in  SRattanb  unb  an  anbern  Orten 
»abgenommen  »urbe hierauf  folgte  ein  eben  fofcfcer  im  3a&re 
1729  79),  unb  enbiicb :  f m  3af)te  1764,  »*!c&ee  t>oraüglic&  in 
granfreicfr  beobachtet  »urbe  §fm  meinen  Huf  feigen  jebocfc 
tnac&te  ber  £öf)erau<b  im  3a&re  1785/  unb  »ir  »ollen  benfelben 
f)kt  au$fii()rlicber  betrauten  M). 

S)iefer|)6brau*- erfüllte  an  maiic&eh  Orten  bieganje  tlfe 
mofpf)5refo,  ba§  man*©egenftänbe/  mefcbe  nur  |  «Weife  entfernt 
»aren,  an  manc&en  Sägen  ent»eber  gar  nicbt  ober  »enig|ren$  nur 
blau  unb  nebelig  faf).  Sie  @onne  erfebien  burcb  if)n  rotf)  unb 
glanjloö,  fo  ba§  man  (!e  felbft  um  Wittag  anfef>en  fonnte;  gegen 
bie  §eit  be*  Sluf  *  unb  Untergange*  terbarg  fie  p<&  gan*  im  Slebel; 
Ihn  frii&eften,  nämlicb  am  29f*en  *Wai,  »urbe  er  in  Äopentyagen 

beobachtet,  wo  eine  SRet^e  oon  Weiteren  »armen  Sagen  porauf 

— j — i  

76)  $on  bem  Sab**  1574  bemerft  jDeenbanpt,  es  fty  ein  nbera«* 
Reifer  ©pmmer  unb  feb*  troäene  3eit  gewefen. 

77)  ,£)b  tiefe  SSI?atfad>e  ein  <g>6$ccaitä)  fe$,  aage  ia)  ma)t  gu  bejrimmen. 
;    2)a6  3^r  jetd)nete  fia)  bnab  gwf  e  4>t|e  unb  SDürce  au$. 

77aj  Ephera.  Soc.  Met.  Pakt.  1783.  p.  685. 

78)  Hin.  de  PAcad.  1721.  p.  32.  Richard  hist.  naturelle  del'air 
V,  165. 

79)  £>af.  1729.  -p.  3. 

80)  Lala n de  ini  Journ.  de  Paris  1783. 

81)  So)  folge  oabet  bet  3ufammenfteUnng  *on  Brandes  Beiträge  zur 
Witterungskunde  ©.171.  jDteöeobacbtunfien  am  tfltat  (Äolgwan?), 
belebe  25.  mä)t  bemifcf  bat,  bepnben  fiü;  In  9teno»an$  ratnerato* 
gifaj  •  geoäta^tfo)en  «Racbrtcbten  wn  bert  *taifa)en  ©ebtrgen.  8.  «ftc« 
rat  1788.  0/165;  "J  - 
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flegangen  twr.   £ier  trat  er  alfo  nach  ^iterm  ©etter  ein,  tt>ai>> 
renb  er  an  ben  meinen  Orten  na*  einem  ©emitter  tarn,  an  emi* 
gen  Orten  nach  einem  falten  SBinbe  unb  in  önglanb  bei  anhalten* 
regnigem  SBetter.    3n  9to$*lfc  mürbe  er  am  6ten  unb  7ten ,  in 
£ijon  am  l4ten  3uniu$  beobachtet,  nachher  aber  mar  bie  2uft 
am  erlern  Orte  roieber  frei  oon  SRebel  bte  jum  18ten.    Um  bie 
«Witte  be*  3uniu«  ifi  bie  eigentliche  Seit,  wo  er  fi*  faf^  aüent&afe 
*en  auf  einmal  jcigte,  ipbem  er  jmifcben  bem  löten  unb  1  Stert 
3uniu$  in  ben  meiften  ©egenben  t>on  JDeutfcblanb ,  granf  reich  unb 
3talterf  beobachtet  mürbe,  am  19ten  3un'"$  würbe  er  in  gra* 
neefer  unb  ben  SRieberfanben  gefeben,  am  22ften  in  ©ppbberg  in 
Norwegen,  am  23jten  auf  bem  <5t.  ©ottfjarb  unb  in  Ofen,  am 
24|*en  in  (Stocfholm,  am  25ften  in  SRoöfau,  gegen  @nbe  be* 
3uniu*  in  ©prien  unb  am  lßen  3uliu*  am  S((taü    ©er  3?ebe( 
erftreefte  {ich  alfo  über  ganj  Europa  bis  nach  Sffrica,  ©prien  unb 
inö  3"nere  pon  Sibirien.    SRacb  Soalbo  unb  Samanon  be* 
berfte  er  ba$  abriatifebe  «Keer  unb  einen  Zfyil  be*  atlantifchett 
Öcean*,  jebceb  ledern  nicht  über  50  «Weilen  »eit  Pon^£anbe. 
dagegen  ergäbt  Panömtnben  in  feiner  ©efchichte  biefe$  Bio 
bel$  in  ben  Mannheimer  (gphemeriben  für  ba$3a&c  1783,  baß 
ein  Don  SRorroegen  nach£>oUanb  fafyrenber  ©ebiffer,  Der  am  19tet|  ' 
3umu6  bort  abreifte  unb  am  2ten3uliu$  tytt.antam,  fich  Pom 
25f*en  big  3Öf*en  3uniu$  oom  biefften  Öfebel  umgeben  fanb.  3n 
(gngfanb  mar  er  eben  fo  bief  al$  auf  bem  kontinente.    2)er  «ftebel 
erftreefte  (ich  an  mehreren  Sagen  btä  über  bie  Ellpen ,  benn  auf 
bem  ©otthacb,  bem  ©ateoe,  auf  bem  6200  gug  höh* n SBentoug 
unb  auf  ben  Sllpen  ber  SDauphme'  in  10000  gug  £öhe  hat  man 
ihn  beobachtet ;  bod;  fyat  man  au  anbern  Seiten  bie  ©pifcen  ber 
Sllpen  barüber  hervorragen  fef)en,  »Jihrenb  ihr  gug  oerbeeft  mar. 
3n  einigen  ©egenben  fcheint  er  nicht  fo  hoch  gediegen  &u  fepn,  benn 
Sftarcorelle  fagt,  bei  SRarbonne  h<*be  er  nicht  bie  $öhe  t>on 
400  Soifen  erreicht  f)abe  baher  mit  ber  ©egenb  ber  «tmofphäre, 
fco  ©emitter  entgehen ,  in  feiner  Söetbinbung  geftanben ,  unb  bie* 
fem  Umftanbe  müffeman  e§  auftreiben,  bag  bie  bortige  ©egenb 
fo  wenig  ©emitter  h^tte.    dagegen  fanb  äoalbo  in  $abua, 
bag  er  nicht  bis  jur  @rbe  h^cabging,  fonbern  aui  ben  ^ö^eren 
tytikn  ber  «tmofphäre  $u  fommen  fchien,  unb'fo  fcheint  er  (ich 
au<h  in  SRom  gejeigt  ja  ^aben. 
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ffieber  Stärme  noch  SRegen  vertrieben  ben  trocfenen  S^ebe^ 
felbft  ali  ei  am  20ften  3"ntui  in  granecfer  fo  heftig  regnete,  baft 
in  einer  falben  (gtunbe.  20  Linien  hoch  ffiajfer  fiel,  bauerte  er 
fort;  bocb  glaubte  man aüemal  einige  ftbnafyme  bei  Sttebeli  nach 
©etvittern  gu  bemerfen.  2)ie  Sföinbe  Daren  meifteni  nörblich, 
aber  an  vielen  Orten  fyerrföte  fafi  in  ber  gangen  3eit  ffiinbfiille. 

©erben  fämmtfobe  Beobachtungen  verglichen,  fo  ergiebt 
fkb  giemlitb  allgemein,  ba§  ber  Siebet  vom  16./  17.  ober  18. 3«* 
ttiui  an  überall  an  Dicfe  gunafcm  unb  fo  bii  beinahe  gegen  (Snbe  bei 
3uniui  blieb.  3n  &en  legten  Sagen  bei  3un'u^  Qn  flnbern  Orten 
in  ben  erften  Sagen  bei  3U^U^/ lt>dc^  ec  bünner,  unb  man  glaubte 
fcbon,  ba§  er  gang  verfcbivinben  »erbe ;  aber  er  t ehrte  noch  einmal 
in  gleichem  unb  vielleicht  grö§erm  9?aa§e  gurücf  unb  bauerte  mit 
abwecbfelnbee  unb  an  verfcbiebenen  Orten  ungleicher  ©tärfe  bii 
gum  @nbe  bei  3u^tii.  (Späterhin  fyat  man  ihn  tvof)l  auch  an 
einzelnen  Orten  »teber  bemerft,  aber  nicht  in  bem  auffatlenben 
©rabe  unb  nicbt  fo  allgemein  verbreitet  ©o  tvar  er  inSRann* 
t)eim^||  22|ten  3u(iui  na*  einem  ©etvitter  vetfch»unben,  fehrte 
fobaün  am  soften  guriicf  unb  bauerte  mit  Unterbrechungen  ben 
Siuguj*  hinburch  bii  gum  12ten  (September  unb  geigte  (ich  noch' 
mali  Dorn  2ten  bii  6ten  Öctober.  3n  bebeutenber  ©tärfe 
fcbeint  er  am  längften  in  Äopen^agen  fortgebauert  ga  haben, 
benn  ben  gangen  Buguft  ^inburcb  fonnte  matt  bie  6onne  bii  gu 
20  ober  50  ©rab  £öf)e  mit  blogen  Sfogen  anfe&en,  unb  fie 
erfcbien  babei  eben  fo  roth  ali  in  ben  vorigen  SÄonaten ;  erfr  am 
£6jten  (September  tvar  er  gang  verfcbtvunben.  @r  fcheint  h<*r 
ivÖf)renb  btefer  gangen  3*it  anfjaltenb  gebauert  gu  haben,  »ä^renb 
er  an  anbern  Orten  nur  an  eingelnen  Sagen  »teber  erfcbien.  ©ein 
SBerfcbtvinben  ijt  an  ©ergebenen  Orten  nicbt  bloi  gu  vergebenen 
Reiten,  fonbern  aucb  unter  ungleichen  Umftänben  eingetreten* 
51m  fr«h*ften,  nämlich  am  17ten3uliui,  verfcfcroanb  er  nach  einem 
©etvitter  am  $lltai,  jeboch  roaren  biefem  fcbon  mehrere  ©etvitter 
tväf)renb  ber  gortbauer  bei  Sßebeti  vorauf  gegangen,  ohne  (entern 
gu  gerftreuen;  in  $arii  verfcbtvanb  er  nach  einem  fleinen  ©etvit* 
terregen  am  2ljten  3u(iui;  in  £avre  be  ©race  geigte  er  fleh  am 
Mften  3uÜui  ftärfer  ali  vorder,  aber  um  8  Wf)t  brach  bie  Sonne 
toureb  unb  geejUeute  i|)n  gang ;  in  Sftarbonne  verfcbtvanb  er  bei 
einem  com  24fien  bii  26ftcn  Suliui  tvchenben  falten  BRorbroinbe. 
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SBaS  fein  3une&men  ober  abnehmen  bewirf te ,  bariiber  fa§t  ftd> 
au*  ben  Beobachtungen  faum  etwa*  f<Wie§en,  ba  er  bei  aüen 
SBinben  formatierte  unb  baib  am  einen;  baib  am  anbern  Orte 
bicfcter  mürbe.  , 

II Ue  Beobachter  erwähnen  bie  große  Sürre,  weiche  toäfyt 
tenb  ber  3eit  feines  (Srfcbeinen*  Statt  fanb,  unb  eben  biefeä  beftä* 
tigen  bie  |>9grometermeffungen ,  welche  Buguft  }u  Berlin  tinb 
ict>  in  £afle  in  ben  Sagen  gemacht  Ratten ,  wo  bcr  £ol)erauch 
währenb  bei  <5ommer$  1834  am  fKirfften  war.  SEDtc  muffen 
bafter  notfywenbig  annehmen,  ba§  er  ton  bem  gewöhnlichen  Siebet 
fef>r  »erfcbieben  fep.  ÄJerfc&iebene  <Phpftfee  ^aben  i^n  einen  elef* 
trifcben  9iebel  genannt  unb  namentlich  angenommen,  ba§  eS 
hurch  Sieftricität  jerfejte  2)önfte  ober  jert^eilte  ©cwitter  gewefen 
fepen.  Unbefttmmte  öuibrücfe  biefer  tfct  (äffen  fleh  aber  leichter 
auöfprecben,  aiäbeweifen.  Branbeä  meint,  e$  fep  nicht  ge* 
tt>iß  /  ob  man  if)n  einen  elef  trifcben  SRebel  nennen  fönne,  inbem 
$emmer  bie  tufteleftricitcft  jur  %t\t  beä  SRebett  nicbt  ungewöfjn* 
lieh  ftocf  fanb  82) ;  jeboch  ift  meinen  Erfahrungen  jufolge  bie  SDi* 
toergenj  be$  SleftrometerS  an  fetye  trocf enen  ©ommertagen  ftettf 
Heiner,  al$  an  folgen,  too  bei  fyeiterm  3"fanbe  beS  Gimmel«  bie 
£uft  feuchter  ift,  unb  bie  geringe  Spannung  ift  bemnach  nur  eine 
mit  ber  Jrocfen^eit  jufammenf)ängenbe  Sfjatfacbe.  üttan  glaubte 
inbeffen  \f)n  wegen  ber  jafjlreicben  ©ewitter,  bie  (ich  burch  häuft' 
ge$  (Sinfcbtogen  auszeichneten  /  elef trifcb  nennen  $u  f önnen.  J)ie 
Dielen  gäüe,  wo|>äufer,  Bäume  unb  üttenfcben  getroffen  wur* 
ben,  t>eran(a§ten  ju  bem  (Scbluffe,  bag  bie  ©ewitter  fich  in  fel)c 
geringer  $öf)e  über  ber  Erbe  befänben  unb  gleicbfam  in  bem 
biefen  Siebel  felbjt  entfielen  mii§ten.  2>abei  waren  bie  ©ewitter 
$uglei<h  ungewöhnlich  ^eftig.  ©o  er$äl)lt  ©enebier  5.  B.,  t>a§ 
om  I2ten3utiu«,  wo  ber  £öf)erau4>  ungewöhnlich  biebt  war, 
in  ©enf  ein  t>on  I2f  bi$  4f  Uhr  S^acbtö  bauernbcS  ©ewittec 
ben  Gimmel  burch  unjäbltge  BÜ8*  faft  unaufhörlich  erhellt  ^abe, 
wäbrenb  ber  Bonner  mit  furchtbarem  ©etöfe  ohne  Unterbrechung 


82)  (Sbett  tiefe«  fanb  an<h  ein  mtgenannter  ©eoba(bter  gn  SHonnebncg  fm 
jatentMtQtföert  *ecmtttelf*  De«  ele<trif<hen  JDrachen«.  £aui>e  u.  ©|>e« 
net  3eitttng  für  1783.  e.  698. 
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fortboueite;  biefem  furchtbaren  ©eroittcr,  roelcbeö  in  bec  ganzen 
©egenb  ©(haben  angerichtet  f>atte  /  folgte  an  bemfelben  ?age  ein 
groeireä  ton  7  bie  8  U()r  borgen*.  (Stroaä  9Ief>nlicbcö  berichtet 
S  oa  Ibo ,  baß  nämlich  bei  einigen  ©emittern  mehr  jlS  100  ©ebläge 
on  bcmfelben  Orte  beobachtet  finb,'  ja  baß  man  einen  33li§  cjcfer)cii 
habe,  bec  in  immer  neuen  Ausbrüchen  11  Minuten  lang  bauer* 
te(?),  baß  manche  ©ebaube  bei  einem  ©ercittcr  fcon  mehreren 
SMiijen  getroffen  rourben  u.  f.  ro.  Siefen  Nachrichten  ließen  fich 
t>iel  ahnliche  au$  ben  Mannheimer  Grphemeriben  anreihen,  jeboch 
fann  ich  mich  fcineSrocgeS  baoon  überzeugen ,  ba§  bte  ©croittec 
eine  unmittelbare  golge  be6  £öherancbe$  ober  umgefehrt  cjcn?efen 
fepen.  Sa  feine  birecten  Beobachtungen  über  bie  |>bhe  ber  ©e* 
tritterroolfen  cwgcftcllt  mürben,  fo  ift  eine  golgerung,  au$  bcrfel* 
ben  auf  eine  unerroiefene  £npotl)efe  gegrünbet,  im  ©cgentbcil  bin 
ich  geneigt  anzunehmen,  baß  bie  £ör)e  fehr  bebeutenb  geroefen 
fcp.  Sie  heftigen  ©emttter  be$  treefenen  ©ommerg  1834  jetch* 
neten  fich  burch  große  £öl)e  ber  SDolfen  au$,  roie  mir  biefeS  eine 
3al)l  birecter  Reifungen  am  6ten  unb  2 1  ften  3ultu$  beroeifen, 
unt»  biefeS  roirb  mahrfcheinlich  immer  in  troefenen  3^hrc"  ^ec  Sa^ 
fep  rt.  Ser  auffteigenbe  ?ufiftrom  ijt  fef;r  lebhaft ,  bie  Sempera* 
tue  ber  oberen  2uftfchichten  erhöht,  unb  erft  in  bebeutenber  ^)ör>e 
fann  Sonbenfation  (Statt  ftnben.  ©oll  aber  unter  btefen  lltnftätt* 
ben  eine  fotehe  (Sleftricitä't  entroicfelt  roerben,  baß  gunfen  jur  @ibe 
fibt'rfpiingen ,  fo  muß  fie  bebeutenb  ftärfer  feon,  alö  bei  niebrige* 
•  ren  ©Olfen ,  bie  SMige  roerben  (ich  burch  größere  £>cüigfeit  unb 
vielfache  33eraftelung,  bie  Sonner  burch  ein  lebhafteres  SKoüen 
auszeichnen,  als  unter  gewöhnlichen  Umftänben. 

lieber  bie  3ufammenfe£ung  biefeS  3Rcbel$  fteüten  gontana 
unb  Skatet  eubiometrifchc  33erfuche  an,  fte  fanben  jeboch  roenig 
brauchbare  fKefultate.  3m  Allgemeinen  bemerfre  man  roahrenb 
bejfelben  feinen  auffaücnben  ©erueb,  nur  in  £eüanb  feheint  ein 
foldper  ©tatt  gefunben  ju  haben.  ©o  crjählt  33rugmann$  in 
einer  ?lbhanblung  über  biefen  Nebel  baß  ficb  namentlich  am 
24(ten  3umuö  cm  auffaüenber  ©erueb  nach  ©cbroefel  gezeigt 
fyabe;  t>an  ©roinben  fügt  ^tn^u ,  e$  feo  berfelbe  in  ©rönin* 


82)  SBet  x?  an  ©  Winten  in  ben  SDfann^etmer  G^t;  ernennen  1783. 
0.  681. 
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gen,  ÖftfrieSfanb,  Drente  unb  Oberpffei  fe^r  flarf  getoefen,  fr 
ba§  SRetalie  bec  2uft  auSgefefct  angegriffen  würben,     §iic  bie 
Beimengung  eine«  fremben,  namentlich  fcbwefeiigen  $3eftanbt()ef* 
M  feteinen  befonber*  einige  J&atfacben  $u  fpreeben,  welcbe  bu 
83a$quter  in  ber@egenb  oon  Steufcbatel  fammette  unb  welcbe 
tan  ©winben  mitt^eür.     2>ie  gebrueften  3euge  nämlicb, 
rocldpe  berfclbe  ber  (Senne  auefetjte,  würben  babureb  mef>r  obec 
weniger  ge$nbett.    2)aS  SRotf)  üerwanbelte  fieb  juerft  in  Orange, 
i  unb  barauf  in  gewö()nlicbem  SDaffer  gewafeben  würbe  e$  oiolett; 
ba$  ©cbwarj  oerfebwanb  faft  gänjlicb  unb  ba$  #iofett  t>erlor  feine 
\    <jan$e  Seb&aftigfeit.   diejenigen  Senge,  wefebe  an  feuebten  Orten 
lagen,  litten  am  meinen;  biejentgen,  meldpe  an  ^öfteren  Stellen 
lagen  unb  weber  ton  Siegen  noeb  $&au  getroffen  würben ,  erlitt 
ten  gar  feine  Henberung;  ja  e$  fanb  |icb  fogar,  ba§  auf  bemfef* 
ben  Stücf  3™8      eine  £8lffc  einer  Blume  ficb  änberte,  m8$» 
tenb  bie  anbere  tyren  »ollen  ©lan$  beibehielt.    2)a  nun  ben  (Sc* 
faljrungen  biefeö  gabrifanten  jufolge  fcljr  uerbitnnte  (Sebwefclfa'ure 
tiefelbe  @mwirf ung  auf  bie  3euge  äußerte ,  fo  f önnte  tiefet  aller? 
bingS  jum  föeweife  bienen ,  ba§  fcbwefeligfaure  kämpfe  in  bet 
£uft  üor&anben  gewefen  fepen.    Sfbec  bürfen  wie  biefe*  wo&l  mit 
»an  ©winben,  SBcanbe«,    SWuncfe  unb  Sfnbern  t()un? 
JDec  Umftanb,  ba§  nur  bie  auf  feuebten  (Stetten  liegenben  Äattune 
angegriffen  würben ,   maefct  biefe  8fnnal)me  etwaS  $weifell)afr. 
SDa  nämlicb  bie  föwefen'ge  ©äure  aueb  im  gasförmigen  3ufanbe 
auf  bie  ^flanjenftoffe  einwirft ,  flefc  aueb  beim  gutritte  ton  £>w* 
gen  aümä^lig  in  <5c&wefelf5ure  terwanbelt,  weiebe  felbj*  im  com 
eentrirten«3«ftenbe  auf  troefene  oegetabilifcbe  Äbrper  einwirft,  fo 
febeint  eine  $3erä'nberung  aueb  in  ben  työf)er  (iegenben  ©tiiefen  um 
fo  ef;er  mÖglicb,  ba  tiefe  boeb  ftctö  feuert  waren,  als  fte  in  bec 
(Sonne  ausgebreitet  würben.    3*      &aÖer  geneigt,  bec  ein* 
facbern  «nftcfrt  t>on  ©e  nebt  er  beijujtimmen,  welche  icb  W<? 
mit  ben® orten  beö  S3ecfaffer$  wiebergeben  Witt83):  Quidam  cre- 

diderunt ,  telas  pictas  rubro  colore  inaculis  fuisse  interspersas  a 
vapore,  sed  maculis  non  iuterspersae  fuissent  istae  telae,  si  vapor 
macularum  fuisset  causa,  tota  earura  superficies  unica  fuisset 
macula ;  sed  observatuin  est ,  quod ,  cum  saepissime  et  diu  ob-  , 

\  öS)  Ephem.  Soc.  Met.  Palat.  1783.  p.  435. 
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sc  uro  coelo  telae  pictae  in  aprico  essent  positae ,  diu  herbas  pra- 
torum  tegebant ,  quod  cUfficile  exsiccarentur  propter  pluvias  in- 
gruentes ,  et  def 'ectum  solis  obscurati ,  inde  herbae  corruptae  ma- 
culis  tingebant  telas ,  et  in  telis  herbarum  cacumina  in  promptu 

erat.  Unb  in  ber  Jfcat  mu§  (ich  ein  folc&eö  S3erberben  ber  Wart* 
§en  leistet  an  tieferen  feuchten  Stellen  al*  an  ben  f)bf)tz  liegen* 
ben  geid^n. 

Hucb  bie  ^flanjen  foflten  Don  tiefem  £o!)eraucb  mef)r  obet 
weniger  getroffen  fenn.  (So  fcfcrieb  man  i&m  in  ber  Saupfyine'  ben 
häufigen  $ranb  im  ©etreibe  *u ,  aber  biefer  jeigt  fleh  häufig  in 
folcben  3af)ren  unb  in  folgen  ©egenben,  wo  feine  ©pur  t>on 
£öl)eraucb  wahrzunehmen  ift.  Joalbo,  rrelcfcec  bie  grucbtbar* 
feit  biefeä  ^afyui  riifjmt  unb  im  allgemeinen  fagt,  ber  sftebel 
habe  ben  ©emaebfen  nicht  gefebabet,  gefleht  boch/  bag  einige 
Öelbäume  unb  Weinreben  auf  höheren  Ingeln ,  nicht  aber  in  ben 
Skiern  gelitten  Ratten  84).  SBorjüglich  flagte  man  in  £ollanb, 
namentlich  in  ©roningen/  ba§  am  25j*en  3uniu6  bie  Blätter  ber 
S3äume  gelb  mürben  unb  abfielen;  ,  bat  @ra$  bürre  mar  unb  bie 
gelber  bafyer  einen  traurigen  $nblicf  barboten.  $ben  fo  mur* 
ten  bie  ©lätter  in  SRofcau  gelb.  3nbeffen  bemerft  »ranbe* 
mit  Ütecfct ,  bag  biefe *  auch  oon  anbern  Urfacben  tjerrühren  f  onne. 
SDa  nämlich  bie  |>tQe  an  mannen  Orten  wenig  ober  gar  nicht 
fcureb  SRegen  gemifbert  unb  ben  tyflanjen  gar  feine  <5rfrif$ung  ge* 
geben  mürbe ,  fo  fann  biefeS  beigetragen  fyabtn ,  foI(be  Ärfcbei* 
itungen  $u  bewirfen.  ©er  Wegen  fam  n3mlicb  blo$  in  ©emitter* 
febauern,  unb  bie  jenigen  ©egenben,  welcfcen  er  in  hinretebenbem 
fWaage  juj^eil  würbe,  fafjen  ihre  Crnbte  gut  gebeten ,  mäh* 
renb  manche  benachbarte  ©egenben,  in  benen  feine  ©emttter  5um 
Aufbruche  famen ,  i^cc  Saaten  tertroefnen  fafjen. 

tfueb  in  ber  golge  hat  man  mehrmals  einen  weit  au$gebehn* 
ten  £i>heraucb ,  wenn  auch  ntc^t  in  bem  ©rabe  malgenommen, 


8*)  ©o  fagt  0 raubet  «.  a.  JD.  ©. 177.  3n  ben  SÄannfyeimet  6^e<* 
meriben  1783.  ©.  573  fp  riebt  £oalbo  nur  »on  ber  prodigiosa  foe- 
cunditas  tfefeft  Saures,  eben  biefeG  fagte  er  m  einem  S3rtefe  an  »an 
in  ben,  fo  wie  auch  gfontana  bie  $rudjtbar{eit  biefeS  3a^jre8 
rubmt,  baf.  ©.  584.  SBemt  übrigens  bie  9>fton$en  an  btyer  liegenden 
fünften  gelitten  baben,  fo  bleibt  noch  immer  btegrage  erlaubt,  ob 
btefeö  nicht  eine  golge  ber  SDurre  gewefen  fep. 
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oft  bicfe*  1783  ber  gaü  war.  So  im  3af)re  1820  In  £ollanb 
unb  jugleicb  in  Hamburg;  ein  eben  folcber  jeigtevfic&  am  18ten 
Sluguft  1821  über  (Snglanb,  wo  er  in  ber  SRicbtung  ton  Sft.  nac& 
<5.  sog.  borgen  biefe*  Jage*  bemerf  re  man  tfyn  in  @ffq;  unb 
Jonbon  unb  f onnte  bie  Sonne  mit  bloßen  Slugen  ecMtcf en ,  bie  gu» 
gleicfr  fo  weiß  unb  feibenartig  erfäien ,  baß  bie  Sanbleute  pe  für 
einen  2uftbaüon  gelten.  Km  übenb  beffelben  SageS  fal)  man  t&n 
)u  $ari$  unb  am  19ten  gu  Zitier*,  wo  er  bem  ton  1785  fe§c 
8f)nli<&  ju  fepn  fcbien  unb  erft  am  soften  gänglicft  terfcfcwanb 85 ). 
1822  war  ein  bebeutenber  |>öf)erauc&  gu  $ari6,  ©traßburg 
unb  »ref*,  fo  wie  im  norbwefttic&en  2>eutf*lanb  *e).  1 823  eben 
fo  in  £ottanb,  bem  norbwefUic&en  SDeutfcfclanb  unb  Äopen&agen  87). 
Sfm  25(frn  unb  in  größerer  (Stärfe  am  27fien  unb  28f*en  OTat 
1824  beobachtete  $o^n bau  m  in  £ilbburgl)aufen  einen  ftarfen 
£öfjerauc& ,  melier  na&e  unb  entfernte  @egenjtänbe  terbunf elte 
unb  einen  eigent&ümlicben  bem  @teinfo()lenbampfe  ä&nliAen  @e* 
tu*  verbreitete.  fcerfelbe  fam  mit  S)inb ,  bei  &merm  ab«? 
faltem  SBettet,  terbunfelte  bie  Sonne  unb  naf)m  pn  Dicfctigfeit 
fo  ju,  ba§  bie  geuerpotijei  in  aßen  Käufern  eine'9ta$fud>ung  an* 
fteüen  ließ,  ob  ni<&t  irgenbwo  geuer  »erborgen  fep.  SRan  be* 
merf  te  benfelben  am  27f*en  SJtai  ebenfalls  im  Qofgttanbe,  namens 
Ii*  in  £>el$ni$,  ©cbönecf ,  ftlingent&al  unb  Hborf ,  fo  wie  in  @r* 
langen  unb  ber  OTaingegenb  w>  3m3ö0ce  1B54  am  23j*en 
SWai  bemerfte  ic&  einen  ftarfen  $of)erau<&  ton  ber  S3icter$&6!)e  im 
$>arje,  an  bemfelben  Sage  fam  er  bei  jiemlicb  heftigem  Sftorb* 
ttinbe  nacb  33afel  unb  blieb  fjier  3  bi*  4  Sage89);  am  25ften 
Sttai  jeigte  er  flcfc  bei  heftigem  810  SDtnbe  in  ber  Segenb  ton  £>c* 
leanO-  Um  biefelbegeit,  namentlich  am  21.,  22.  unb  24. ^ai 
war  er  in  ber  @egenb  ton  fünfter  fefcr  ftatf 91).  9io#  mef)r* 
^  

85)  Muncke  In  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  VII,  42  na$  Ann.  de 
chimie  XVIII,  419.  nnfc  XXI,  411. 

86)  gtnfe  t>cr  2Äoorraud&  79. 

87)  fcaf.  ©.  80. 

88)  2>af.  (0.  77.  unb  Muncke  in  Gehler'«  Wörterb.  N.  A. 
VII,  45. 

89)  granffurfcr  JDbec^o#<  Em«  Rettung  18S4.  Nr.  155. 

90)  Galignani'i  Measenger  Nr.  6000  tom  3t«l  3«nttt6. 

91)  $ceuf.  ©taotöjettnng  Nr.  168. 
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mal«  bemerfte  Ufr  im  8aufe  be$  (Sommer*  einen  fc&wac&en  #dft*> 
tau*/  ff^c  auffaüenb  aber  würbe  et  feit  bem  28f*en  unb  29ften 
3uliu*  in  £>a(le,  grepberg  unb  Attenberg  in  ©acblen,  unb  bauertc 
nun  mehrere  Jage  fort,  btd  er  am  2ten  Huguft  nact»  einem  @e* 
»itterregen  oerfcfcwanb,  aber  aucb  an  einzelnen  Sagen  im  SCu<)u(t 
äurücffe&rte.  3n  öffentlichen  blättern  ftabe  t*  wenig  Stacbricfcs 
ten  ton  biefem  $fcänomene  in  anbern  ©egenben  gefunben,  nur 
am  lften  «uguffc  war  er  fef)r  ftarf  in  ©otfca  unb  feit  bem  27ften 
3uliu*  bemerfte  man  il)n  in  oetfcbiebenen  ©egenben  ©cblefien**2). 

SWonberä  fyäuftg  €fk  ba$  tyfyänomen  im  norbweftlicben 
"  2)eutfcblanb  unb  £oflanb.  So  erwähnt  9t  o  i  i  n  g ,  ba§  wäf)tenb 
ber  ÜRonate  SRai  unb  3uniu$  in  ben  3a&ren  1818  bi*  18  2G  tn 
SRiinfter  an  86  Jagen  $aarraucfr  etfcfcienen  fep,  wa$  jä&rlfc& 
naf)e  10  giebt 93),  im  Wai  1854  geigte  er  ftcb  an  10  Jagen  9,% 
3m  3af)re  1822  würben  ju  gingen  25  Jage,  in  SBc^iar  30  jage 
mit  £ö&eraucb  gejäfylt  :  i  ,r  :rü 

2>ie  £äufgfeit  be$  $ö()eraucbe«  in  ben  jufe^t  genannten 
©egenben  fu$t  ginfe  au«  bem  SKoorbcennen  bafeibft  berjulei* 
lern  Um  bie  SRoore  jue  ftuitur  oorjubereiten,  wirb  iljre  Ober* 
fBc&e  im  $erbfte  umgetjacft,  bamit  bie  ©cfcotten  wä&renb  bc$ 
SBinterS  auStrocfnen  tonnen.  3f*  bann  ber  9Rai  trocfen,  fo  &im* 
bet  ber  Arbeiter  bie  ©cbotten  am  ©abei  begiebt  er  flcfc  in  $olj* 
fcbu&en  auf  ben  rauäenben  Äcfer  unb  befocbert  burcfr  ©abeln  ober 
anbere  SBerfjeuge  balb  bie  Verbreitung  bei  geuer*,  balb  aber 
unterbriicft  er  ba*  &u  fyette  geuer  bur<*  Ueberfcbütten  oon  unoer« 
brannten  ScboUen  unb  fuc&t  auf  biefe  flrt  ein  Schmölen,  wöbet 
t>ielSRaucb,  aber  wenig  glamme  entf*ef)t,  fteroorjubcingen.  3e 
trocfner  ber  »oben  unb  bie  «uft  fmb,  befto  befftr  gelingt  bie  %v 
beit.  SRicfctS  ift  biefer  nachteiliger  al«  ftäuflge  SRegengüffe,  bie 
.  nic^t  feiten  bie  üRoorf ultur  ganj  oereiteta  ober  bocb  fe&r  t>ecfpäf 
  ten 

92)  q)reuf .  <3taatS$efomg  Nr.  216. 

93)  Nachricht  von  den  zu  Münster  in  Westphalen  in  den  9  Jahren 
von  1818  bis  1826  regelmäßig  angestellten  meteorol.  Beob. 
Taf.  X. ,  in  Abhandlungen  u.  Beobachtungen  der  ärztlichen  Ge- 
sellschaft zu  Münster.  8.   Münster  1829. 

94)  ©tu Un  ^a«bf*riftt.  aJMtt^etlttng. 

95)  ginfe  ber  5Rootrau<i>  0. 53  u. 76. 
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ten  w).  ®enn  gfelcb  biefe  Hcbeit  mit  bem  3umuS  gefafoffcn  wirb, 
fo  geraden  bocfc  in  trocfenen  Bommern  nic^l  feiten  bebeutenbe 
SWcorgriinbe  balb  üuö  Untorftcbtigfeit,  halb  auS  SDtutb  willen  in 
»ranb  w);  enblicfc  werben  bafeibf*  aüjäbrlicb  nocb  groge  ©trecfen 
£eibefraut  abgebrannt  *).  £>ie  SRenge  ton  Jorf,  wel*er  blo« 
»ebuf$  ber  OToorfaftuc  abgebrannt  wirb,  ift  fe$t  bebeutenb ; 
gtnfe  fcbägt  bie  abgebrannte  ObetfJäcfcc  in  bem  norbrceftlicben 
SDeutfcbianb  jä^dicb  ju  59460  borgen,  unb  bie  Spenge  öerbraku» 
ter  ^robuftc,  welcbe  (icb  in  bie  2Itmofpf;are  ergeben ,  ju  me^t 
at*  1800  SRillionen  unft  **) #  wefc&e  bann  ton  bem  SSÖinbe  üb 
breitet  jur  (Snt^e^ung  be*  ^^nomene«  ©eranfaffong  geben. 

@ö  fonnte  auf  ben  elften  Hnbücf  feteinen ,  a!«  ob  e$  faum 
mogttcb  ffo  ,  bag  ber  SRaucb  fieb  fo  weit  bewege ,  |umai  ba  er  boefc 
nacb  einiger  3«t  $u  $8oben  fünft.  Söenn  man  inbeffen  t>on  einem 
f)öbern  ©ranbpunfte  au$  ben  SKaucfc  Uoba^tet ,  welcher  f!cb  in 
Sbölern  jeigt,  fo  erfennt  man  febir  bafb  Me  OKgflcftMt  tiefet 
Verbreitung,  ffiäbrenb  meine«  Slufentbafte«  auf  bem  SRi^i im 
3ab«  1832  erfebien  mir  am  frühen  borgen  baö  i\)oi  ton 
€5cbwp£  toüfommen  rein,  unb  mit  ?ei<$ttgfeit  fonnte  icb  ter* 
mittelft  eine«  gernrobee*  bie  fleinflen  ®egenj*cinbe  unterfebeiben. 
Um  5  unb  6  Übe,  wo  in  ben  SDobmmgert  geWt  Aft^hbet  wor# 
ben  war,  erfebien  juerft  über  ber  Stabt  eine  SRaucbwotfe,  beren 
obere  gfäcbe  eben  war,  unb  welcbe  nur  eine  geringe  |)öf)e  t)atte. 
3m  Saufe  M  Sage«  tnbeffen  breitete  fieb  bie  SBolfe  weiter  au$# 
gewann  an  QRäcbtigfeit  unb  |>6be  unb  ba«  ganje  $bal  «*WW 
nun  wie  mit  einem  ©cbleier  ttberjdgen.  Sine  abnlicbe  »uSbrei* 
tuna  ber  SRaucbwolfe  babe  i*  über  (Stanj  unb  83ucb$  gefeben 
unb  in  allen  gälten  fonnte  icb  mit  -Deutlicbfeit  ben  gortgang  M 
$[)änornene$  beobaebten.  ®tetS  aber  jeigte  e$  ftcb  nur  bann  auf* 
fadenb,  wenn  bie  Suft  troefen  war.  ift  wabcfcbeinUcb ,  ba§ 
bieRobie,  weiebe  befanntlicb  mit  groger  Segierbe  ©aöarten  abs 
forbirt,  bec  «tmofpbäre  einen  fytil  fyttt  ffiafferbampfe*  ent* 
Btebt/  babureb  an  Dicbtigfeit  annimmt  unb  bann  teiltet  ju  $o* 


96)  %  int  e  bec  2Rcorran(&  ©.  19. 

97)  JDaf.  3.26. 

98)  SDaf.  fc.  28. 

99)  ©Äf.  e.  51.  *  '  ; 
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fcen  fallt,  cid  trenn  fic  feine  geuc&tigfcit  pnbet.  SÄir  fcfceint  Ne* 
feö  nacb  bem  Slnfefyen,  roelc&e$  ber  son  ben  Diepgen  (Salinen  auf# 
fteigenbe  33raunfol)lenraucb  unter  Derfcfciebenen  Umftänben  jeigr, 
fefye  roaf)rf<$einlicfe.  S5ci  feuchtem  2Better  nämlia;  beroegt  pcb  ber 
9\aii*  nic&t  fefjc  meit ,  er  jerftreut  pd)  attmäljlig ;  bagegen  f)abe 
ict>  i&n  bei  fef)e  troefener  Witterung  oft  fefjr  meit  gießen  fe&en. 
SBefrnberö  auffaüenb  mar  tiefet  in  ben  aueb  bureb  £ö&erauct> 
ausgezeichneten  fe()r  troefenen  Jagen  am  @nbe  be$  ^attut  1834 
berjgall.  üfteljrere  Jage  erftreefte  pcb  bie  bunfle  Sftafje  alä  eine 
^orijontale  3?olPe  tieüeicbt  eii.e  ©tunbe  meit,  unb  badet  roeljte 
noeb  ein  frb^aftcr  Öftminb,  roelcber  im  ©tanbe  gemefen  toare, 
ben  Ülaucb  leicht  ^erfteeuen.  3n  golge  ber  großen  Jrocfenfyeir, 
roelcbe  baö  fortbauembe  (S^tvcbcn  beö  sKaucbeä  begünftigte,  fafj 
tcb  bie  gange  ©cbrceij  wäfyrenb  ber  troefenen  Jage  be$  ©cptemberS 
18  52  oom  gaulfyorne  auf  n>ie  mit  einem  ©cbleier  iiber$ogen, 
9cacfcbem  auf  mehrere  Regentage  bie  Weitere  Witterung  eintrat, 
fo  bilbete  pcb  gueeft  in  ben  benachbarten  J^älern  unb  über  bec 
ebenen  ©cbmeij  eine  ©ebiebt,  melcbe  icb  für  Sftcbel  $u  galten  ge# 
neigt  war;  nacb  einigen  Jagen  erljob  pd)  biefelbe  ffifyw,  aber  iljre 
£berftäd>e,  welcbe  pefc  an  bem  liefen,  ©to<tfl)orn  unb  Jura  fel)c 
febarf  abfebnitt,  erfcfyeu  oollfommen  horizontal,  unb  biederen 
SDergfpifcen  ragteu  barüber  mit  großer  Älarfyeit  f)ert?oi\  3Rid)t 
roenig  mar  icb  barüber  permunbert,  aß  mit  bem  $öl)erfteigeii 
tiefer  ÜJ^affe  jugleicb  bie  geuebtigfeit  ber  2uft  geringer  mürbe» 
Ifber  aueb  in  3ijricb  mar  bie  2uft  ungemöf)nlicb  troefen  gemefeti, 
Horner  fagte  mir,  ba§  feit  langer  3^  |>öf)eraucb  im 
4perbfte  nic&t  fo  ffarf  gemefen  fep.  @ö  mar  aber  bieS  bie  3rit, 
mo  tfyeilS  baä  Dvafenbrcnnen,  tl)eil$  baö  Verbrennen  t>on  Unfraut 
auf  ben  gelbern  feljr  lebhaft  betrieben  wirb;  ber  SRaucfc  flieg  ba^ec 
in  ber  troefenen  ?uft  in  bie  $öl)e  unb  mürbe  fpäterf)w  t>on  einigen 
SKegen  mieber  jum  $3oben  gebraut. 

2>ie  Unterfucbungen  t>on  ginf  e  haben  e$  aber  außer  allem 
3»eifel  gefegt ,  baß  ber  £öf)erauc&  im  norbmcftltcben  2>eutfcblanb 
weiter  nitfng  fep,  alt  eine  golge  be$  9Äoorbrennen$.  Stiebt  blo* 
^f)t  biefcS  barau$  hcroor,  baß  beibe  $u  berfelben  3af)re$je<t  er* 
fc&einen ,  fonbern  auch  noeb  mehrere  anbere  Umftänbe  fpreeben  bat 
für.  SRamcntlicb  gehört  baf)in  bie  Üvicbrung  beö  SMnbeö,  bei 
meinem  ftct>  ber  Woorraucb  jeigr.    ®ret^  namlia)  muß  biefer  an 
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einem  OHt  bom  OToore  fommen,  menn be*  £ö&eran*  fty  ait 

bemfejbejueigen  fott.  2>afjee  *eigt  er  (icfr  in  8mben,  Sfmfterbaar 
ifnb>Utre<fct  bei  Ofkivinb.,  in  ©roningen  mit  ©üb*  ober  (Siibofl* 
n>inb/  im  ^rö§Un  S&eile  t>on  äöeftp&afea  ober  mit  ftorb*  ober 
giorbweftoinb  *).  2>ö(>er  gefcbie&t  e*  beim  ni<bt  feden,  baß  in 
einer  tiefer  ©egenben  ber  SMoorraucfr  tt>äf)renb  eine*  3<j()re$  fcäufo 
mifyrenb  er  in  ber  anbern  fefclt  60  ermähnt  ginf e,  ba§ 
in  einem  %af)te  ber  £öf)eraucb  in  fingen  fefjr  fjäujtg  gewefen  fe$, 
»Sftrenb  er  in  Äuric^  unb  Korben  faft  gon^  fe^ke*  3«  2öeftp(>a* 
len  <ief)t  man  ferner  nkbt  feiten  am  £>ori$onte  eme  btmffe  SBoife, 
»ekbe  bie  ©emo&ner  «te  einen  »orboten  bon$o&eeaucfr  anfe&en; 
ift  bann  ber  ®inb «öcWkji^fp  ift  jegterer  batb  oor&anben,  aber 
bei  fiibüc&eit  ober  fübmefHtcben  Söinben  mirbect>on  lederen  gan§ 
fortgetrieben  2).  Hu*  biefer  (egtern  Urfac&e  feitet  ginfe  beti 
oben,  erwähnten  £ö&eran#  £er,  tpele^er  fia>  am_4ten  Jnntu* 
1825  j»if#in;*ope«^en  tinb  Äref  $eigte.  £e  faf)  nämli*  am 
4Hn ,  am.  norblicben  £orijonte  eine  ftorfe  «Koorraucbbanf  ,  bie 
jrbo*  nt^t  na$  gingen  fam ,  fonbern  bur*  einen  SBeftminb  fort* 
getrieben  würbe,  ber  bieUeicbt  frätetftiit  eine  me$r  fübticfre  SRia> 

.    ginfe  ffi&rt  mehrere  Beifpfefe  an,  meftfe  biefe  garfbei 
Regung  be*  9»oorrauo>e*  auf*  eitffcfriebenjle  beioeifm.  G»«*; 
fcjiien  mehreren  gleicbgeitigen  ©eobacbtungen  a»Wge  to9tai±822 
ber  £ö()eraucfr  in  Singen  einige  ©tunben  früher,  aW  in;  ®aaw  : 
bräcf;  e*  jeicfcneten  ftcfr  in  biefem  SRwate  befoofeert  ber  2Qßt, 
2tfte  unb  22fte  bürg  t&re  Stärfe  au*;  aber  au$  tu  €ob(eni 
unb  SÄnnfler  mar  er  fe&r  jtorf  tinb  felbft  bfrnao)  granfreicfc  ftatte 
er  flcfc  verbreitet,  wie  mir  oben  ecmä&nt  fj*aben.  :®anj  bafelb* 
lä§t  ft$  bon  bem  $ö£ecaucbe  fagen,  me($er  am  27ffen  War 
1824  in  $Hbburgf)aufen,  ßrlangen  tmb  im  Ooigtfanbe  Statt  , 
gef  unben  fcatte.   @ben  fo  £at  C  c  f 1  m  a  n  n  gegeigt ,  baf  meftrae  : 
in  ber  ©egenb  t>onf  @ot&a  »a&rgenonime/ie  trocfene  Webet,  mek&e 
cton-ben  »rannfo&len  Unlieben  @eru*  Ratten,  mit  betfU* 
ÖSnabrücf  ersten  SRoorbampfe  in  3ufammenf)ang  jtonben 


(      1  .  ,  > 

1)  ginte  ber  SWoorraua)     66.  . ,  t. 

2)  2>af.  CJ.  60.  *  t  •  '  \ 
8)  Kaitner'i  Archiv  füt  d. get .  Ntturl.  S66. 
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©eben  »ft  ben  babd  tätigen  «Binben  nur  bie  geringe  ©efchftfn? 
bigfett  ©on  12  gu§  m  bec  ©eeunbe ,  fo  t>ermögen  biefelben  ben 
fRaucb  in  einem  Sage  buvcft  eint  ©tretf*  bbn  fäfr  5  Sreiteftgrabeit* 
&u  führen  *),  unb  tkttnaeh  toirfe  e«  »of)l  ben  feifeß  begreiflich,  »ie 
fleh  berfelbe  in  furjer  %tit  übet  einet  grofien  ?anbftrecfe  au«#  * 

laciiin  rann«  .    ...  ... 

Derftarfc f>3h*rau<h,  »eichet  im  Jähre  1854  in  einem 
gw|en  J^eiJe  b*n  Sipepa  fichtbar  »ar,  rtt&rte  »ahrfcheinücfe 
ebenfalls  theil«  ütn  ben  SRoorbränben,  theil«  oon  ben  bielen 
8euer«briinften  her,  welche  in  jenem  üjah**  ©tat*  fariben.  Um 
<§nbe  ÜJtoi«,  wo  bet  £>öherau<fe  am  S>arje,  in  ©afel  unb  in  bet 
©egenb  oon  Ötlean«  flebtbar  roat ,  fanben  gugleicfe  mehrere  be# 
beuten be  9Boorbr3nbe  Statt ,  namentlich  brannte  ba«  Dachauer 
SRob«  in  0aiern  8gu§  tief  unb  feibft  unter  ben  SDaffergräben 
fort 5) ,  unb  eben  fo  geriet!)  bat  große  Jorfmoor  ton  Dettingen 
unb  S3ecfe  im  5Ätinf*erfcben,  fo  »ie  ba«  SMer<  SJtoot  im  #an# 
nötjecfcbeir  in  »ranb •).    «pateehin ,  im  Juliu« ,  folgten  für*' 
ttffic&e  Woor*  unb  SQBalbbrfinbe  in  wrfcbf  ebenen  ©egenben,  fdf 
intet  ©egenb  öon  Berlin,  in  $reu§en,  «trauen ,  ©chleflen, 
©cbweben,  Stufifanb.    Sie  grofe  Dürre  be«  Jahre«  becjünßicjte 
»Mit  4M  bie  @ntftel)ung,  fonbern  auch  bie  Ausbreitung  be* 
geuec«;  e«  febeint  aber  bie  annähme,  baß  bet  SRau*  p*  fe^t  ■ 
twii-mbteittt  habe  ünb  Utfache  be«  $h<toomene«  gewefen  fep/* 
feurtbau«  nicht  gelungen,  um  fo  mefjt,  ba  faft  atte  3eitung«be* 
richte  auf  ben  ©egenben,  »o  bitffialbbtanfee  Statt  fanben/  ba* : 
anfefcen  bet  ©onne  fo  befebtetten ,  tote  man  e*  in  bet  fReget : 
»a^enb  beö  |>ö|efdUche*  beobachtet. 

—  Dürfen  »ir  aber  ben  £6hetauth  &on  178*,  »elcher  <t<&' 
übet  einen  gtofen  fytii  be«  alten  kontinente«  etfltecfte,  au«  betrr 
felbetvUcftofee  abfeiteftT  Wereif«  $ur  3eit,  »o  er  ftcb  jeigte, 
ww^cii  'beifchieberie  $0othefen  jue  feiner  ffrflärung  aufgeteilt, 
»Mf -fernen  SR  u  n  cf  e  mehrere  mitteilt 7 ).   ©o  fagt  l  a  8  a  n  b  e , 

feie  2Rertge  bet  «leftricirät,  »eiche  nach  einem  feuchten  ©intet 

—  L_  • 

4)  Muncke  thGehler'i  Wörterb.  N*.  ä.  VII,  51. 

5)  granffttrtet  Ober  *  $oft  *  *mtt  *  3«it.  Nr.  169. 

6)  ffeenf .  etaot«|.  Nr.  168. 

7)  Gehl.,',  Wörtwb.  N.  A.  Vit; 45. 
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burcfc  bie  groge  ©ommerhifce  entnmf  elt  »orten  fep,  (jabe  benfei* 
ben  erzeugt;  € o tt e  meint,  e$  fenen  mineralifcbe  auSbunfton* 
gen,  begleitet  oon  eleftrifcber  Materie,  in  golge  ber  grogen  £i$c 
unl)  Dielet  (Srbbeben  inSbefonbere  au$  ben  ©ergen  aufgeftiegen ; 
SRaret  unb  6 afte Iii  laffen  2öa(fecbämpfe  mit  einer  übergrogen 
SJtenge  eleftrifc&er  SWaterie  au$  ber  @rbe  fict>  ergeben  unb  t>erbi$* 
tet  »erben;  $Bertf)olon  ober  giebt  fTct>  oiele  3Jtül)e ,  feine  Cr* 
flärungben  ©ergebenen,  mit  bem  $auprp(?änomene  jugleicb  be* 
ftefyenben  3Rebenumftänben  an$upaffen,  nämlict)  bo§  eine  groge 
Spenge  eleftrifcfcer  Materie  im  Suticm  ber  <?rbe  angehäuft  ge* 
roefen  fep/  welche  bei  i(>rem  plb(jlicben  greiwerben  bie  mit  tye  auf* 
fteigcnben  2>iinfte  fortgeriffen  habe,  fo  bog  alfo  bie  begleitenben 
(Jrbbebcn  nicfct  Urfacfce ,  fonbern  gleichzeitig  mit  bebingte  SBitfun* 
gen  ber  angehäuften  unb  frei  roerbenben  <5(cftncuät  geroefen  fepen. 
2fu<*  in  neueren  %eiitn  hat  man  ba$  «Phänomen  au«  ber  (Sleftriri* 
tat  hergeleitet,  fo  namentlich  ®$ön,  SOBiegmann,  @ün* 
<(>er,  ».  f>off  unb  Slnbere,  inbem  Segterer  namentlich  fanb,  bag 
bei  15  Beobachtungen  im  3al>re  1828  berfelbe  ben  ©ercittern 
voranging  ober  ihnen  folgte  %  3e0<>#  geigte  fpäterf)in  &elt# 
mann,  bag  mehrere  biefer  (Srfcbeimingen  mit  bem  SWoorrauth 
in  Söeftphalen  im  3wfömmenl)ange  ftanbem  (Schon  SDtuncf  e 
jeigt  bie  ©cbroierigf  eit,  baö  Phänomen  au$  ber  @Ieftricität  atyu* 
leiten,  unb  tct>  begreife  biefeS  eben  fo  trenig,  benn  ee  ift  burcfcauS 
feine  ähnliche  SBirfung  biefer  Sraft  befannt,  eö  bürfte  wohl  leich* 
ter  fepn ,  eine  £opothefe  biefer  Slrt  im  Allgemeinen  aufjuftetUn, 
cid  biefelbe  &u  bemeifen  ober  auch  nur  mit  einer  (leinen  gtarftel* 
luttg  ju  oerbinben.  SBergeffen  n>ir  babü  aber  nicht,  bag  bie  (Sr* 
fcheinung  £u  einer  3*i*  beobachtet  mürbe,  tt»o  man  noch  mef)r  al$ 
gegenwärtig  geneigt  n?ar,  jebeö  ungewöhnliche  atmofphärifche 
*JM)änomen  aus  ber  Grleftticität  herzuleiten. 

Slnbere  Sftatui -f orfc&er  waren  geneigt ,  bat  Phänomen  mit 
ben  (£rbbeben  in  (Salabrien  unb  ber  »ulfanifcben  (Sruption  in  33* 
(anb  in  Söerbinbung  ju  fe£en;  felbft  ginf  e  ift  ber  Meinung,  bag 
biefer  ü\aucb  als  $robuct  eines  unterirbifefcen ,  immer  oon  neuem 
unterhaltenen  @ährttng$proje|fe$  auö  3*alitn  ^rgefü^ct  fei>  '> 
■ 

8)  Kästner' s  Archiv  XV,  428.   

9)  gtn!e  tccSKortau^  ©.  44.  .  . 
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8ber  bie  Eruption  oon  3$to"b  gcf)orre  aueb  ju  ben  bebeutenbftcn, 
roelebe  f)iftorite  befannt  finb  ").     ©eit  bem  iften  JuniuS  be* 
metfre  man  in  mehreren  ©egcnben  von  3*to»b  Ohrbbeben,  bie  bi$ 
gum  Ilten  3uniue  junafymen.    3u$,fW>  er0°b  f»d>  m  ben  nörb* 
liefen  ©egenben  ein  Dxaucb  ou$  ber  @rbe  imb  man  faf>  brei  geuer# 
fäulen,  trclcbe  5(fcfce  unb  (Steine  mit  fleb  In  bie  £öf)e  fefcleuberten. 
Die  Üaft  rourbe  babei  fo  mit  (ganb'unb  (3<fctr>efelbiinften  erfüllt, 
baß  man  felb(t  SJcittag«  niebt  lefen  noeb  febreiben  fonnte.  SIm 
il.3uniu$,  roobiegeuecfäuleöcrjüglicbglanjenbmar,  fafjmantfyre 
glammen  50  bi$  40  Steilen  treit.    Salb  barauf  folgte  eine  große 
mobei  bie  (Sonne  ganj  rotl)  erfebien.    Seim  Anfange  bicfoc 
Eruption  enthielten  bie  glüffe,  namentlich  ber  (Sfapta,  t>iel2Daf* 
fer;  aber  am  Ilten  3uniu$  war  terfelbe  innerhalb  24  (Stunbeit 
©öüig  auögetroefnet  unb  man  fanb  am  folgenben  Jage  bie  (Sebluebt, 
.    bureb  »riebe  er  fonft  fcier  teilen  toeit  stoifefcen  f)ol)en  gelfen  bureb' 
lief,  mit  einem  fteuermeere  angefüllt ,  toelebeö  ftcb  allmaOlig  fo 
©ergrößerre,  ba§  eö  auö  biefer  ©cblurbt  f)erau$braeb  unb  ()of)e 
unb  niebrige  ©egenben,  nur  mit  2lu*febluß  ber  f)öl)eren  Serge, 
^erfüllte.    Diefeö  bauerte  bis  jum  I2ten  Sluguft  fort;  am  löten 
Sluguft  l>örte  baö  gortfliiegen  be$  ?at>aftrome$  auf,  aber  ba*  £nbe 
ber  ungliicf liefen  (Sreigniffe  war  noeb  niefct  ba,  inbem  in  ber  9)?itte 
Der  3"M  in  oben,  unbetonten  bergen  febon  com  &uguft  ()ec 
ein  Grrbbranb,  ber  toon  (Srbftößen,  Donner  unb  *Raueb  begleitet 
n>nr,  tt>ürf)ete  unb  bi$  in  ben  SRooember  fortbauerte.    Sor  bem 
öuöbrucbe  ber  (Srbbtänbe  toar  fefcon  bie  ganje  tftmofpljäre  fo  mit 
5Kauefc  erfüllt,  baß  bie  @onne  ganj  rotl)  erfebien,  unb  in  ber  dVäf)t 
ber  Serge  war  eö  völlig  finfter.    @ben  fo  foü  in  ©rönlanb  ein 
£rbbranb  früher  noefc  al$  in  3^lanb  ausgebrochen  fcpn,  unb 
bei  SRorbttinb  tx>urbe  eine  SJtenge  ülfebe  unb  (gcbtoefelbunft  ben 
nörblieben  lüften  t>on  3$tonb  $ugefitt)rt ,  »aö  ben  ganzen  ©om* 
:mer  über  fortbauerte.  Die  2aoa  bebeefte  bei  biefer  Eruption  einen 
[Raum  t>on  toemgftenö  60  £!uabratmeilen  unb  f>atte  eine  mittlere 
Dicfe  üon  100  Joifen ,  unb  fie  würbe  barnaeb  einen  ftegel  oon 
4700  Joifen  f>ör)e  unb  9400  Soifen  Durcbmeffer  ober  einen  Serg 
bilben,  »elc^er  6  3Ral  fo  groß  off  ber  SWontblanc  unb  2,7  SWal 
fo  groß  al$  ber  ßfjtmboraffo  roäre  "). 

10)  Ephem.  Soc.  Met.  Palat.  1783.  p.  G90. 

11)  |?arrot  ftypfif  fc«  ßrt-e  e.  224. 

* 
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2)iefe$  3ufammentrcffen  ^ec  3e*ten  fpricht  aüerbingö  für 
einen  3ufammenl)ang  beiber  Phänomene;  eben  fo  trifft  ber  früher 
ermähnte  £öf)erauch  com  3a()cc  526  mit  einem  großen  @rbbeben 
in  Sprien,  ber  üon  1721  mit  bem  (£rt>beben  in  (Georgien  unb 
$auri$;  eben  fo  war  im  3al)re  1822  eine  Eruption  bc$  23efuo, 
welche  freilich  er|*  im  Öctober  (Statt  fanb  1 ),  begleichen  im 
3.  1854,  obgleich  auch  fyw  bie  größte  Sf;ätigt\it  erft  im  Sluguft 
erfolgte.  Slber  ftnt)  mir  be^alb  berechtigt ,  t?ulfanifche  gruprte* 
nen  f ür  bie  u  n  m  i  1 1  e  I  b  a  r  e  Urfache  be$  £öf)erauche$  5«  galten  ? 
£at  gleich  bie  bunfle  (Säule,  welche  fic£>  über  ben  Bulfanen  er; 
Ijebt,  eine  geofie  Sle^nlic^feit  mit  einer  öfauchfSule,  fo  haben 
genauere  Unterfucbungen  boch  erwiefen,  bog  biefelbe  au$  conben* 
flrtem  SDafferbampf  unb  t>ulfanifeher  befteht,  benen  noch 
einige  anbere  ebenfalls  burchftchtige  ©afe  in  größerer  ober  gerin* 
gerer  SWenge  beigemengt  finb,  t>on  einem  eigentlichen  SR  au  che 
f)at  noch  Mn  Beobachter  eine  ©pur  geftmben.  SDenn  fich  aber 
fcteftwa  über  bem  Boben  fortbewegt,  fo  wirb  aüe$,  wad  bec 
geuetftrom  finbet,  t>erfof)lt  unb  eine  SKenge  t>6n  fKauch  ergebt 
fich  in  bie  Btmofphare.  Erwägen  wir  nun  bie  ungeheure  SWenge 
fcon  ^ffanjen,  welche  in  3*!anb  zugleich  mit  17  Dörfern  Derbrannt 
würben,  fo  wirb  begreiflich,  baß  ber  3vauch,  welcher  hier  aß  eine 
SDirfung  ber  über  ben  mit  Begetation  bebeeften  Boben  fortfließen*; 
fcen  Saoa  erzeugt  würbe  t>on  ben  ju  jener  3eit  oorr)errfchenben  nörb* 
liehen  SDinben  über  einen  großen  Iheil  oon  Europa  fortgeführt  wer* 
ben  fonnte.  2>aju  fommr,  baß  in  jenem  troef enen  (Sommer  wahr* 
fcheinlich  Söalb*  unb  Sftoorbränbe  eben  fo  häufig  waren,  als  bie* 
fe*  gewöhnlich  in  ben  troef  enen  galten  ber  gatt  lft,r  unb  baß  biefe 
tietleicht  juc  Berftärfung  ber  (Srfcheinung  Dienten ;  waf)rfcbeinlich 
bürfte  ber  ftarfe  ©eruch  /  welchen  man  in  £ollanb  hemerfte  onb 
wefcher  mit  bem  t>on  (Schwefel  verglichen  Wirb  >  t>on  Torfmooren 
herrühren,  welche  (ich  bann  in  jener  ©egenb  entjünbet  hatten. 

S3in  ich  nun  gleich  mit  ginf  e  infofern  »ollfommen  einoer* 
ftonben,  baß  ich  ben  £öf)erauch  alö  ein  «ßrobuet  t>on  Ber&ren* 
nungäprojeffen  t>egetabilifcher  Äörper  anfehe,  fo  bebürfen  boch  bie 
Behauptungen  in  bem  legten  Slbfchnitte  fetner  (Schrift  einer  nähe* 
ren  Prüfung.  <§r  betrachtet  barm  ben  SÄoorrauch  ald  ^Detter* 


12)  Lyell  Geology  p.  390. 
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bonbiger  ,ts)  unb  leitet  au*  i&m  nic&t  bio*  bfe  £äufigFeit  ber  SRocN 
»febe  ju?  3«t  feine*  Ccfcbeinen*  f;er^  fonbecn  fcfcceibt  i(>m  au* 
Me  Scaft  ju,  Wegen  unb  ©eroittec  $u  »er  treiben  unb  851  te  §u  et*; 
zeugen.    @e  follnämlicfr  bec  SWoorraucb  ben  SDaffecbämpfen  ba* 
^jeicfrgetpu&t  falten  unb  bie  cfcemifc&e  Affinität  bec  fi*  buccbbcin* 
gcnben  (Subftanjen  bie  Regenbilbung  erfcfcroeren.  aRe&cece  23eob* 
acfctec  überzeugten  fict>,  ba§  bec  Sftoorraucfc  bie  @e»itter  vertreibe 
unb  fud>ten  bie  Ucfa#e  barin,  ba§  bec  3\auc*>  bie  (gleftricität  au$ 
MJBdfenfoctf^ce,  ,  «nbii*  geigt  bie  gcfa&cung,  bag  ff  |vV, 
3«tt      «Woprwucte*  gewfynii*  fe^c  Ml  ift,  unb  bag  bie  ton. 
beu  JWenfc&en  emtf  unbene  ÄäUe  feiten  mit  bem  St&ecmometer  pa* 
c^ae^töuft  .  .        .  ^ 
.,:  Obgt€Tct>  nfcfct  &u  läugnen  ift,  tag  bec  lebhafte  auffiel* 
genbe  «uftftrom,  tt>e(#er  (i*  iibec  ben  ersten  SWooren  not&wcn* 
bjger&eben  mug,  fceioegungen  in  bec  8uft  fceroorbringt ,  fobe* 
a»eifle  t<*>  bo*  au*  me&tfac&en  ©cünben  bie  grogen  SBirfungen, 
rockte  tym  f)iec  augefcfc rieben  roerben.    3nbem  bie  na*  oben  ge# 
ftiegene  Suft  in  bec  Jiefe  erfefct  trieb,  fo  muß  t>on  allen  etitm 
ei«  «uftftcom  gegen  ba*  5Rooc  geciefctet  feon;  »ic  ftnt>en  aber 
Waug*n>eife  3focb»inb  jur  Seit  be*  SRoorrautfe*,  toefeften 
Stufe  bamfeffffrr  r:baft  bie  «uft  porjugtoeife  oon  bem  ISb 
tecn  2Keere  gegen  ba*  «anb  fliegt,    «bec  finb  biefe  SRocbtoinbc. 
im  Anfange  be*  WIM  unb  3uniu$  blo*  eine  golge  be*  SKoorrau* 
#e*  unb  finb  (ie  allein  bem  notbtoeftliefren  SDeutfcfclanb  eigen! 
3<(>  g|au6e  biefe  gcage  mit  SRein  beantworten  gu  muffen.  3*- 
habe  bereit*  fcityec  bemeeft,  tag  m  (Sucopa  in  bem  gcü&linge, 
unb  im  tfnfangerbe*  6ommec*  bie  SBinbe  eine  ftäcfw  nörblitte 
fflfofrtung  annehmen -V  ),  unb  biefe  SCenbecung  bec  SRicfrtung  au* 
weifte  teebrefatjen .  JJrfacben  abgeleitet.    2>aju  fommt,  bflg 
ginfe'*  eigenen  SJemerfungen  ls)  ba*  OToocbcennen  ,iwc; 
bann  vorgenommen  mieb,  wenn  e*  fef)t  tcorfen  ift;  aber  biefe! 
tepefene  SDittecung  ifr  in  SBeftpf)alen  »oft!  eben  fo,  al*  intiibcu 
gen  Deutfctianb  ooraug*n>eife  oon  nörbikfcen  Söinben  begleitet.. 
«Ri$  lejtecen  ftellt  jicfc  bann  au*  eine  rae&r  ober  minber  Mfip' 

1B)  g  t  n  t «  Der  Stamm*  z.  96  flg. 

14)  S».  I.  Z.  243.  

15)  g  t  n  f  e  a,  a.  JD.  @.  19. 
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tenbe  ©eprefffon  ber  Temperatur  ein  \  bje.Jage  ymtütW,  Ott* 
»atiu*  unb  Urbanu*  (inb  t>on  ben  ©ärtnern  alleut&alben  gefüreb* 
ret,  unb  aueb  fte  (tnb  nuc  eine  gofge  t>on  ben  fo  oft  im  War 
wefycnben  noc blieben  Söinben.  3<|  ef  fann  bann  wof)l  gefcbefjen, 
ba§  bie  Kälte,  mefc&e  bie  SRenfaen  coipnnben ,  weit  größer  tft, 
al$  man  nacb  ben  Angaben  be*  J  ^rmoifteter*  glaube,  ,^Uje  mart 
aber  gleicbjeitig  ein  naffe«  J&ermometer  t>ergli(fcen,  jb ;  »Srbe  bie* 
fe«  oieüeicbt  mebr  8uffcblu§  bariiber  gegeben  ^aben; '"btifa  in  bec 
fe^r  troefenen  ¥uft,  in  welcber  na<b  ginf  e**  eigenem  ©er/Mbe18) 
jeeftoßene«  fllfalt  rtiebt  bie  geringfte  Äpur  üon  2)eljtiguefcenj 
aeigte,  erfolgte  auf  ber  £>b<rflä(fce  be*  Äorper*  eine :  .finale  ©et* 
bunjhmg  be*  eben  gebilbeten  ®(bwei§e«/unb  ingclge'bci^  fällte 
man  eine  me&r  ober  .weniger  gro§e  ftältel  l   '  ' . 

8u$  bem  ©or&errfcben  nörblicber  ©inbe,  fo  wie*  au*  bec 
grofjen  2rocf en&eit  ber  £uft  ergiebt  fieb  aqcb  bje  SRögiicbfei!  einer 
Sluflöfung  ber  SBolfen,  mit  tpelcber  bann  ber  Stegenmangefunb  bte 
»ertreibung  ber  ©ewitter  jufammen&ängen,  fflenn  gleitfbie  fein 
&ert&eilte  Sof)le,  weltfe  in  ber  Suft  f#»ebt,  eine  «Wenge  &ön®ajfee* 
Dämpfen  abforbier,  fo  bleibt  bo*  noeb  immer  bie  gcage  erlaubt,  ob 
bit  Stellung  ber  5Kegen  s  unb  ©eroittertpoffen  bureb  ben  3floor* 
raueb,  woüon  ginfe  mehrere  ©eobaebtungen  anfiif)rt,  wirflicb 
eine  golge  be$  legtern  fep,  ober  ob  tiefe  SDolfen  (tcb  ntebt  aueb 
of)ne  £>öl>eraucb  aufgelöft  fcaben  würben.  Sfuc&  in  anberen  @e* 
genben  jeigt  jicb  eine  folebe  3erftr euung  fet)r  fjäujig ;  um  baf>ec 
bariiber  £u  entfebetben ,  ob  ber  £>öf)eraucb  in  SDeftpbalen  Urfacbe 
baoon  fep,  miijjte  unterfuebt  werben,  wie  oft  SBolferi  (icb  mit 
ober  ol)ne  §>öberau<&  auf  (Öfen ;  erft  bann ,  wenn  e$  jtcfc  ergeben 
würbe,  ba§  e<  wä&renb  feiner  2>auer  läufiger  erfolge/  würbe 
man  i&n  al«  Urfacbe  bat>on  anfefcen  bürfen.  *  ^ 

Um  ju  befttmmen,  welcben  Hinflug  ber  $öf)eraucb  auf  bie 
$äufigfeit  ber  Sßieberfcblcige  t)abe,  würben  Diele  Reifungen  au« 
fcem  notbroefttieben  Deutfcblanb  erforberlicb  fepn.  3*  beftge  hur 
bie  »eobaebtungen,  welcbe  SKoling  in  fünfter  wäfjrenb  einer 
3eit  t>on  8  3a^ren  (1819  —  1826)  anpeilte17).  2)amit  Witt  icb 

16)  giufe  Der  a»oorratt(b  3.  56. 

17)  Abhandlungen  u.  Beobachtungen  der  ärztlichen  Gesellschaft 
in  Münster  Bd.  I. 
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We  Regenmengen  üergleic&en ,  bie  fn  ©ottingen ,  Cfrftirt,  ©erlin 
unb  »rnjtabt  emerfeit*;  trt  ®J> arenbam granecfer,  SRotterbam> 
©reba,  SRibbelburg  unb  3»anenburg  anbereefeit«  angefteüt  tonu 
ben,   SDarnacfc  jtnben  mit  f  olgenbe  @rö§en : 


»5J  i    5  >. 


f.. 


3<muar 
ebtuär 
Srj 
Sprit 
«Rai 
untii« 
uliuS 

Hugujl 

Septbt 
Octbe 
Sftobbr 
SDecbc 

3*&t 


Ül&xftet  ' 

1"  6W,62 
i.  (,28 
1-10,18 
1.  8,75 

1.  9,49 

2;  7,90 

2.  7,16 
1.  8,70 

1.  8,52 
5.  4,60 

2.  11,01 


•ftoUattb  * 

l"  7  9 

1     1  0 

/        ■  - 

4       A  O 

1»  1,4 

1.  4,6 

1.  6,5 

i.  9,7 

1.  5,7 

t.  11,3  . 

2.  2,6 

2.  11,5 

2.   4,5  . 

2.  5,5 

2.  6,1 

3.  2,3' 

1.  10,5 

2.  10,7 

1.  2,6 

2-  10,4 

.1.  4,8 

2.   0,0  " 

1.  4,0 

.  J 


i 


24*  11,70     |26.    1,2    Jl9.  0,3 

©er$fefc&en  wir  t)iec  Mr  beiben  an  £öf)eraud>  au*ge$e fc&neten  (Wo* 
iwteWatunb  3uniu$,  foftoben  n>ir  toäf)renb  benfelben       '  J 

intWünftet  •  16,42 

'. '"'  'j;ih.'$oBant>     "  14,57 

~~?'M  »C*folM*  .19,40 
$rocent  bet  n>%enb  be*  3af>re*  foflenben  Regenmenge.  Da* 
Littel  ber  fite  $ollanb  unb  £>cutfcfclanb  gefunbenen  ©eftimmung, 
nämlicfe 16,84,  weiebt  fcon  bem  für  fünfter  erhaltenen  wenig  ab, 
ttnb  bie  2age  be*  Orte*  maebt  biefeö  fef>c  rt>af)cfct>cinlicfc . 
, .  Cben  fo  »itt  id>  bie  ©emitter  in  2)ftwf*er  mir  benen  in  §u&' 
fcapen,  $amburg,  Lüneburg,  Arfurt,  ©erlin  unb  «rnftabt  einet* 
feit* ,  unb  mit  benen  in  Sftibbefburg  unb  ©rtiffel  an  Der  erfeit*  t>er* 
flleicfcen.  ©etyalte  ic&  f)in  nur  bie  beiben  QRonate  ÜÄai  unb  3"' 
?„.  fo  pnbe  i# 


2Riin(tet 

iboUanb 

Deutfdiianb 

SRai 

3,9T 

2,1 

2,2 

5^2 

8,6  ; 

2,8 

3af)r 

26,0 

57,4 

14,2 
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M  ;»itou*  ^rt»  We  3^1  b«  ff^ 
fribenben  ©ewittec  mit  100,'  fofntoh  »it  in  btri  btfbtn  ectpäßn« 
WOTonatm  '  - 

m  »? Pre        ••-;-r  v   

$)«ma^  igt  ^Ueftjne*  bU  3(>W^  ©bittet  fo  Dünfus  etwa« 
/lein« ,  fU !  rnoA ,«*  fejiw?  ?«8e,«W*  WftrM»Joötej:jb«  -feMT* 
;»ie  beiben  Octa  in.$paanb  felbft  noeb  fr&r  oebtutenbe  2>iffer«nje|» 
i'itftf  fo  faeint  c*  mir  iiocb:nicbt  erroieftn,  bafj  tief«  Jlbrocicbuna 

S)  j© teilt fc&wuppeii  unb '.rSKeteoefliini,^..  . 

'Vgu  ben  erfeteiniin jen ,  »eTcfre  fiefr  in  l)eitettn  9t3*tftn  fe^t 
tjäuftg  bco&acfrttn  (offen,  $cf)örm  tie  ©teenfanuppem  Hti 
einer  ©teile  bereitem  £imiiietea,etttf{&e«  tauefrt  dn  «cWunft 

.«•»m  "  ;i  i  Mini?  '    :       ;\:.it;j  ?      .   .  j: /;  ,i 

%r.  .ix        rT!uV  '-Cr*  *» •  *    ;  j  ■  •   •  «'?•>  ■  •  "j 

ttiIS)  Sie  wtdjtiflften  «Triften  ftnb:  »en$enberg  u.  ©ranbeS  Skr* 
,  j.fu4>  Die  Äntfernung,  Die  ©efcbwtnbigttit  nnb.(bie  83abn  b«  ©fern« 
fcfcnuwen  au  bejtimmen.  8.  Hamburg  i800.  Benzenberg  über 
die  Bestimmung  d'e,r  geogr.  Lange  durch  Sternschnuppen.  8. 
Hamb,  l6<&  —  ©ran De«  Untergattungen  für  greunbe  bet  9M» 
ö-i  fit  n.  Sftromnnte/£eft  L  8.  geizig  1825.  King  Remark» 
concerning  »tone«  seid  to  ha?e  fallen  irom  the  clouds.  London 
1796.  *>.  (Sit  D  e  über  SKafien  unD  steine,  Die  aus  Dem  2Ronbe  auf  Dje 
CfrDe  gefallen  finfc'8.  ©raunfä)weig  1804.  Izaru  lithologie  at- 
»osphe'rique.  8.  Pari»  1&)5.  Jul.  L.  Ideler  über  den  Ur- 
sprung der  Feuerkugeln  und  'de»  Nordlichte».  8.   Berlin  183*- 

C.  ffloren«  £.  6bUt>nt  ubergeuer^eteoreunD  Die  mit  benfei* 
ben  ^erabgefattenen  SRaffcn.  .8.  «Sie»  1819.  SDajn  ge^rt  dö  Sftafy 
trag :  S.  p.  ®  c|)  r  e  i  b  e  t  6  ©eitrige  jur  @ef d)id)te  unD  Äenntnip  me» 
teorifdjer  ©tetn  «  u.  SKetaÜmaffcn  unb  Der  (grf Meinungen,  meiere  Deren 
KieDerfaUen  ju 'begleiten  Pflegen.  SJltt  8  ©tetnDrucStafeln,  einem  2tte# 
teoreifen*«utogra^  nnD  einer  Äarte.  fol,  «Bten  1820.  ®ie  erfte  Det 
beiDeö  §«U|t  genannten  ©Triften  ijl  unfheitig  Da8  auSgejeicbuetfle 
»er{  über  Diefe  fcefcte;  banebar  muf  icb  ed  anerf ernten,  baf  idj  i^t 
.  wriug6»eiie  in  Der  (Jrjabl«»d  ^er  atyatfat&en  gefolgt  bin. .  (S^labni 
batte  fict>  fo  anbaUenb  mit  Dem  ©egenflanDe  befrijaftigt  unb  Denfelben 
fo  melfeitig  bure^batbt,  Daf  er  itod^  lange  Me  ttM^ttgjlc  öueEe1?lci* 
benwirb.  ' 
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in  ©eftalt  eines  grö§ern  ober  geringem  Sterne*  auf,  bewegt  flcfr 
über  einen  Jfyeil  beS  £immelö  fort  unb  t>erfct>tpinber  bann  wiebec 
eben  fo  plö^licb,  ober  ba$  liefet  nimmt  am  Orte  be$33erfct>winben$ 
allmci{)lig  an  £elligfeit  ab.  3UR>e^en  Unterlägt  biefe  ftcfc  fortbe* 
wegenbe  3ftaffe  auf  tl)rer  33al)n  feine  Spur  t>on  ftcbt,  ju  anbern 
Reiten  bleibt  für  je  Seit  f)inburc&  noeb  ein  Sicfctftreifen  bafclbf* 
übrig ;  ber  febeinbare  Stern  bleibt  entweber  ein  einiger  ober  ec 
fprüf>t  febeinbae  gunfen.  ©erben  biefe  Crfcbeinungen,  welcfce 
bie  Gilten  für  fyerabfallenbe  Sterne  gelten,  grö§er,  fo  bejeiebnet 
man  fte  mit  bem  tarnen  geuerfugcln,  geuermeteore.  (SS 
erfebeint  bann  ein  leuebtenber  $unf t ,  ungefähr  wie  eine  Stern* 
febnuppe,  ober  ein  fleineS  lichte*;  balb  naebfoer  ftcfr  entjiinbenbeS 
Söölfcben,  ober  ein,  bisweilen  au$  mehrere  parallele  liebte 
Streifen ,  woraus  fieb  nacfcfyer  ein  weiter  fortge&enber  leuebtenber 
Körper  jufammenbaüt.  tiefer  ftörper  bewegt  fieb  mit  gro§er 
Gkfcbroinbigfett,  bie  gewöf)nlict>  anfangs  ber  beS  Saufe*  ber  5Belt* 
förper  gleicbfommt,  bisweilen  in  S3ogenfpriingen ,  weiter  foct 
unb  jwar  fo,  ba§  baran  eben  fo  wofyl  bie  SBicfung  einer  ur* 
fprtiugiicben  tangentieüen  Bewegung,  al$  bieSöirfung  berScbwere 
unoerf ennbar  ift ;  er  oergröfjert  fic&  unb  bilbet  fieb  ju  einer  feu* 
riosen  ftugel  auS,  welcbe  glammen,  SKaucb  unb  gunfen  auswirft. 
SDiefe  geuerfugel  &iel)t  gewöfjnlicfr  einen  Schweif  naefr  fieb/  bec 
junäcbft  an  ber  Sugel  auS  glammen,  bie  fieb  hinterwärts  ju* 
fpi^en ,  unb  weiter  nacb  hinten  aue  bem  naetgelaffenen  SKaueb  unb 
Stampfe  beftefyt  unb  bisweilen  auefcin  bie  Sänge  gezogene  Jl)eile 
fcer  Subftanj  felbft  enthält :  auefc  tft  ft*  bisweilen  Don  abgefonber* 
ten  Jfyeilen,  bie  (leb  ju  f leinen  geuerfugeln  auSbilben,  begleitet. 
(Snblicb  jerfpringt  bie  geuerfugel  mit  meiern  ©etöfe  unb  heftiger 
^rfcbütteiung  ber  Suft ;  bisweilen  jerfpringen  aueb  ß>of;l  $f)eilc 
berfelben  noeb  einmal ,  unb  eS  fallen  fobann  bie  SBeftanbtfyeile, 
welefce  niebt  Dörfer  afS  SKaucb  unb  Dampf  oerfliiefctigt  worben 
finb,  als  Stein*  ober  Sifenmaffen  nieber.  2)iefe üfteteorfteine, 
Slero litten,  ftnb  ton  anberer  23efcbaffenl;eit,  als  bie  Steine, 
welcbe  wir  auf  ber  (§rbe  finben  unb  nehmen  allemal  einen  weit 
fleinern  SRaum  ein,  atS  bie  Dörfer  betracbtlicfr  gro§e  geuerfugel. 
?lin  Jage  t)at  man  bei  Dielen  Steinfällen  ben  Anfang  unb  ben  wei* 
tem  gortgang  eines  foleben  StteteoreS  wegen  beS  ftärfem  Sonnen  * 
unb  £immelS!i#tee  niebt  gefeljen;  man  würbe  erft  bur$  ba&  beim 
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fen  nicht*  anberä  fefjen,  als  ein  me&r  ober  weniger  lichte*  obe* 
bunfle«  ®ölf*en  l9).  1 

tft  im  f)o$en  ©rabe  Wahrscheinlich/  ba§  ©ternfcbnuppen 
unb  ?eu*t Pudeln  t>ölltg  ibentifcb  finb;  wir  wollen  inbeffcn  £>icc 
ftunäcbfi  bie  erfteren  betrachten,  Obgleich  biefelben  ^^^unbecte 
binbureb  gefeiten  waren ,  fo  bekümmerte  man  (ich  boeb  wenig  um 
tf)c  $öefen,  ja  man  bemühte  fleh  nicht  einmal,  bie  £)öf)e  ju  mef> 
fen ,  in  welcfar  biefe  ftörper  fieb  gewöhnlich  bejinben.  gafi  alle* 
wa$  wir  in  neueren  Seiten  barüber  erfahren  haben  ,  oerbanf en 
wir  ben  rühmlichen  Bemühungen  t>onBenjenbcrgunbBran* 
t)  e  $.  Beibe  fingen  ihre  Arbeiten  im  3ah*e  1798  an,  int? cm  fie 
an  jweren  ©tanbpunf  ten  gleichzeitig  bie  ©terne  beobachteten,  neben, 
welchen  fub  Sternfcbnuppen  jeigten ,  unb  au*  ber  fo  gefunbenen, 
$aralla$e  bie  £ö&e  Diefer  «Meteore  geleiteten,  8  u*  in  Ut  golge 
$at  Branbe«  mehrfach  biefe  Beobachtungen  Wteberhort,  haup*' 
fäcblicb  gefebah  biefeS  im  tyfytt  1823,  tx>o  eine  große  2lnjaf)l  cor* 
refponbirenber  Beobachter  in  Scblepen  unb  (Sacbfen  Seiträge  ju 
einer  nähern  Senntnifj  biefer  Problematiken  (Srfcbeinungen  fam* 
melten.  Buch  im  $af)re  1833  würben  auf  ben  Antrieb  t>on 
SBtanbeS  Beobachtungen  barüber  angeheilt,  inbefTen  febeinen 
fte  wegen  be*  balb  darauf  erfolgten  JobeS  oon  Branbe*  noeb 
nieb t  bearbeitet  $u  fepn.  -  Begliche  Beobachtungen  feilten  in  @ng» 
Idhfr  John  gareo  unb  Benjamin  Bet>an  an,  jeboeb  »arbie 
Entfernung  beiber  Beobachter  (6  englifebe  SWeilen)  nacbG&lab* 
tti*4  richtiger  Bemerkung  etwa*  ju  flein. 
s":  SBic  wollen  f)ier  junäcbft  bie  8rt,  wie  bie  Beobachtungen 
am  'Jwecf mägicjften  gemaebt  werben/  betrachten  20).  $aben  ftcb 
bie  beiben  Beobachter  über  bie  $tmmel6gegenb  bereinigt,  auf 
»eiche  fte  t>orjug*weife  ibre  »ufmerf famfeit  richten  wollen ,  fo 
tgftt  felbj*  ber  mit  ben  Öternbilbern  febon  gut  befannte  Beobacb* 
M  toofy,  bie  jenigen  Sternbilber,  bie  in  ber  erwähnten  £immel& 

gegenb  $ur  3eit  ber  eigentlichen  Beobachtung  flehen ,  oft  genau 

. »       j  .        .  • 

*     1  ■  ■ 

•  *  *  t 

19)  Bfrlabni  geuernwteore  <3.  17-19. 

SO)  3<b  ftu^e  miri?  oabet  vocgugltch  auf  eine  ^ftruetion,  rocltb«  mit 
BranbeS  1855  &an&f<hriftli<h  müt^tUe. 
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bureb  jugefje« ,  benn  je  fcfcnellec  man  bie  einzelnen  $r)eile  ber 
Sternbilber  fogleicb  erfennt,  befto  mef)r  cttetcbtert  man  jtcb  naeb* 
fyer  bic  Arbeit  unb  ift  er)er  im  Stanbe,  einen  f>öl)ecn  @rab  ton 
©cnauigfeit  ju  erreichen,  3nbcffen,  Wenn  man  au4>  nur  ben 
ttmrig  ber  Sternbilber  f ennt ,  bringt  man  e£  boeb  ba(b  in  bec  8c* 
ftimmung  bec  33ar)n  einer  <2 ternfebnuppe  $u  einer  jiemlicben Sieber* 
Ijeit,  menn  man  nur  mit  SRufce  biej,  freilicb  bureb  niebt*  mefc 
fenntlicbe,  ?inie  ber  33af)n  mit  ben  benaebbarten  Sternen  in  See* 
Sintoing  ju  fefcen  fuebt.  .     ,  i 

3u  ben  33eobacbtungen  mu§  man  ftcb  mit  Sternebarten  unb 
einer  Uf)r  oerferjen.    @in  ©ei)iilf<  mug  beibe  ftete  t>or  jtcb  f)aben. 
9Jcan  nimmt  nun  feine  (Stellung  liegenb  ober  figenb  fp ,  bag  man 
ben  jur  33eobacbtung  gewagten  Jf)eil  M  $imme(t  bif  $um  3enit& 
itberfe&e  unb  fuebt  fo  gefaßt  auf  jebe  ©efebeinung  ju  fepn ,  bag 
man  fogleicb  ba$  Äuge  Dabin  menbe  /  »o  fie  ftcb  geigt.    SP c i  bern 
(Srfcbeinen  etnee  Meteore«  giebt  man  fogleicb  bem  @ef)ülfen  ein 
Seieben,  bag  et  bie  gete  notire.   SKan  bemüht  ftcb/  bie  S3a^n 
fceS  SWeteofeS  genau  im  Äuge  ju  be&qlten,  babureb/  bag  man  bie, 
näcbften  Sterne,  über  ober  neben  melden  fte  liegt,  mit  ber  Sotyi., 
in  feftc  SBejicftung  fefct ;  man  mug  bie  oon  bem  SWeteor  burcblati*  , 
fene  Sinte  gleicbfam  jroifcben  ben  Sternen  abgejeiebnet  fefyen,  wenn 
aueb  bie  roirflieb  fiebtbare  Spur  lange  erlofcben  ift.    $at  man  ti 
erreicht ,  bag  man  bie©af)n  jrotfeben  ben  naebften  Sternen  feft*; 
gelegt  &at,  fo  fie&t  man  ftcb  mit  fhtem  3urücffommen  auf  jene , 
Sterne  um,  »o  jene  55af)n  einzutragen  ift  (benn  fe&r  oft  ift  man 
niebt  fo  gliiefiieb,  mäfyrenb  ber  borten  geroanbten  unb  begründen 
Äufmerffamfeit,  febon  bie  genaue  ©egenb  be$  ©eftirneg  gu  ec* 
fennen,  unb  jeiebnet  fie  mit  Sleijtift  auf  bie  entfprecbcnbe  Stern« 
cbarte,  wobei  man  niebt  oergeffen  barf ,  bie  3af)l  bei  jufefcen,  m*. 
bureb  fie  im  3ournal  bejeiebnet  toirb.    »ei  biefem  gipiren  bec  • 
SBa&n  »irb  ti  nun  »of)l  begegnen ,  bag  man  felbft  eine  Änfang* 
gute  SBeobacbtung  niebt  allemal  gut  gu  (Snbe  bringt.    <S6  roitt 
na m lieb  oft  niebt  fogleicb  gelingen,  Sterne,  bie  ftcb  gut  bemerfen 
unb  »ieber  ftaben  laffen,  äh  bie  BaQn  anjufnüpfen,  man  wirb 
bei  bem  Bemiiben  irre  unb  wirb  unfteber,  roelcbe  Sterne  e* 
waren ,  bie  ber  S3af)n  ober  bem  (£nbpunf  te  nar)e  jtanben.  ©te« 
ift  befto  ef)er  moglicb,  ba  ber  (Stnbrud  oft  fo  momentan  ift,  bag 
man  i&n  niebt  r)inreicf>enb  lebhaft  tpfeber  fjeroorrufen  fann,  unb 
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ba  in  mannen  ©egenben  tet-gfaimef«  Ne  grögeren  ©lerne  |u  ftfc 
tcn  unb  bie  Heineren  ju  jafjlreicb  jinb,  um  ft*  fc&netl  *u  etientl* 
reit.  3n  folcben  gäüen  ift  eö  jroar  gut,  bftmocb  bie  Angabe  fo 
gut  ald  möglich  $u  machen  ,  ober  t>oct>  babei  t>te  Unsicherheit  nicht 
|u  »erfühlen,  • 

2Ba«  bieSdtbcftimmung  betrifft,  fo  wirb  man  mit  »iectcU 
minuten  oöllig  aufrieben  fepn  fönnen,  ba  nicht  leißt  in  futaet  Seit 
jwei  Sternfcbnuppen  erfebeinen,  welche  oerwechfelt  werben  fönn* 
ten.    SBer  nicht  aftronomifebe  Beobachtungen  machen  fann,  um 
bie  Seit  3U  beftimmen,  trieb  wot)l  ber  @efar)r  unterworfen  fenn, 
bag  fein e  Ur)r  nieb t  gan  j  genau  gef)e.    Der  geiler  wirb  (leb  /  ba 
er  conftant  ift,  meiften*  leicht  berk&tigen  laffen,  ba  eine  einjige. 
correfponbirenbe  Beobachtung  bie  <5orr*ction  bec  3eit  für  alle- 
giebt.  —    80  ift  gut,  in  ba*  Journal  fo  Diel  jur  SSefebreibung, 
aß  irgenb  möglich  ift,  eintragen  5U  (äffen,  ba  Uebereinftimmung 
in  ben  (grfebeinungen  bie  correfponbirenben  Sternfcbnuppen  oft 
dm  beften  fenntlieb  macht  unb  auch  bie  julefct  gefunbenflt  Orts  * 
unb  $öhenbeftimmungen  mef)r  5Dertf)  erhalten,  wenn  man  beit 
bort  gefer)enen  ©egenftanb  nach  ©röge,  garbe,  (Schweif,  ScbneU 
ligfeit  ber  IBewegung  u.  f.  ro.  befebrieben  f;ar.    £a*  (Eintragen 
bec  fRectafcenjion  unb  ber  Sedination  ber  Hnfang**  unb  @nb* 
punf te  ber  SÖa^ntn  au*  ben  Sternkarten  mug  bann  am  folgenben 
Jage  gefebehen ,  um  befto  fieberer  oor  ©erweebfeking  *u  fepn. 
#;:    £qt  man  eine  größere  Johl  ton  Beobachtungen,  fo  würbe 
H  unbequem  fepn,  fogleicb  alle  biejenigen,  roelcbe  ber  Seit  nach 
ungefähr  correfponbirenb  jinb,  einer  genauem  Berechnung  $u  un* 
terwerfen ,  efce  man  ftcb  baoon  überzeugt  t)at,  bag  bie  «Deobacb* 
tung  wirflieb  eine  unb  biefelbe  ffirfebeinung  jum  ©runije  gehabt 
f>at.    Um  bie«  annähernb  ju  beftimmen ,  wenbet  Branbe*  f oU 
genbe*  ©erfahren  an  ").    $at  man  für  gmet  S5eoba*tung*ortc 
5»ei  toirfiieb  auf  benfei  ben  «punft  gerichtete  ©eficbttflinien ,  fo 
liegen  biefe  mit  ber  jwifeben  beiben  Orten  gezogenen  ftnie  in  einer 
Cbene,  ober  bie  beiben  fünfte  am  $imme(,  roo  beibe  33eobacb# 
ter  bie  Sternfcbnuppen  ftf)en ,  liegen  in  einem  bur*  bU  Stern* 
linte  gelegten  größten  Sreife.    SWan  bemerfe  ba&er  auf  bem  $ori# 
gonte  einer  fitnftlicben  f>immel*fuge(  bie  Stiftung,  in  welcher  bette 
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Örte  gegei^nonberÄetf«,  f»ettt  be»  ?Wtft  in  b*n  Weeibion, 
»*lcb#r  jur  3*ir  ber  33eobacbttmg  im  «Weribian  jtonb  unb  bemerft 
auf  Deef>tmmel$fugef  bte  betben  fünfte,  in  benen  Don  ben  beiden 
$eobacbmu  bat  $3erf<$tDinben  einet  ®te*nf$ftiippe  gefe^en  mürbe« 
2>icfe  beiben  fünfte  miijfen  mit  jenen  beiben  fünften  M  £ori« 
gmKfrttf  ^ni  'gcöften  «reife  ber  £>irametefuge!  liegen,  unb 
trenn  «an  einen  in  ben  beiben  fünften  beä  £orfjonte«  fef*  gef)a(* 
teneh  gaben  burcfr  ben  einen  fcfceinbaren  Ort  ber  Sternfcbnuppe 
$*$enb  an  bte  Äuge!  anlegt,  fo  mn§  er  aucfr-bue<&  ben  anbern 
fcbeinbaten  Ort  geben;  bfeibt  btefer  jtoeite  faetnbare  Ort  ertjebtitfr 
Don  ttem  gaben  entfernt,  fo  correfponbiren  bte  »eobac&tungen 
nic&fc  Obgleich  ficb  nun  wegen  ber  unüermeiMicfrm  ©eobacb* 
ttmgflfeljler  bte  angegebenen  SRicbtungSlinten  feiten  tbicf(i$  fcbnei** 
ben,  fo  13§t  jtc&  bocfr  flu«  jener  SBergteufcung  feften,  tote  toeit  ffe 
ungefähr  neben  einanber  Dorbefge&en  unb  »ie  Diel  @rabt  gebier 
man  ben  Seobacbtungen  jufäreiben  mu§,  toenn  fie  alt  correfpon* 
birenbe  fotten  ängefe&en  »erben. 

£>ät  man  biefe*  getfjan,  fo  fommt  e$  anf  bie  n3$err$e# 
rec&mmg  an.  Sranbe*  *2)  unb  ©Iber $ 33)  $aben  gormeflt1- 
baju  angegeben ;  bie  Don  bem  Settern  gegebene  ©(Hebung  f)at 
©ranbe*  fpäterötn  auf  folgenbe  »rt  $erge(eitet 

fe$  (Taf.  III.  Fig.  1.)  A  ber  eine,  B  b*r  anbere  SBeob* 
ac&tung«ort aof  bec  @rb«;,  beren  SRitteipunft,  fJolimb  Sfequator 
in  G,  P  Unb  NQM  liegen,  unb  e$  Up  X  ber  beobac&tete  $unft. 
©erben  Don  A,  B,  X  $<rpenbifei  auf  bie  (Sbene  De«  Slequatort^ 
gefallt,  fo  fallen  a,  b,  x  bte  ^cojeetionen  btefer  brei  fünfte  ber.^ 
fep  nun  As  bie  SRectafcenjton  De«  in  B  eulmintrenben  fünfte« 
be«  Hequator*/  B,  bte  geograpf)ifc&e  ©reite  Don  B  unb  Rx  fei«  ■ 
Äbftanb  Dom  SRittelpunfte  ber  <8cÖe,  unb  eben  biefrt  bebeutetr 
Aa,  Ba  imb  R  für  ben  «Punft  A,  fo  if*  Cb=Rx  cos  Bs, 
Ca=R*a  cos  ß/unb  ^  aCb= ^  —  Ax.    Sefct  man  nun  bie 
febeinbare  SRecta'fcenfton  M  SRereorS  Don  B  au«  gefe&en  =  at, 
feine  febeinbare  SDecltnatcon  in  B=bt  unb  bebeuten  aa  unbba 
eben  biefe^für  ben  jtoeiten  tyunft  A,  fö  if*  xbL  =  af-^A-, 

'  xal( 
82)  Menzenberg  Bestimmung  der  geogr.  Länge  S.  88. 
»)  ©Of.  «.132, 

24)  ©ranbefl  Untergattungen  I,  15. 
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xaK  =  a2— Aa,  unb  wenn  x  Me  «Rectafeenlton  ber  3Ritte  be* 
£immel«  fite  ben  $unft  ü  beDeuter,  too  Daß  Meteor  im  Semth 
ftonb,  foi(txCa=x— Aa,  xCb  — x— A.  $Ran  l)at  alfo 

^         Cb  .  sin  xbL  _    Ca  .  sin  xaK  1 
sin  xCb     —      sfacia-  ' 
Cl  _  R*  • c0» B>  *  *?n  (««  —  *, )      Ra  cos  B,  .  sin  (a,  —  A,^ 

tmb  &ieratt«  ergebt  ftct> 

tano  x  _  RT  co« Bt  sin  (ar—AT)  sin  a,-Rg  cos B, .  sin  fa,-Aa)  sin  a: 
°         Rx  cos  Bx  sin  (at-Ax)  cos  aa-Ä,  COsBa  siq  (a4-Aa)  cos  fx 

barau*  erhält  man  x_ ,  Ax ,  b.  ben  Jctaflenunterfcbieb  jtolfcben 
bem  »eobaebrun^orte  B  unb  bem  Ort?,  too  ba*3»eteor  im  3e* 
nitfy  jtonb. 

3ri  ***n  M*f«i  fcreieefen  tft  aueb 

bx  _  Cx  .  sin  xCb  _  R,  .cosBT.sinfx-A/> 
sin  xbL      ~  sm  (ax  —  x) 

ax  =  R»  'C0<Ra  *>iq 
sin  (a2 —  x) 

3ft  nun  Bv  #  bx ,  Aw  #  ax,  fo  ifi  Bt  —  bx ,  Aw  = ax.  (Sben 
fo  ift  xBv  bre  föeinbare  2>ecHnarion  be$  Meteore*  ton  B  au*  ge* 
fel)en  unb 

VX  =  R>  •  co*  By .  sin  (x— A,)  tang  b. 
>  sin  (a,~ x) 

Spö  nun  bB=vx=Rt  .  sin  Bg  ift,  fo  er&äft  man  ffir  bie  geo* 
grap^ifc^c  »reite  >=XCx  bei  Orte«,  too  X  im  3enitfr  fte$t, 

taug  .  y  —  b.  I 

—  taT|g  b>  •  sin  (*  — A»)  +  ta"g  Ba  .  sin  (ay  — x) 
ÄDS-y  —  sin  Ca, -A,)       "  — 

@ben  fo  t>atte  man  erhalten 


  tang  b,  .  sin  (x— .Aa)  4»  tang  B9  .  sin  fa,  —  x) 

°  X  '    sin  (a?-Aa) 

@ben  fo  erhalt  man  fite  ben  *bftanbJoom  SRittefpunfte  ber  (Srbe 

    Cx           R,  .  cos  B,  .  sin  (ay  ~At> 

p  _  COf  ,y  — •       cos  y  .  sin  (a,  *— x) 
«—  R«  .  cos  B3  .  sin  fa^-r-A,) 
co«  y  .  sin  (^-.x) 
tim|  fflettorof.  III.  $ 


Digitized  by  Google 


226  Oleuneet  Jlbfönitt.  -~ 

«  ,  Rt  >co,  B,  ,  «in 

Bv.sec.  bv=  "  iin'(ai  _x) .  COi  bj  -; 

S)er  8b|tanb  oom  jweiten  ©eobacbtungSorte  tj* 

 Rg  ,  cos  B9  .  §in  (x  —  A,) 

""""      sin  (aa  —  x)  coj  b2  *  * 

2)ie  Reiben  SBert$e,  welcbe  tote  oben  fite  tang.y  gefunben  ^ö6nt; 
foüten  in  aller  (Strenge  gleicb  fepn;  ta  aber  bie  ©ejtcbtälinien  fei» 
ten  fo  genau  angegeben  jtnb,  ba§  fle  fttt>  wirf (icb  febnitten ,  fo 
werben  beibe  ©ert&e  faffc  immer  etwa*  oerfebieben  fepii.  3)ie 
2>ifferenj  berfelben  fann  baju  Lienen ,  bte  ®enauigfeit  ber  ®eob* 
aebtungen  &u  beurteilen.  3ft  nun  bie  tlbweicbung  nur  fo  6c* 
f<$affen,  ba§  man  niebt  genötigt  ift,  bte  ©eobaebtungen  ju  oer* 
werfen,  fo  ijt  nacb  ber  ©emerfung  oon  S3ranbe$ba§  aritfytneti* 
febe  Wittel  ber  beiben  ©ertfje  oon  y  unb  p  feineSwegeä  ba$  ge* 
nauefle  SRefultat,  welcfceS  man  au$  ben  ©cobaebtungen  fcerlei* 
ten  fann. 

5Benn  nämlieb  ber  eine  ober  ber  anbere  SSeobacbter  ober 
beibe  ben  $unft ,  wo  ba$  SWeteoc  oerfebwinbet,  niebt  genau  be* 
merft  &abcn,  fonbern  einer  ober  beibe  it)n  um  einen  ©rab  ober: 
mefyr  fefyterfyaft  angeben/  fo  werben  fleb  gewö&nltcb  btefe  ©e* 
{tcbt^(inien  niebt  einanber  febneibeu ;  man  muß  bemnacb  bte  beiben 
fünfte  fueben ,  in  benen  biefe  beiben  neben  einanber  oorbeilaufen? 
ben  ©eftcbtfflnien  f?cb  am  näcbffcen  fommen ;  ber  in  ber  Witte 
jwif<ben  beiben  lie genbe  $unft  ifr  berjemge ,  in  weleben  wir  mit 
ber  meiften  Söafjrfcbeinltcbfeit  ben  Ort  be$  beobaebteten  WeteoreS 
oerlegen  muffen.  Uber  tiefe«  Wittel  ftimmt  mit  bem  Wittel  ber 
gormel  oon  öl  ber  $  niebt  überein/  weil  in  ber  legtern  ängenom* 
men  wirb ,  x  fct>  riebttg  bejtimmt  unb  folglicb  bur*  bte  beiben 
Söert&e,  bie  man  für  y  unb  p  er&alt,  tyjnfte  benimmt  worben, 
beren  tyrojection  auf  ben  8ee|üator  in  einen  einzigen  jufammenfällt, 
wa$  bei  ben  jwei  fünften ,  bie  einauber  am  näcbflten  finb,  niebt 
einjtitreffen  brauet.  "*  *       "    "  " 

Um  bemnacb  bei  ben  9te<$nungen  bie  ©enautgfeit  $u  errei* 
eben/  welcbe  ber  Statur  ber  @aebc  näcb  mögltcb  ift,  ()at  SBran* 
be$  bei  bem  großem  Steile  ber  ©eobjxbtungen  bie  beiben  etnan* 
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ttt  am  nSctften  liegenben  fünfte  bec  ©eftc&tSfimen  auf  föfgenbe 
©eife  benimmt.  , 

2>ie  Sage  bet  beiben  CeobacfrtungSpunfte  toirb  bermitteff*  * 
i&wr  $rojection  auf  ben  «equator  unb  bei  fenfrecbten  Hbftonbe* 
t>on  ber  (Sbene  be$  BequatorS  angegeben ,  fo  ba§  bie  erfie  Soor* 
binate  in  ben  SReribian  be$  erßen  Orte*,  bie  jtoeite  hierauf  fenf* 
reebt  in  ber  Sbene  be$  ÖequatorS,  bie  britte  fenfreebt  auf  ben 
Uequatoc  genommen  »irb;  bann  ift  für  ben  erffcn  S3eoba$* 
tung$ort 

erffr  Soorbinate    Cb  =  R  .  cos  Bt 
jroeite  Soorbinate      =  o 
britte  Soorbinate  Bb  =  R  «in  Bt 

für  ben  jweiten  33eobacfctung$ort  ift 

erfte  Soorbtnate  Cot  =  R  .  cos  B  .  cos  (A  — A  ) 
jroeite  Soorbinate  a«  =  R  .  cos  Ba  .  sin  (A2  At) 
britte  Soorbinate  Aa  =  R .  sin  B* 

roobei  R  für  beibe  Orte  gleicb  angenommen  toirb.  gür  irgenb 
einen  spunftX  ber  erften  ©eftcbtSlinie  (äffen  ft(fr  bie  übrigen  Soor* 
binaten  angeben ,  wenn  man  bie 

erfie  Soorbinate  C£  =  R .  cosBt  4-.np=  Cb  -h b£ 
iinbejUmmtlagt ;  bann  nämlicb  »itb  bie 

$»eite  Soorbinate  £x  =  u .  tang  (at-*-  At) 
britte  Soorbinate  xX^RsiuB^u  sep(a  — AJ»tangb 
toeil  nämlich  xb|  =  at — At  unb  bx=Bv=usec  (at  — At) 
ijt ,  toelcbe*  mit  tang  bt  multiplicirt  angiebt ,  um  wie  oie(  bet  ju 
beftfmmenbe  *pun£t  in  bet  ©ejtcbtöünie  mef)r  ate  ber  Seobacfa 
tungSpunft  oon  ber  (Sbene  be$  Slequator*  entfernt  liegt«  @enat| 
eben  fo  wirb  ein  $unft  in  ber  jtoeiten  ©eficfctfllnie  bejNmmn  61 
tftnämlicb 

eefte  Soorbinate  =R»cosBÄ  ,cos(A  — A,)+v=C«+v 
§tx>eite  Soor  binate = R .  cos  Ba .  sin  (  A, — At) v  tang  (äa — A  t) 

britfe  Soorbinate  =  R .  sin  Ba    v .  sec  (aa  —  At)  .  tang  bfl 

Sie  Entfernung  biefer  beiben  fünfte ,  üon  noelcben  ber  eine  in  bec 
einen,  ber  gtoeite  in  ber  anbern  ©efic&t*linie  liegt,  wirb  gefun* 
ben,  toetut  man  bie  £uabrate  ber  ^Differenzen  jebee  j»e(  ftufant* 
»«  ge^eobsivA^toattn  tif  eine  Summe  bringt  unb  barau«  bk 

j 
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ßuotratiöucjrt  fttf&t«  <S*  ifk  alfo,ba*  Öuabrat  biefer  «nfc 
fernung 

{RcosB,—  R.cosBa.cos(Aa —  A4)-Mi  —  v]1' 

-4-{u  .  tang  (aj —  At)  —  R  .  cos  Ba  .  sin  (Am  —  Aa) 

—  y,tang(aa— At)}2 

-4-  {R.siuB^ — .R.sinBj-l-u.tangl^.secCa^ — At) 
—  v.tepgba.sec(at  —  At)}a 

Cefcen  »ic  ,  «. 

h=R[cosBt  —  cosBa«cos  (Aa  —  At)j 
k  =  R.cosBa.8in(Aa  — At) 
l  =  R(sinBt  — $inB9) 

m=  k-+-  k .  taog  (a,  — AÄ)  -f-  cos  (.t_A7) 

p  =  sec2(ai— AJ.seo'b^ 

r  =sec*  (a  —  A  ).sec2b 

  cos(ac?~.a1)  +  tangb1  .  tangb, 

^  cos(ai— AJ.coiCa.  —  Aj 

fo  wirb  jene*  Öuabrat 

Sl  ==  h2  -f-  k2 14-  ll  -f  -  2inu  -4-  2 nv     pu1  -f-  2  quv  rr* 

©ofl  tiefer  fßftonb  am  fCetnften  fepti,  fo  muß  ba*  Differential 
t>on  S  fo»of)(  in  ©ejie&una  auf  « »  aW  in  8ejie$una  auf  v  t>er* 
fcfc  tpinben,  alfo 

n  -fr  rv  -f-  qu  =  o 

fC9»i;  fo!ß(tC&  u  —  rm  —  qn 

q*-pr 

v   yn-gm 

v  ■  ■  ■ 

qa  — pr 

fenn«-  Saburcfr  erhält  man  bie  ßoorbinaten  ber  beiben  fünfte, 
»0  ficb  Die  ©ejtcbtsijnien  am  näcfrften  f  omme«  unb  biefer  f(einj*e 
SJ&ftanb  Ulbft  »irb 

S*=  yT(h2      k*  -4-  l2  -4-  rau  -4-  nv> 

JDtefer  fleinfle  Hbftanb  entfc&etbet  jugfei*>  ob  bic  beiben  ber  8e* 
©bacfctung  jum  Ocunbe  ^legten' ^Beobachtungen  eine  unb  Wefelbe 
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Sternfömippe  pm  ©egcnfhmbe  Rotten;  gefc*  nämftcb  N*  ©e* 
fttfctlltnien  fo  weit  neben  einanber  oorbei,  bafr  bfc  fleinfte  8bi' 
ftonWlinie  jebem  ber  SBeobacfcter  über  5  ober  4  ©rat)  groß  erftyei* 
tun  müßte  #  fo  \ft  bie  Ueberrinfummung  unwa$rfcbeinlia>. 

Die  Sntfewung  ber  ©tetnfcbnuppen  oon  ber  öberpcbe  bet 
(gebe  ij*  feftc  t>erfcbi*ben  25),,tabem  i&re  £ö(>e  jwtfcben  einer  unb 
50  SReilen  febwanft/  ja  bei  einigen  berfelben  febeint  biefelbe  bte' 
©röße  ton  100  teilen  überfliegen  ju  tjaben.  3n  &Kf«n  dtaume 
finb  fte  niebt  gletcbförmtg  oert&eilt,  inbem  nur  feftr  wenige  eine 
£ö&e  ftaben,  »el*e  Kernet  au?  5  SReäen  ift;  bie  meinen  bette* 
gen  ficb  in  einet  £ö&e,  toelaV  |Wifcben  6  unb  20  SReilen  Hegt, 
unb  wenn  mir  ba$  «Wittel  fammtltcber  oon  33ranbe$  beobachte* 
ten  (Sternfebmtppen  nehmen,  fo  erhalten  toi?  et»«  15  Weiten  a& 
mittlere  £öl)e.  v.* 

Die  meiflen  Stetnfcbniippen  fommen  «*&  unten,  «fce 
manebe  ge&en  frorijontal  tmb  felbft  aufwärt*;  man  &at  foga* 
me^rmaW  6ternf(bnuppen  beobaebtet^  welcbe  bt  einer  f>ufeifen* 
formig  nacb  unten  gefrttmmten  S3af)n  erft  rtfeberwäetS  unb  bann 
wieber  aufwärts  gingen,  wie  biefc«  namentieb  oon  Sengenberg,' 
83obe,  Qfylabni  unb  <5<b**iberö  gefefjen.ift 2Ö);  in  anberit 
gälten  f>at  man  aueb  eine  gefcblängelte  33af>n  bemerft,  toopod- 
föranbe«  unb  Sbtabnt  mehrere  »eifpiele  anführen.  <S* 
f$eint  jwar,  M  ob  bie  f)orijontafe  SKicbtittg  nacb  allen  £im* 
meWgegenben  gefyen  fönne,  aber  bennoeb  l)at  (ttf>  nacb  ben  93eob* 
oebtungen  oon  &ranbeg  bie  3a^t  ber  nacb  jiefjenben  als 
fiberwtegenb  groß  gezeigt  3n  56  Sellen  nämlicb,  too  bie  33a()< 
nen  genauer  benimmt  werben  fonnten ,  fmb  26  fterabwärtS  ge* 
neigte,  9  aufwärt«  ge&enbe  unb  eine  horizontale;  13  SBn&nen  pnb 
nunniebt  tolle  45°  oon  ber  niebeetbär*  getyenben  ©erticallinie  ent* 
fernt,  14  jwtfcben  45°  unb  ber  horizontalen  Stiftung,  8  jwt# 
feben  ber  fcorijontalen  SRicbtung  unb  155°  unb  nur  eine,  bie  noeb 
mefjr  aufwärt«  gef)t.  3a  *Rucfficbt  beS  S^imutfjeS  ge&en  unter 
34  »a&nen  25  füblicb  unb  11  nörbli*,  2  t  weftlicb  unb  13  oft* 
lieb,  SBit  fe&en  l)ierau$,  baß  biefe  Körper  jwar  ber  ©cbwere 
unterworfen  tfnb,  baß  (te  aber  aueb  jugleicfc  oon  Äcaften  getrieben 

 — rr.   .    .  .  •  /  *r  ' 

25)  $  c  a  n  b  e  I  Unterhaltungen  I,  53. 

26)  (Sfbtabni  genefSReteote     25  u.  86.  -       '    >   fc  • 
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»erben ,  welche  mäcbtfg  genug  ttirfen  f önnen ,  um  iljnen  eine  ber 
<5cbn>ere  entgegcngefefjte  ülicbtung  ju  erteilen.  @ben  fo  fcbcinr 
fcie  SKiebtung  nacb  ©>iö  fic(>  als  Die  Dormalrenbe  aeigen,  benn 
»enn  man  alle  Diejenigen  jufainmen  nimmt,  beren  SRicbtung  näfycr 
bei  ®ffi  al$  bei  310  liegt ,  ober  beten  Sljimutf)  fleinec  als  155° 
treftlicb  unb  45°  öftlicb  ift ,  fo  erhalt  man  beren  25  ,  n>ä()renD  in 
Dem  anbern  £albfreife  nur  9  liegen.  SDiefe  Bewegung  bürfte 
idoI)1  eine  golge  ton  bec  Bewegung  ber  @rbe  fepn,  benn  ein 
ruljenDer  ftörper,  toelcben  bie  @cbe  auf  ifjrer  83af)n  anträfe, 
tpücbe  feljr  naf;e  naefc  jener  sKicbtung  juriicfbleiben ,  unb  unS  mit* 
f)\n  nacb  einer  ber  SöetDegung  ber  @rbe  entgegengefefcren  fHicttung 
fortzugeben  febeinen.  2>ie  @efct)»inbigfeit  ber  ©ternfebnuppen 
beträgt  etaa  4  bis  8  teilen  in  ber  ©ecunbe.  2)a  nun  bic  @rbe 
mit  etroa  4  üfleilen  ®efcbroinbigfeit  in  ber  ©ecunbe  fortrüeft,  fo 
foüten  fict)  Diejenigen  am  fcbnellftcn  bewegen,  beren  eigene  S3e* 
tpegung  nacb  Söefren  gerietet  ift,  inbeffen  reiben  bie  bisherigen 
SBeobaebtungen  noeb  niebt  au$,  um  hierüber  etwas  ju  entfebeiben. 

3u»eilen  (tnb  bie  ©ternfebnuppen  fel)r  fyeü  unb  glän^enb; 
lie§e  fieb  Dabei  ber  febeinbare  Suecbmeffer  mit  ©enauigfeit  an* 
geben,  fo  würbe  man  aueb  im  ©tanbe  fetm,  auö  ber  befannten 
(Entfernung  bic  @röfje  Der  ©ternfebnuppen  ju  beftimmen.  3nM* 
fen  febarfe  9Jceffuna.en  (inb  wegen  Der  $3efcbaffenl)eit  unb  33er* 
gänglicbfeit  Deö  *P()änomeneg  niebt  mbgltcb  unb  aueb  eine  jebe 
©cbägung  ift  Dielen  gcljlern  unterworfen,  ba  wir  faft  überall 
einem  (euebtenben  ©egenftanbe  einen  ju  großen  febeinbaren  £)urcb* 
meffer  beilegen.  SKcbrmals  l;at  eö  S3ranbeä  ferfuefct,  bie  2)i* 
menfionen  ber  ©ternfebnuppe  annäf)ernb  $u  beftimmen.  ©o  ^attc 
eine  ©ternfebnuppe  einen  2)urcbmeffer  Don  120  guß,  unb  bec 
©cbweif,  welcber  mehrere  ©ecunben  f;inburcb  fiebtbar  blieb, 
bilbete  einen  3  ober  4  teilen  langen  (Splinber  Don  biefem  2)urcb* 
meffer 27). 

gerner  jeigen  Die  23eobacbtungen ,  ba§  bie  ©ternfebnuppen, 
toelcbe  febneü  nacb  cinanber  erfebeinen,  wenigftenä  su  weilen  jiem* 
lieb  in  berfelben  ©egenb  finb.  £afj  aber  amifeben  benenr  welcbe 
an  bemfelben  2fbenb  erfefccinen,  trgcnb  eine  Ucbcreinftimmung  ©tatt 
fünbe,  möchte  ftcb  woljl  niebt  behaupten  laffcn,  Da  bie  SReffungea 

27)  ©  r  a  n  b  e  ö  Unterhaltungen  I»  42. 
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jeigeir,  bng  an  einem  imb  bemfeiben  «benb  ©ternfcbnttppen  in  fefr, 
oe*fcbwbonen  #ö&en  erfc&einen.  (Stf  Meint  entließ  fe^r  mty* 
f(t einlief  /  tag  in  ben  niebrtgeren  ^Regionen  ber  Sitmofpfjare,  in 
1  ober  2  Weifen  |)ö^e/  Heinere  ©ternfebnuppen  oorfommen,  ba 
alle  re<bt  glönjenben,  t>on  benen  correfponbirenbe  SBeobaebtun* 
gen  feorfommen ,  in  ftf&en  fton  me&r  aH  5  SReilen  trfc&einen. 

$ie  3oW  ber^teetfcbmippen,  tpeM>e-»aö^  «"«Stunbe 
erfdbetnen ,  febafcj  gj.enienberg  auf  aebt  2"j;  steilen  jeboefc 
erfgeinen  jte  weit  .^ätiftgen,  <2(>labni  fiifyrt  mehrere  S3etfptefe 
baoon  an V9).  ©o  j»  fß, tn>  Sfcfyre  .63.%  man  jle  fcom  Ubenb 
bis  an  benSKorgenjn  fol$e*-SKenge  fa&,  tafteö  groge*  ©Herfen 
erregte  man  glaubte  f  nieettoa$  fo  SDunber bace$  gefe^en  $u 
^aben;  imS^e^W  wnSWärä,  tpo  man  glaubte ,  ba*  @nbe 
bec  SGQeit  fep  ba;  im  3a^rc;  (096  mefpere  Städte  |tnburcb. 
ßben  fo .  ^itr  ^vanbef  in  ber  SRacbt  opm  6  —  7.  Jiecember 
1798^0  480  ©teflifebnuppen }  im  »«fange  ber  fltaebt  maren  m 
jebet  ©tnnbe  iibee  lflQ,  unb  biefe*  ging  über  3  ©tunben  fort,  an 
einer  ©teile  /  roelcbe  Ignge  niebt  ben  fünften  Sfjeü  be$  $immel* 
.betWg  3  ).;  totettetc^t  meßten  bamalf  mefjr  aW2000  übet  bem 
£orj$onte  fiebtbar  fe^n  3>). 

(Sben  fo  faf)  f>u  m-b  o  I  b  t 32)  in  Humana  mä&eenb  ber  SlaQt 
üom  ll  bi*  12*  8loobr  1799  eine  große  3afcf  berfelben.  ©ie 
erfebienen  am  öfttiefcen  Gimmel ,  in  einem  dtaume,  »elcbec  p* 
30 '  norblicb  tmb  fübli*  opm  toasten  Oftpunfte  erftreef te.  ©ie 
erhoben  jtcb  f)i?r  über  bem  £>orijonte,  Durchliefen  me&r  ober  »e* 
niger  große  SÖögen  nnb  gingen  bann  in  ber  SKicbtung  be$  5tteri* 
bjaneS  nacb  ©üben.;  eben  biefe  grofje  Uebereinftimmung  in  bec 
Üvicbtung  mürbe  aueb  in  3*eu*äöarceüona  beobachtet.  (Swige  tu 
eek&ten  eine  £öl>e  oon  40%  alle  aber  erhoben  fitib  f)ö()er  M  25" 
biö  50°.  SCUe  liegen  hinter  fieb  £i<btftretfen  Don  8  bi$  10°  Sänge, 
beren  $f)o$pbore$cenj  ettpa  7  bi$  8  ©ecunben  bauerte.  Einige 
*on  ifjnert  Ratten  einen  fetjr  bejttmmten  Sern,  ettoa  oon  ber  $röj*e 

— — —  i.V.  .,i  , 

33)  Benxenberg  geogr.  Länge  ®.  15. 

29)  <§b(**ttt  geuermeteore  @.  88. 

3p)  Benzenberg  geogr.  Lange  139. 

bi)  Brandes  Beitrage  ®.  407. 

32)  Humboldt  Voyage  IV,  35.  ^ 
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free  3upitcifct>ci6e/  unb  ron  if)m  gingen  lebhaft  glän$enbe  gunfen 
öu$.    £>a$  fleht  berfelben  mar  weiß.    2)iefe$  Phänomen  jei^tc 
fich  in  ber  HflCflOfHIH  SKiehtiing  \>on  2  bi«  6  Ul)c  borgen«  in 
Gumana  (10n  27'  62"  9t,  66l  30'  2B.  tyaruT),  in  $orto 
beüo  (10  6'  5 2" 9}  unb  67'  5' 59),  fo  wie  on  ben@rän$en  Brafi* 
Itenä  in  ber  3ftäl)e  beö  tJequator«  unb  in  70u  wefNichec  £änge. 
3m  franjöfifchen  @uiana  (4U  66'  9t  unb  54ü  55'  59)  fa&  man 
fcen  nörblicben  £immel  gleichem  brennen,  inbem  bie  ©ternfehnup* 
pen  fich  gleich  einem  geuerwerfe  erhoben.    Sben  biefe  (Srfcbei* 
nung  fah  (Silicon  13)  in  bec  33ahama*  ©trage  in  25°  91  unb  81° 
50'  SB.    2>ie  <2ternfchnuppen  jeigten  (ich  ()iec  allenthalben  am 
£immel  unb  bewegten  jtch  nach  allen  ^Richtungen.    Einige  fchie* 
nen  fenfreebt  herabjufommen,  unb  man  glaubte  in  jebem  Slugen* 
bltcfc ,  baß  einige  auf  ba$  (Schiff  f^öen  würben.   3n  Sabraboc 
fa!>  man  biefelben  in  9cain  (56°  55' 9*)  unb  £offentf)al  (58° 
4'9i),  fo  wie  auf  ©rönlanb  in  ftebtenau  (61°  5'  9J.)  unb  9Jeu* 
$errenl)ut  (64°  14'  9t,  52"  20'  2ö).    (Snblich  faf)  bec  «Prebigctr 
§eißing  in  Stterftabt  bei  SDeimac  (50"  59'  91,  9U  1'.  O) 
am  1 2ten  9?oobr  jwifchen  6h  unb  7h  Borgens  (wo  c$  in  Humana 
2£h  war)  einige  ©ternfehnuppen  t>on  fehr  weißem  flehte.  SBalb 
barauf  erfchienen  in  <5üb  unb  (Siibweft  flcbtftreifen  t>on  4  bi$ 
6  guß  Sange ,  welche  rötlich  waren,     SSährenb  ber  borgen* 
bämmerung  faf)  man  jwifchen  7  unb  8h  Borgens  ben  fi^roeft- 
lieben  Gimmel  oon  3eit  ju  %e\t  bureb  weißliche  Sölifce  erleuchtet, 
welche  ben  ^ori^ent  fcblangcnförmig  burchliefen.    ©iirbe  ange* 
nommen,  baß  man  allenthalben  biefelbe  (Jrfcbeinung  gefcl)en  habe, 
fo  müßten  bieSternfcbnuppen  eine  £öl)e  ton  wenigftenä  44  ©tun* 
ben  (Heues)  gehabt  haben;  boeb  ift  aueb  £umbolbt  geneigt, 
anzunehmen,  baß  bie  einzelnen  Beobachter  jwar  gleichjeitige,  aber 
fcerfcfctebene  Phänomene  gefehen  haben. 

«uch  am  lOtenSluguft  1815  foUen  fich,  wie  Sh^bnt 
ton  einem  glaubwiirbigen  Beobachter  hörte,  bcö  SfbenbS  unge* 
heuer  fciele  ©ternfehnuppen  gejetgt  haben  34). 


83)  Phil.  Trans,  of  theAmcrican  foci'ety  VI,  29  bei  Humboldt 

IX  p.  43. 

94)  <5$labnt  getier* SKeteore  9.89. 
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3fn  n^u«en  geiten  &at  man  mehrmals  fe^c  biele  (Stern* 
fcfcnuppen  beobacbtet.  9}amentlicb  roar  biefeö  gucrft  in  ber  Sftacbt 
rom  I2ten  auf  ben  15ten  9Roobe  1852  ber  gall  unb  Sftögge* 
v  ratl),  ©autter  unb  ^oggenborff  l)aben  bacübec  emcSWenge 
ton  SBeobacbtungen  jufammengeftellt  35>  &  geigten  ficb  namlicb 
toäDrenb  biefer  gongen  SRacbt  t>on  9h  SfbenbS  bii  jum  Slnbrucbe  be$ 
SageS  £unberte  oon  (Sternfcbnuppen,  untermifebt  mit  sielen  flei* 
nen  unb  größeren  geuerfugeln,  roelcbe  jtcb  in  allen  SKkbtungen 
bewegten,  oft  awfr  auf*  unb  nieberroä'rtö,  bogenförmig  ober 
gegen  einanbec  flogen ,  lange  feurige  (Scbweife  nacb  fiefc  jogen, 
öuS  benen  juroeilen  gunfen  unb  £icbtbiifct>el  feitroärtS  r;ert>orf<$of* 
fen,  babei  au§erorbentltcb  ftarf ,  oft  mehrere  Minuten  lang  unb 
unter  Söeränberung  ir>rer  ©eftalt  merflicb  mit  garbe  leuchteten. 
SD?an  faf)  bie  (Srfcbeinung  in  (£nglanb  (*fort$ moutl;,  ©fjefftelb  unb 
aflaloern),  in  granfreieb  (in  ben  £)eparr.  <£aloabo$,  *e  POrne, 
t>u  3ura  unb  tn  ©reneble),  in  ber  (Scbweij  (©enf,  iaufanne  unb 
Santon  S3ern),  in  2)eutfcblanb  (granffurt  am  Warn  ,  6tuttaart, 
SarlSru&e,  Sricr /  $öln,  Siiren,  Eüfielborf,  (Scbwelm,  ?en* 
nep,  ©aljuffeln,  Söerlin);  eben  fo  rourbe  e$  in  Trüffel ,  Sütticb, 
SKiga,  Petersburg,  Obeffa,  ©uejaroa  in  ber  23uforoina  unb 
©ubfl)a  im  ©ouoernement  fturäf  gefef)en.  8ln  bem  Intern  Orte 
geigte  ficb  um  5h  SWorgenS  in  ber  SRä'fje  be$  ^orijonteS  eine  bla§ 
weifjlicbe  2Öolfe,  wie  ein  ©iirtel,  mit  mef)r  ober  minber  gellen 
purpurroten  (Stellen,  äl)nlicb  bem  £)ämmerungeltcbt  ober  bem 
»bgfanj  einer  entfernten  geuerSbrunft;  eö  fetten ,  al$  ob  ringsum 
cm  Gimmel  bie  (Sonne  aufgeben  wollte.  2>ie  (Sternfcbnuppen, 
welcbe  ficb  an  ben  l)öl>ercn  $f)eilen  be$  #immel$  geigten,  fyatten 
feine  93eftanbigfeit  in  ber  SKicbtung;  man  faf)  bergleicben  balb 
Don  Oft  Dertieal  gegen  ben  fiiblicben  ober  nörMicben,  balb  t?om 
fiiblicben  gum  öftlicben  ober  roeftlicben  ficb  bewegen.  33eim  2luf* 
löfen  eincö  jeben  SDceteoreS  fprüf)te  eine  bla§  oiolctte  glamme  f)er* 
Dor;  bei*  untere  (§nbpunft  unb  mel)r  noeb  ber  mit  ©ternenlicbt 
glänjenbe  S3ar)nftreifcn  felbft,  roar  bisweilen  bläulieb  ober  grün* 
lieb  unb  oerfcfcwanb  bann ;  mitunter  fal;  man      aber  auch  (ine 


35)  Nöggerath  in  Schweigger'i  Jahrb.  LX VI,  528.  LXVU, 
263.  Gaulier  In  Biblioth.  univ.  LI,  189.  mtbPoggendorfTi 
Ann.  XXIX,  447. 
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gefrümmte  gow  atmt&men,  babeC  purpurrot!)  unb  nur  attmäf)* 

lig  bläffer  roecben.     v  *nfcäts**  -r^fwW 

.  ,  r  (gine  eben  folefce  gaf)l  Don  ©tecnfc&nuppen  tcurbe  am  l  3ten 
Stofcember  1833  in  b*n  SRorgeiijhmben  in  bieten  ©egenben  bec 
SBeceini^tcn  Staaten  bec  backtet  unb  ölrafteb  fyat  bie  fämmu 
liefen  ifym  befemnt  gerooebenen  Stacbcicbfen  übet  biefei  s})(}änomeu 

iPfiPM^tM'  3%  «u<ffiWii^tf  BcfcM«W«  »*  .So» 
gangel  c^iett  ec  au*;»o(ton  in  SRaffacbufa*  (42°  21' 3t  unb 
71°  ^Sg  wnepeen»^  9te»>£aoenm  Connecticut  (41ü  18'3*i 
72°  $8'®.),  2Beftpoint(41ü24'  3t,  73°  57' SB),  SBoct&ia^ 
lon  4n  £>^»  (40°  4' 2t,  83°  3' SD),  Hnnapolti  in  a»acnlanb 
(59° %  76°  43'  SB),  (SmmiUöburg  in  »arWflfife.(59,>  40'  % 
77°  10'  SB),  gcebcriein.g»ar9lanb(39ü.24'äi*  77°  28'  SB)* 
fßpuakMtßpcn  in  3Riffouci  (3.9°  20'  St,  9tu  SB),  tyncfcburg 
|n*t»irgin*n  (37°  60'  Si,  79°  22'  SB),  ©aliöburo  in  S*orb# 
Carolina  (55  59'  St,  80°  25'  SB)  unb  Slugufta  in  Georgien 
33°  St  unb  82°»).    ®ben  biefe*  $f)änomen  .fafr  ber  ©cfciffec 
©ibeon^arfer,  »elebec  fieb  mit  bem  ©c&iffe  3unior  im  3Rer> 
canifeben  Stteerbufen  bffanb ,  in  26°  St  unb  85°  20'  SB,  unb  ein 
anbeceö  ©ebiff  in  25|°  unb  82° SB ;  ba ju  fomraen  noeb :  ein  Söcob* 
aebter  ju  guilifdg  in  3teu * ©cfcottlanb ,  ÜRaÜorp  in  SftatanjaS 
auf  Gtuba,  unb  ein  fceobacbter  in  ftingfton  auf  3<*inaica.  @S  war 
bemnacb  baß  Binomen  t>on  181'  bi*  4 3"  3t  unbt>on61°bi$  91USB 
fiebtbar.    Um  7  U&r  8benb$  am  12tcn  3ta>ember  bemetfte  bec 
gelbmefier  Dalmer  $u  3ten>;|>aoen  einen  rö trieben  2)un(r, 
t&eicber  anfangt  unten  am  fii blieben  ^oi^onte  erfefcien,  aümaf)lig 
abec  an  biefer  (Seite  be$  Rimmels  big  ftum  Senitf)  f;ecauffriecj. 
(8c  »ac  fe&r  bünn,  oecbunfelte  abec  bo*  bie  fleineren  ©terne. 
83on  9h  «benbS  fingen  bie  Meteore  an  ftcb  ju  aeigen ;  ton  2h  bt$ 
5h  3tacfct$,  an  einigen  Orten  um  4h,  erreichte  ba$  ©cbaufpielbaä 
SDfarhnum  feiner  öuöbilbung  unb  blieb  mit  abne&menber  ©tärfe 
biö  jum  Anfange  beö  Jageö  ftcfrtbar.    Ölmfteb,  welcber  fte  eeft 
ton  4£h  an  fa& ,  fagt ,  bie  (gefebeinung  ()abe  »Ked  übertroffen, 
tra$  er  je  in  ber  8fct  gefefjen  f)ätte.    @tne  ununterbnwbene  SRei(>e 
Don  geuet-f ugdn  ging  rafetcnä(m(i$  i?cn  einem  wenige  @cabe  füb; 

S6)  Poggcndorff'f  Ana.  XXXUI,  190,  ailö  S illiinan  Ameri- 
can Journal  XXV. 
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Ii*  bom  3cnitft  liegenden  ffcnfte  au«  in  ütUn  Richtungen  läng« 
bem  £immel«bogen  gegen  ben  fwijont  Sie  begannen  ihre  3tof)it 
in  oerfchiebeneit  Bbftänfcen  von  jenem  fünfte,  bewegten  (ich  aher 
burcbweg  in  folgen  Rettungen  /  baß  bte  t>on  ihnen  betriebenen 
hinten  aufwärt*  verlängerte  einen  unb  benfelben  $unft  be«  §im* 
meß  getroffen  fcaben  würben.  Um  biefen  $unf  t  war  ein  frei«* 
runber  glecf  oon  mehreren  ©raben,  in  »eifern  (eine  SKeteörr 
beobachtet  würben,  @ew$^nlic&  liegen  ^bie  geuerfugeln  beim 
.pecabfafyren  am  £immel«gewolbe  einen  lebhaften  Sicbtffcreif  hinter 
fich  unb  bei  ihrem  Bcrfcbwinben  egplobirten  fle,  ober  löften  fich' 
in  SKauch  auf.  2>abet  mar  fein  ffnaü  ober  fonjiige«  ©ertHifch  ja 
hören,  obwo&i  aufmerffam  bartiach  gebebt  würbe. 

tltfßer  biefen  bifttneten  Waffen  jeigte  ble  «tmofp&äre  -pfyttpßo* 
rifebe  Linien  al«  ©efolge  eine«  3U0*$  fleiner  fünfte,  bte  in  größter 
giiüe  in  einer  norbweftlicben  IRicbtiAtg  förtfcböffln.  Diefe  copfrten 
niebt  fo  ganj  bie  ©eftalt  be«  £immef«,  fonbern  bewegten  flefr  me&f 
in  gcrablinigen  Bahnen  unb  fchwneUfcem  Beobachter  nähetju  fepn,« 
ai«  bie  geuerfugeln.  Da«  Siebt  ü>rer  Schweife  war  bläjfer,  nicht 
unähnlich  ben  3n9cn/  welche  man  im  2>unfeln  burch  (Betreiben' 
mit  ^f)o«pf)or  auf  eine  SBanb  hervorbringen  fann.  3)te  %at)i  bie* 
fer  Sicbtjnge  naf>m  wechfe(«weife  $u  unb  ab;  fte  burebfehnitten  ba« 
@eflcbt«felb  ab  unb  $u,  wie  oom  ffiinbe  getriebener  Schnee,  ob* 
wo&l  in  SBtrflfcbfeit  ihr  Sauf  gegen  ben  ffitnb  gerietet  »ar* ' 

Bon  biefen  beiben  ©arietäten  geigten  ftcf>  bem  Beobachter 
Meteore  oon  oerfebtebener  ©röße  unb  oerfebiebenem  ©lartje. 
dintge  waren  bloße  fünfte,  anbere  aber  größer  unb  heller  al« 
Jupiter  unb  Benu«,  ein«  foü  bie  febeinbare  ©röße  be**Wonbe« 
gehabt  ^bem  JDa«  $fuf t>(tQen  /  obgleich  weniger  intenfw  al« 
eigentliche  Blifce ,  war  fo  hell ,  baß  bie  Bewohner  in  tyeen  Betten 
ejeroeeft  würben;  (Sine  Sugcl,  welche  in  norbwejHicber  SRtcbtung 
fortfeboß  unb  ein  wenig  norbwärt«  t>on  (Sapeüa  jerforang,  ließ 
genau  hinter  bem  Orte  be«  3erfpringen«  einen  pho«pf)ore«drenben 
Schweif  oon  befonberer  Schönheit  jutiief.  2>iefer  Schweif  war 
anfangs  faft  gerabe,  balb  aber  begann  er  füqer  unb  breiter  ju 
werben  unb  bie  ©eftalt  einer  (Ich  aufroflenben  Schlange  anjuneh* 
nun,  bi«  er  entlieh  al«  eine  f leine  leuebtenbe  j&ampfwolfe  er* 
fehlen.  2)a«  Steht  ber  SKeteore  war  gewöhnlich  weiß ,  hi"  unb 
wieber  auch  pii«ina;ifch ,  mit  Borwalten  be«  Blau» 


«39  Oleuntct  Wfdjmtf. 

ein  süiertci  oor  o  icoien  es  per  oeteutawr,  worin  \xa) 
filmltebt  befonb,  M  babe  berfymft  ber  ftbetnbaren  SKabta* 
lion  fi<6  oftmärt*  ,  Pom  3*nit&  <*b  bemegt;  er  beftimmte  benfelben 
be$(>a1b  unb  fanb  tf>n  bei  7  im  Dörnen.  SRacb  Verlauf  ton  etnee 
©ttmbe  nafcm  ber  $unft  noefr  biefelbe  Stelle  im  tomen  ein,  mie* 
toobl  biefef  ©efttrn  oermogt  bei:  täglichen  Drehung  ber  <£rbe  um 
nafce  1 5Ü  na*  ffieften  vertieft  mar. 

Qini  bet  intcreffanteften  SRefultate  fämmtüAer  ©eobaefctun* 
gen  ift,  ba§  im  ÄUgemeinen  bie  ©afcnen  ber  SReteore  febeinbar 
ton  eintm  fünfte  ausgingen  unb  baß  biefer  $unft  eine  feflc  fage 
gegen  :bie  ©ferne  fcatte,  alfo  an  ber  Rotation  to  «rbe  ni*t  Sfceil 
nabm.  2>ee  feeiörunte  Ütaum ,  melc&er  junäcfcf*  <m  bejn  $nnf te 
lag,  tn  melcbem  ftcb  fSmmtlicbe  Stallen  oereinigten,  jeigte  feine 
© tetnfcbnuppen ;  inbeffen  Dalmer,  mekber  bie  Ctfcbeinung  fcfcan 
feit  2h  beobachtet  fjatte,  bemerfr,  er  fyabt  auf  bem  SKiicfen  lie* 
genb  fefce  üiele  furje  Jufctlinien  barin  malgenommen ,  melcbe  ftct> 
träge  bewegten  unb  &auptfäcblicfc  auf  ben  nörbliefcen  Jbeil  jene« 
SKaume*  befebränft  maren.  «ößerbem  jetebnete  fub  jene  ©teile 
fcureb  ir)rt  £>eöigfeit  00c  ben  anliegenben  Steilen  M  Rimmels 
au$,  unb  nabm  allmäf)lig  an  ©rö§e  $u.  2)a  faft  alle  Sßeobacb* 
tee  tiefen  SRittelpunft  in  bie  Stäbe  oon  y  Lewis  oerlegen,  fo 
muffen  mir  notbmenbig  annehmen,  ba§  bie  S3af>nen  ber  Meteore 
urfprünglufr  unter  ft<fe  parallel  maren  unb  baß  i&re  ©teergenj  nur 
auf  optiftyee  Jäufcbung  beruhe.  SIuö  ber  gufammenftedung 
aller  J^arfacben  folgert  @ncf  e  3T),  ba§  ter  «Punft  ber  febeinbaren 
SKabiation  ber  SReteore  nafye  mit  bemjenigen  ftufammenftel,  auf 
»elcben  bie  <8rbe  jur  3dt  ber  ©i$tbarfeit  M  ?tyänomene$ 
(ueilte. 

2)a$  lefcte  großartige  tybänwnen  tiefer  «rt  ift  ba$  grfcbeu 
nen  Dieler  ©tetnfebnuppen  in  ber  SRacbt  oom  15ten  auf  ben 
14ten  Slooember  1854  3*).  Slacb  Olmfteb,  melcber  eä  beob* 
«ebtete,  trat  eä  um  1  Ubr  borgen*  ein  unb  bauerte  bi$  §um  Situ 
%fcru*e  be$  Sage«.  Slucb  biefe*  Wlcti  febienen  bie  ©teenfänuppen 
au«  einem  gemeinfebaftlicben  SWittelpunfte  ju  ftra^len  unb  btefer 
lag  eben  fo  mie  1853  im  ©ternbilbe  be$  Jörnen,   üben  fo  üiele 


37)Poggendorff't  Annalen  XXXIII, 21S. 
S8)  2)af.  XXXIV,  130. 


Digitized  Google 


I 

*  gjro&fematiTtyc  Srfcfjetnungcn.  237 

<Stcrnfctn uppen  faf)  t>.  S3ar atta  ftu  S?ubifcb an  in  9»äf;rfn  am 
borgen  bcö  1 4ten  SRovbv  wm  4§  Uf)c  bis  jum  So^oöanbruct). 

öüerbingS  ift  ba*  <5cfcfeeinen  fo  auSgejeicbneter  *P()änomcne 
biefer  8et  in  ben  Sagen  Dorn  Ilten  bi$  i4ten  Sftooember  etwa« 
gRerfmtirbige«.    ©#on  SSranbe*  f)atte  bie  a3ermutf>ung  auf* 
geftefl* 3H),  ba§  im  £erbfte  bie  ©ternfönuppen  jaljlreicber  fepen, 
M  im  grüf)linge,  unb  eben  btefefl  betätigen  öuet  feine  fpäteren 
^Beobachtungen  40 )•    ©a  ältere  ^Meteorologen  unb  Kftronomen 
<mf  biefe  $f)änomenc  fe&r  toenig  geacbfct  fcaben,  fo  ift  e$  mic 
ni*t  möglich  getoefen,  auöfüOrltcbe  JRacbricbten  t>on  ä&nficben 
grfebeinungen  au  finben ,  toelcbe  früher  um  biefeibe  3a&rcö5eit 
gefefyen  (inb.    Ciefleicbt  raffen  ftc&  fofgenbe  SRotijen  f)ie()er  gießen* 
Sfm  9ten  Sßoöember  1771  an  einem  trüben  Jage  faf)  Pfarrer 
|>ö$Iin  $u  Moringen  auf  ber  fcbroäbifcfcen  2IIp  in  ©SB  einegeuec* 
fugel 41).    fcben  fo  bemerf t  Zemmer,  toeieber  biefe  <grfo)einun< 
gen  niebt  ftaufig  aufeeiebnet,  ba§  fiefc  am  9ten  unb  loten  9ioobc 
J787  in  5ftann!>eim  ©ternfetmuppen  gezeigt  Ratten.  3m 
oembec  1786  faf)  man  in  Sfteu5©panien  in  ber  Pfarrei  oon 
Ure<bo  Ätoei  SRäcbte  hinter  einanber  geuecfugeln  42).    1791  am 
12ten  SRooember  um  6h  39'  borgen«  fa&en  Sickenberg  in 
(Böttingen  unb  ©ebröte^r  in  2ilimf)at  eine  lebhafte  Sicbterfc&cu 
nung  43).    1815  am  8ten  sftooember  SfbenbS  faf)  man  in  $ng* 
faub  oiele  ©ternfebnuppen  44),  unb  am  loten  0loocmber  eine 
geuerfugei;  eben  fo  würben  1818  am  15ten,  18ten  unb  igten 
3ßot>ember  Äbenbä  oiele  ©ternfebnuppen  unb  geuer*  (Srfcbeinungeit 
gefefcen  4S).    1822  am  12ten  8?ooember  faf)  fflöben  in  «pot«* 
bam  eine  &eüe  geuerfugel  um  9£h  Sfbenbö ;  an  biefem  Jage  unb 
bem  fofgenben  seigteti  pcb  biele  ©ternfebnuppen  *6).    Ob  ein 

i  •  •  *    ■  *  i 

39)  Brandes  Beiträge  @.  407. 

» 

40)  Brandet  Unterhaltungen  I,  65. 

41)  $6$tin  &ttteruttg6beobaä)tttngein  4.   Bübingen  1781.  ©.  150. 
SSct  G»$l  ab  nt  wirb  biefelbe  niä)t  erwähnt. 

42)  S^labnt  geuer  Meteore  0.131. 

43)  Stettenberg  8fcrmtfö)te  ©djriften  VIJI,  58. 

44)  G^labnt  geuer *2Reteore  ®.  156. 
45}  5Daf.  ö.  167.  m 

46)  PoggendoifTs  Ann.  11,219. 
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SBeteoefUm,  ttel<ber  in  bfefem  SRcnate  in  £inbo(ton  f)etöbftei  47), 
mit  biefer  «efcbemung  t>on  ©tetnföroippcii  jufammcn&ängt,  lägt 
ficb  um  fo  »eniger  befttmmen,  ba  ber  Ja&.be*  herabfallen*  m$t 
angegeben  ift«  * 

6$  ift  n>al)rfcbeinlic&,  baß  tiefe  TOeteore  ficb  burcbfcbnittlicfr 
ju  allen  Reiten  ber  9}a$t  in  gleicher  SRenge  geigen ;  erfebeinen  bie* 
felben  un$  niebt  bei  Jage,  fo  liegt  bec  @cunb  unfkeitig  barin,  ba§ 
bie  £>eüigfeit  be$  Sonnenlichte*  und  an  einer  8Baf)rnelj)mung  ber* 
'  felben  t>erl)inbert.  3nbeffen  Ratten  ©ebröter,  S5obe  unb  an* 
bere  Hffronoraen  »ä&renb  be$  Jage«  Jicbtpunfte  bureb  ba$  gern« 
ro^r  ge&m  fel)en,  roelcbe  Gfolabni  *8)  unb  Senjenberg 4Ä) 
für  ©teinfcbnuppen  ju  galten  geneigt  toaren.  8uffallenber  mar 
tnbeffen  bie  Srfcbeinung ,  »elcbe  £an  jleen  40)  am  13ten  Buguft 
1825  bemerfte,  inbem  ein  fcefl  leuebtenber  $unft  ficb  bureb  ba$ 
na*  bem  «Pelarfterne  gcricbMe  gecnrofjr  bewegte ,  beffen  ©lanj 
lebhafter  al*  ber  be$  ©terne$  war,  unb  todeben  ber  SSeobacbtec 
für  eine  ©teenftbnuppe  bieft.  @egen  biefe  (entere  Sfnficbt  oon  ber 
2$efcbaffenl)eit  M  glänjenben  fünfte*  maebt  £icf  oerfebiebene 
(Sinroenbungen  unb  glaubte  (icb  berechtigt;  if)n  fär  ben  Hbglanj 
ber  gebern  in  ber  gerne  ffagenber  »bgel  ju  leiten  S1);  jeboefc 
tycilt  «rago,  welcber  ä&nlicbe  ftcfctpunfte  öfter  bei  ©onnenbeob* 
aebtungen  gefeben  f)at,  biefe  SöorjMung  niebt  für  allgemein  giil* 
tig.  8ucfc  mir  febetnt  e$  niebt  un»al)rfcbeirilicb,  baß  ber  üon 
$anf*een  gefebene  ftcbtpunft  »irflieb  eine  ©ternfebnuppe  ge* 
tiefen  fep,  auf  feinen  gall  aber  fönnen  wie  auf  fte  bie  (Srfläcung 
anroenben,  »elcbe  @6bel  t>on  ben  in  ber  9*äf)e  bec  ©onne  ge* 
fe(>enen  tiebtpunften  giebt,  rconacb  biefe  t>on  ©taubtfjeilcben  ber* 
tfii()ren,  toclcbe  bie  not^roenbig  in  ber  SRö&ce  entftefyenben  ?uft* 
ffcrömungen  oon  ber  SSlenbung  be*  Oculare*  (o$reißen Ä2). 

« 


47)  P  o  g  g  e  n  d  o  r  ff«  Ann.  XVIII,  179. 

48)  Gblabui  geuer*2»eteore  €J.  21. 

49)  Bentenberg  geogr.  Länge  147. 

60)  Magazin  for  Natur? idemkaberne  II,  31*.  Poggendorff'f 
Ann.  IX,  525. 

50  Poggendor ff'i  Ann.  VI,  244,  -  ■ 

52)  fcaf  XIV,  69. 
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£)5  ficb  in  ber  3fl^  un&  £>3ufigfeit  ber  ©ternfebnuppen  eine 
2fbl)ängigfeit  ton  ber  geograpfyfcben  2age  ber  örte  geige,  lägt 
fleb  bis  je§t  niebt  mit  f)inreicbenber  ©icberfjeit  angeben,  ba  ba$ 
$(;anomen  noefc  niebt  mit  f>inreic&enbcr  Slufmerffamfeit  terfolgt 
ifr.  SReifenbe  nacb  ben  »ärmeren  Legionen  ber  (5rbe  ertraf)nen 
bort  bie  £äufigfeit  bec  ©ternfebnuppen ,  fo  üflolina  in  CEfyili 
©cartiu*  in  SSrafUien  S^tcbu^r  in  Arabien  §ben 
fo  faty  $umbolbt 56)  in  ber  2Raf)e  ber  (Sanarifcben  gnfcln  fet)c 
fctele  ©ternfebnuppen,  unb  er  glaubt  au$  feinen  3$eobacbtungen 
folgern  ju  biirfen,  bag  biefe  (Jcfebeinungen  in  einigen  @)egenben 
ber  Grrbe  f)äuftgee  finb,  al$  in  anbern.  Sftacb  aüen  bisherigen 
Erfahrungen  glaubt  %bc[cv  *7),  Äequatorialgegenben 
reieber  baran  frpen,  al$  bie  gemeigigte  3^ne.  60  lange  inbeffen 
niebt  birecte  Beobachtungen  hierüber  gemaebt  »erben,  lägt  ficb 
fein  @efe|  aufhellen,  ba  e$  ganj  in  ber  Siatur  ber  ©acbe  liegt, 
ba§  bie  3af>I  bcr  ^fälligen  2Daf)rne()mungen  biefer  2Irt  wegen  bec 
f)öl)ern  Temperatur  jtvifeben  ben  SBenbef  reifen ,  »0  bie  fKoifenbcti 
niebt  feiten  im  freien  iibernaebten ,  grö§cr  fcpn  rcirb,  al$  in  ben 
t>om  Slequator  entfernten  ©egenben.  liege  ftcb  fc.  23.  gegen 
ben  ton  3  bei  er  aufgehellten  ©a§  bie  SPemerfung  macben,  bag 
faft  feiner  ton  ben  @orrefponbenten  ber  9i)?annf)eimer  ©oeieta't  fo 
f)äufig  ©ternfebnuppen  ertoal)nt,  al$  ber  SDitffionar  @ingc  flu 
@otf)aab  auf  ©rönlanb  ,  treleber  bei  feinen  jaf;lreicben  33eob* 
aefctungen  be$  9?orblicbre$  aueb  auf  biefeö  $f)änomen  aufmerf* 
fam  würbe. 

ift  in  l)of)em  ©rabe  tt>al)rfcbeinlteb,  bag  bie  ©ternfebnupj 
pen  mit  ben  geuerfugeln  unb  Sfleteorfteinen  ibentifcb  finb,  unb  ict) 
ttill  beeljalb  fogleicb  bie  festeren  betraebten,  beoor  icb  bie  5lnfid>* 
ten  über  bie  3?atur  ber  ©ternfebnuppen  mitteile.  Obgleicb  bie 
SUten  ton  bem  herabfallen  ton  Steinen  tiberjeugt  waren,  fo 
würbe  biefe  Jljatfacbe  nacb  bem  SBieberaufleben  ber  SBifienfcbaften 
Cqweifelt,  ja  bte  ^nftfer  fa^en  felbj*  bie  Sßacbrubten,  welche 

•  #  »* 

53)  $R  ölt  na  SRaturgcfa;.  ton  6l;ili  ©.23. 

54)  Sp  ix  uuö  Martins  Reise  I,  81. 

55)  &tebu$r  Arabien  ©.5. 

56)  Humboldt  Voyage  I,  159. 

57)  3&elcr  gcttetfugeln  ©.  29. 
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glaubwiirbige  3cugen  bec  ^Begebenheit  über  ba$  herabfallen  ton 
(Steinen  bcfannt  machten,  mit  Verachtung  an  ").  (5*  war 
e^labnt,  trelctec  guccft  im  3a&re  1794  behauptete,  ba§  öfter 
(Stein*  unb  Sifenmaffen  com  Gimmel  gefallen  unb  mit  ben  geuer* 
fugein  ibentifeh  fepen  S9);  im  allgemeinen  würbe  er  wegen  biefec 
Slnftcbt  oerlacbt,  gum  Ztyil  auch  für  einen  Se^er  gehalten,  wel* 
eher  bie  5Beltorbnung  wegläugnete  unb  nicht  bebäcbte,  wie  fehr  er 
an  aüem  33öfen  in  ber  moralifeben  SBelt  (Scbulb  fep ,  wie  biefeS 
namentlich  oon  ben  SBciibern  be  tut  autfgefproeben  würbe.  Slut 
wenige  fceutfebe  @elef)tte  hielten  bie  Slnfunft  foJcfcer  «Waffen  nicht 
für  unmöglich,  namentlich  fprachen  jicb  3Ö#>  Olbcr*  unb 
SDerner  barüber  mehr  ober  weniger  beftimmt  au&  Äurj  nach2 
bem  bie  (Schrift  oon  ej)labni  erfetienen  war,  fielen  (Steine  bei 
(Siena  (1794)^  in  $orffhire  (1795)  unb  bei  2$enare$  in  Oft* 
inbien  (1798),  man  warb  aufmerf famer  auf  ben  ©egenftanb 
unb  Abwarb  Äing  ftfmmte  ben  Sfnjictten  oon  Shl^bni  bei"*0); 
furje  Seit  barauf  unterfuchten  £owarb  unb  Sournon  cbemifd) 
unb  mineralogifch  Raffen,  welche  oom  Gimmel  gefallen  fepn  foll* 
ten,  unb  fanben,  ta§  fie  fowohl  in  ber  3ufammenfe$ung  ber  S3e* 
ftanbthetle,  alö  auch  in  ber  (Structur  »on  allen  bekannten  Wim* 
ralien  abwichen,  aber  unter  (ich  iibereinftimmten 61).  @ben  fo 
fuchte  Rietet  im  3af)re  1801  bie  3ftögltcbfeit  ber  Grrfcbeinung 
ju  beweifen  ft2),  unb  theilte  bem  National* 3nfatute  SRefultate 
ber  genannten  Sftaturforfcber  mit;  2a place  äu§erte  im  3a()re 
1802  bie  3bee,  ba§  biefe  Waffen  fcielleicbt  SluSwiicfe  oon  SJtonbS* 
tulfanen  fepen,  unb  S5iot  machte  e$  waf)rfcbeinlich,  baß  ein 
ehnnalS  au$  ^P^rpgkn  nach  Korn  gebrachter  Stein  ein  SWeteor* 
ftein  gewefen  fep.  Söährenb  man  fieb  noch  über  bie  ÜÄöglicb* 
_  — 

58)  6 lab  nt,  »eldjem  tdj  in  oiefer  JDatjlellung  folge,  fifytt  mehrere 
S9eifpiele  oa»on  an.  geuer*2tteteoce  <3.  4. 

59)  6  Maoni  über  Den  Urfyrung  ber  oon  §)a IIa  8  entbeeften  Gifenmaffe 
nno  einige  bamit  in  SBerbinbung  fte^enbe^atacerfapetnungen.  4.  ßeip* 
8tg  1794. 

60)  Edward  King  remarks  conoerning  stones,  said  to  have  fal- 
len from  the  cloudi  in  theie  dayt  and  in  the  ancient  timef, 

London  1796. 

61)  Philoi.  Tränt.  1812.  p.  168. 
6t)  Bibl.  brit.   »anb  XVII. 
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feit  bet  Sacbe  fjerumflritt,  fielen  dm  26f*en  Äptif  1805  bei 
rtfigle  in  berSRormanbie  mit  einem  geuer*  Meteor  unb  mit  großem 
©etöfe  2000  bis  3000  Steine  fcerab.  Obgleich  ber  Watte  Die 
Sacbe  officiett  metbete,  tmtrbe  fte  bo<&  fcon  fielen  bezweifelt,  ja 
e$  »urbe  fogar  bie  Oemeinbe  bebauert,  bo§  jte  einen  Waire  Ijabe, 
ber  folcbe  SHbecnfyeiten  glauben  fönne.  3n&effen  $3iot  t>oti 
bem  3n(titute  abgefcfcicft,  um  bie  Satte  an  Ort  unb  Stelle  ja 
tinterfucben ,  unb  er  «bezeugte  ff*  nun  tum  ber  SRiebtigfeit  be* 
©ericbte*.  Seit  tiefer  3eit  enblicb  würbe  Me  @stf*enj  bet  3Re* 
teorfteine  nicbt  (finget  bezweifelt. 

SDenn  bie  geuerfugetn  erfc&einen,  fo  geigen  fte  fic&  entwebet 
M  ein  teu$tenber  $unft,  welcber  ftcb  fcbnett  oergröjjert,  ober 
al*  ein  Weine«  ftcfc  entjitnbenbeS  SBölfc&en,  obe*  e$  jeigen  flc& 
me&rere  parallele  Streifen,  au$  benen  ftcfc  fpßter  bie  geuer* 
f  ugel  bilbet. 

SDie  £>ol?e,  in  welcher  bie  geuerfu$eln  fc&weben,  iffc  oft  fe&c 
bebeutenb,  jebocfc  ftnb  fcbarfe  SBejttmmungen  tyler  um  fo  fcbwtett* 
ger,  ba  ba$  $l)änomen  fo  fcbneü  erfcbcint  unb  oft  wiebee  Der* 
fcfcwinbet,  bajj  bie  fcfceinbaee  £&f)e  nur  beiläufig  gefcbäfct  werben) 
fann.  €&labniunb3beler  fcaben  mehrere  biefer  SSeftim* 
mungen  jufammengefhllt M).  So  warb  bie-  geuerf ugel,  welche 
ficfc  am  31j*en  SWärj  1676  in  Stalten  neigte/  38  ital.  W eilen  fcocfr 
gefcfcfifct ;  eben  fo  fal)  man  am  19ten  3«tliu*  1686  ju  fcetpjfg  un& 
(gcblei§  eine  geuerf  ugel,  beren  £$J)e  $aflep  auf  30  engtifc&c 
Weilen  fcbäßte;  berfelbe  fc^d^te  bie  £of)e  einer  geuerfugel,  welcbe 
ftct>  am  Mfien  3ultu*  1708  in  «nglanb  geigte,  auf  40  bifr  SO 
englifcbe  Steilen.  3)ie  geuerfugel,  wefcbe  flcb  am  22j*engebruatf 
1719  im  nörblicben  3tatitn,  w  ber  Scbweij  unb  2)eutf<$lan> 
Iti&ti  fcatte  nacb  Salbt  eine  £b$e  bon  160Ö0  bi*  20000 
Sfttttt;  bie,  »elc&eam  i9tenWärj  1719  in  Snglanb  ecfcfcien, 
&<itte  nat&  £allep  eine$öfce  oon  60  bi«  64  englifcben  Weilen. 
$fm  13ten  Oerober  1745  jog  über  Sofegna  eine  geuerfugel  fort,' 
teren  #ö(k  nacb  3anottt  6  ital.  Steilen  betrug.  Die  £öf)e 
einer  geuerfugel,  welt&e  am  löten  Bugufk  1754  in  «nglanb  unb 
graufreltfr  erftfrien,  »urbe  ju  66  en^tfebfen  Weilen  gefönt. 
2>ie  geuerfugel,  welche  ftcb  am  26j*en  SRoiobc  1768  in  fcnglanb 


>  * 


63)  <5$lat>nt  gettermefcwe  €5.  21.  IäeU*  Feuerkugeln  ©.  33. 
5tamfc  gtetcorol.  III,  £        -  , 
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jlligu,  änbertei&reSafa,  »el*e  ton  Sambribge  ria*  @la«go!t> 
,giwg7  fenfte  fi*  anfängli*  unb  flieg  fpäterbin  »iebec  aufttärt«. 
£$re-.$.öf)f  betrug  na*  ^ringle  über  Gambribge  90  bis  100, 
in  ber  ©egenb  ton  @la$gom  26  bid  32  englif*e  teilen.  3« 
riefen  (Segenben  ton  Seutf*lanb  jeigte  fi*  am  23jten  3uliu« 
,1762  eine  geuerfugel,  n>el*e  na*  Silberf*lag  anfänglich 
jfine  £ö&e  ton  19,  beim  3erpla$en  t>on  4  beutfeben teilen  l)atte. 
£>ie  geuerfugel,  n>el*eam  17ten3uliu«  1741  in  granfrei*  unb 
(gngfgnb  gefe&en  würbe,  tjotte  na*  ie  fKop  anfängli*  eine £öl)e 
ton  18,  beim  3erpla§en  ton  8  biö  9  franjöfif*en  Weilen,  Slm 
SlftenÖctober  1779  erf*ien  in  §Rorb  America  eine  geuerfugel, 
bereit  £öf)e  3Uttenf)oufe  auf  60  englif*e  «Keilen  f*äfct.  «m 
i8ten  Sluguft  1783  »urbe  in  <5*ottlanb,  granfrei*,  (Snglanb, 
1Kom  unb  Hamburg  eine  geuerfugel  gefefyen,  beren  £öf)e  bie  engl 
lifeben  $eoba*ter  $u  57  bi$  60  englif*e  Weilen,  bie  fran$öfif*en 
$u  etwa  5  Heues  «ngeben,  jebo*  ^ctlt  (S^labnt  bie  erftere  tiefte 
»eftimmungen  für  fieberen    5Dic  £ö()e  einet  geuerfugel,  n>el*e 
om  4ten  Öctbr  1785  in  ©nglanb  gefe&en  rcurbe ,  f*ä?t  S3lag* 
ben  auf  40  bis  50  engltfcbe  Weilen.    Sie  geuerfugel,  n>el*e 
am  Ilten  Septbr  1784  in  Stalten  gefefjen  »urbe,  batte  na* 
Soalb?  eine  £ö&e  oon  38  ital.  Weilen.    Sie  £öbe  ber  am  8ten 
Wär$  1798  in  ber  ^*n>eij  gefel)enen  geuerfugel  finbet 
*oft  6|  bt*  9f  franj.  Weilen.    <5me  geuerfugel,  »el*e  am 
6 ten  ober  lSteu  Stotbe  1.803  tngnglanb  gefefcen  »urbe,  jew 
fprgng  in  einer  |>öl)e  ton  23  englifeben  Weilen.   Sie  geuerfugel, 
ttei*e  am  I4ten  Secbr  1807  in  3?orb » Slmertf a  erfebien,  ftatte 
i\a*  ©orobit*  eine  £öbe  ton  15362  Seifen.     1811, am 
itften  Wqi  rourbe  jn  granfrei*  unb  ©cnf  eine  geuerfugel  gefeben, 
beren  £i>be  SÖranbeö  ju  16  bi$  18  Weilen  bere*net.  ©ie 
geuerfugel,  ttel*e  am  5ten  JuniuS  1822  in  Singer*  unb  $tfr 
tierö  erf*ten,  batte  na*  (Sgen  eine  |>öbe  ton  8  franj.  Wei* 
Jen6');  biejenige,  ttel*e  am  26fhn  ©eptbr  1829  in  Süffelborf 
unb;Söremen  gefe£?n  »uub«,  b^tte  na*  Ol  ber«  eine  $öfje  ton: 
12  bif  13  geograpbtf*en  Weilen  M)-  Sean  batte  eine 

geuerfugel,  tt>el*e  fi*  am?9ten  Wärj  1822  in  SRorbiHmerifa 
H   *  *  *;•      v~  *"  — 

64)  Gilbe rt's  Ann.  LXXII,  386. 

65)  foggendorfTt  Ann.  XXIV,  258.  "  .      *•    '  ' 
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gttgtt,  eine£o&e  ton  29  bi«  41  engfiföen  Weilen66).  8ta$  Den 
eben  mitgeteilten  J&atfacben  wirb  e«  »<#rfaeinlic&,  bag  bU 

s  £o(>e  ber  geuerfugeln  im  Wittel  etwa  10  bf«  15  geograp&ifc&e 
Reifen  betrage,  unb  tiefe«  etwa  ifi  bie#ö$e,  in  weltfcer,  na<&  bem 
früher  ©efagten ,  feie  meinen  Sternfcfcnuppen  stehen* 

lieber  bie  Ba&n  ber  geuerfugefo  (äft  ftcfc  bt«  j«$t  wenig  mit 
BefHmmtyeit  fagen,  ba  t$  ganj  an  fc&Srferen  Bejtimmungen 
fe&lt.  ©ewöfjniicb  fommen  fte  in  einer  me&r  ober  weniger  fcfcie* 
fen,  bisweilen  bem  £ort$onte  faft  parallelen  Stiftung ,  ge&en  oft 
über  fe$r  beträcbtlicbe  8anbfherfen  (toie  3.  B.  bie  geuerfugel  00m 
18ten  Sluguj*  1785  über  Stfcottlanb,  <&ng!anb,  granfcetcb  unb 
Italien  fortjog)  unb  fenfen  ftcfc  immer  in  einer  frummen  Sinie, 
oon  welc&er  S f)l a b n i  glaubt ,  bag  f?e  eine  tyarabel  fep.  £äuflg 
gerplafct  nun  bie  geuerfugel  unb  bie  bicbteren  Beftonbtl)eile  faden 
bann  al*  Stein*  ober  Sifenmaflen  nieber,  ober  bie  SO?a(Te  praüt 
t>on  ber  3tmofp$äre  ab  unb  gefyt  in  Bogenfprüngen  weiter,  wobei 
fie  ftcfc  oieOeictt  wieber  oon  ber  (Srbe  entfernen  mag.  2)iefe  Bo* 
genfpriinge  waren  bereit«  ben  Hlten  unter  Dem  »amen  caprae  sal- 
tantes  bef annt ,  unb  G&labni  &at  in  neueren  Seiten  eine  gro§e 

*  SWenge  oon  Beifpielen  gefammelt 67).  (Sine  ber  auffallenbjfrn 
tiefer  Htt  würbe  am  löten  3«üu«  1758  oon  ©enfanne  $u 
«Pari«  beobacbtet;  bie  geuerf ugel  batte  etroa  ba«  ©iertel  oon  ber 
©röge  be«  ffltonbe«,  bewegte  ft$  in  Sprüngen  auf  unb  nieber,  , 
ober  immer  nacfr  unb  na<&  weniger  §0$  unb  etwa«  niebriger;  bie 
<2rf*dnung  bauerte  wo&l  eine  fcalbe  Stunbe,  bt«  fte  ftcb  cnbücfr 
am  £oriflonte  oerlor.  JDie  fcfcldngenförmtge  Ba&n,  wekbe  in 
mehreren  oon  e^Iabnt  er^lten  gäüen  gefe^en  würbe,  tj*  waljr* 
fcfceinli*  nic&t«  al«  ein*  fokfce  Bewegung. 

Uebrigen«  ift  bie  Bef<*affenf)eit  biefer  Bal)n  na*  Sgen'« 
fBemerfung 63 )  oon  SBicfctigfeit  für  bie  Beantwortung  ber  grage, 
of>  bie  geuerfugeln  oon  au§en  fyerftammen ,  ober  ob  fte  ocn  ber 
(Srbe  in  bie  |>Öf)e  gefc&le ubert  tfnb.  Jf*  «Smli<b  bie  Bewegung 
Don  ber  (Scboberftäcbe  felbffc  ausgegangen,  *fo  mu§  bie  $rojection 
Der  Ba&n  ein  grö§ter  Jtcet«  fepn;  jtommt  (ie  bagegen  oon  äugen, 

■  >    *:      *     '        -'  '* 

66)  Poggendorff >•  Ann.  II,  165.  • 

67)  Gilbert't Ann. LV, 91 . tritt LVJ, 586.  lieber gwer * SReteore 0. 24. 

68)  E)«f.  LXXII.M6.  . 
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«44  .    Qlamut  Ttofömtt. ;  ' 

fo  wirb  fie  ifitr  in  btfn  gafle  ©ogen  grögtcr  ff  reife  btlben ,  wenn 
Me  Ebenen  bcc  Safyn  teö  ©urfeö  unb  ber  <$cbbaf)n  jufammi'nfal* 
Jen :  in  faß  allen  anbern  Ovicbtunc^cn  btlben  fie  (Surften  fton  bop> 
pelter  Rrümmung.  (2  gen  fügt  ^itrju ,  e$  fep  biefeS  ber  $unft, 
tt>elct>ec  allein  eine  genügenbe  (Sntfcbeibung  über  bit  grage  nad? 
bem  Urfprunge  geben  f ann.  „  £>äcte  man  fcbon  früher  biefe  6 ei te 
benotet,  fo  möchte  e$  je(t  minber  an  ben  baju  erforberlicben 
S^atfacben  fehlen,  inbem  bann  bie  ©eobacbter  gewugt  Ratten, 
worauf  e$  ^ier  t>orjüglict>  anfomme;  benn  e$  h<*  oft  in  tf)rem 
Bereiche  gelegen,  un$  wenigen*  genügenbere  Angaben ,  al*  fte 
getfjan  haben,  ju  liefern.  SBaS  babei  bie  Vergangenheit  §at 
fehlen  laffen,  wirb  hoffentlich  bie  3ufunft  naebfoolen.  föchte 
bajn  meine  je#ge  Arbeit  bie  SDeranlajfung  werben. '* 

2)ie  ©efcbwinbigfeit  ber  geuerfugeln  mu§  oft  fehr  bebeu* 
tenb  fenn,  ba  man  öfter  gefefcen  hat,  tag  fie  in  wenigen  Secuta 
ben  über  ben  ganjen  Gimmel  fortgegogen  finb;  im  Allgemeinen 
jebocb  fe(jlt  noch  frhc  Qn  hinreicbcnb  fcbarfen  S3c ftimmungen. 
€hl ab ni  führt  mehrere  Jf)atfad?cn  an,  »eiche  eine  fehr  ungleicbe 
©efcbwinbigfeit  ergeben,  ©o  hatte  bie  geuerfugel  oom  Slften 
SRücj  1676  eine  @efa>»inbigfeit  oon  etma  160  italienifcben  ÜRei* 
len  in  ber  Minute;  bie  oom  I9ten  SRärj  1719  etwa  540  englu 
fcbe  teilen  in  oer  Minute;  1758, am  26ften  SRoobr  wenigen* 
25  englifche  teilen  in  ber  Seeunbe;  1762  ben  29ften  3uliu^ 
10000  Joifen;  1771  ben  17 ten3uliu$  6  M  8  franjöjifcbe 9Mi 
len  in  ber  ©ecunbe;  1785  am  4ten  ©ctober  12  englifcbe  teilen 
in  ber  Secunbe;  1719  ben  8ten  Wärj  jwifcben  1,625  unb 
0,6575  franj.  teilen;  1805  am  6ten  ober  I5ten  8fot>br  7  bi$ 
8  englifche  SWeilen;  1807  am  14ten2)ecbr  tpcnfgffcrnt  14862 
tnglifche  gug  in  ber  ©ecunbe.  2)iefe  ©rügen  weicben  fehr  fcon 
einanber  ab,  im  Littel  ergeben  fie  eine  ®ef#winbigfeit  t)on  etwa 
4  bitf  5  geographifcben  3Reilen,  wie  wir  biefe*  auch  f«r  bie  ©tern# 
fchnuppen  angegeben  haben. 

33ei  ber  Annäherung  an  bie  Oberfläche  ber  <£rbe  wirb  bie 
«nfänglicfce  ©efcbwinbigfeit  biefer  Rörper  fehr  oerminbert ;  ba  fte 
gewöhnlich  locfere,  weit  au$gebe(>nte  «Waffen  finb,  unb  häufig 
»ahnen  »erfolgen ,  welche  bebeutenb  oon  ber  fceettcaten  SKichtung 
abweichen ,  fo,  ift  ber  ®  iberftanb  ber  *uf t  fo  bebeutenb ,  bag 
bie  geuerfugeln ,  bie  faj*  horijontal  jiehen,  t>on  ber  Btmofphäre 
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l*iMpvaÜltti:  #Wtr tfcr  Stete  in  einer  fäj*  beHlcafen  JRfchrung 
herab,  fo:*rtangt  er  eihrtnbgefchwinbigfeit,  welche  ton  fein« 
2>tcbtt$f eit  **h ; ©cftoft abh^t  © $on  Solbner  '*)  hattt 
t>ecmittel|t  ber  3nteÖcoWoÖÖC»t^en  bie  @iefcbwinbigfeit  eine*  tri 
ber  Sltmofpf)äre  faüenben  Äörper^  btefec  8(rt  betrachtet ,  genauer 
*b«r  »wb^bte  llnteffa*un^  ton  ©ef  fei  geführt 70).  gäflt 
rt*mii*  jber  Äöepee  wttical  herab,  fo  mürJbe  feine  <8nbgef<hwin# 
bitfeit  .*ft«f  jb«  ffiiheefcmb  berSuft  etwa  57*32,5  totfen  fer/it; 
hat  er  aber  bie  2>icbtigfeit  be$ Gaffer«/  fr  ift  bfefelbe  in  ber  tlt* 
mofphätc  etwa  nur  95,4  Dorfen,  a(fo  ^  berfelben.  SDtefe 
Größe  wirb  noeb  bebeutenber  Derminbert,  wenn  ber  fforpef  tixti 
geringere  ?>icbtigfeit  hat  ober  bie  Schichten  ber  »tmofphäre  nicht 
fenf reebt biir(t)f*neibet  , o  am  ,  ;     ' /' 

<S$  r)ä(t  fet>r  fchwer  bie  ®*o§e  ber  geuerfugefn  anjugebeit; 
ba  bei  ber  @i Meinung  biefer  ^eflgiänjenben  SWaffen  auf  bem  bun* 
fein  £immelSgt?unbe  Uify  JWüfchungcrt  in  ber  Slbfcbäfcung  be* 
febeinbaren  DurchmeflcrS  Statt  finben  f önnen.  3nbeffen  fc&einett 
bie  wa^tenlDiinenftonen^acft  S^labni'«  Unterfucbungen  jtet« 
weit  grcVfjer  ju  feon,  M  tie  SÄenge  ber  herabgefallenen  Steine, 
tmfc  e$  wirfc  barnach  war)rfcbeinltch,  ba§  fle  al$  fer)c  leefere,  $tt 
einem  großen  ©olumen  au«gebehnte  Körper  anfommen ,  unb  baß 
wir  gewöhnlich  nur  bie  »ejtoobtheile  erhalten ,  weiche  hinteichenb 
»erbiebtet  finb  k  um  roeberfaflen  ju  fonnen.  3hce  Simenffonett 
vergrößern  fleh  bebeutenb,  wenn  fle  fleh  un*  nähern.  2>abel 
haben  ße,  in  golge  ber$lttraction*gefe£c  eine  fphätifche  ©eftalr,  unb 
wenn  Untere  juweilen  cüiptifch  ober  bergeftalt  fcirnförmig  wirb, 
bag  bie  breite  Seite  borau$eilt,  fo  ifk  biefeS  tPohl  nur  einegofge 
»om ffiiberfranbe  ber  *uft,  auf  eine  ähnlichere*  alt  wir  es  art 
$agelf benern  ober  fallenbentKegentropfen  bewerfet?.  Sehr  fchött 
geigte  bicfeS  bie  geuerfugel,  welche  am  I7ten  3utiu«  1771  in 
granf  jejich  ge{eh*n  würbe  unb  ton  welcher  i  e  9t  op  eine  ÄbbiU 
bung  gegeben  fyat  T1).    2)iefe  fchöne  geuerftigel  seichnete  (ich 


69)  Söldner  Theorie  et  Tables  d'une  npuvejje  fanetion  tran«ceu- 
dante.  4.   Munic  1809.  p.  SÄ.      '      °  \   '    ' '  ~^ 

7ö)  Äonigöbetfler  2tr(hfo  f*r  ^turtttfWW  «»&  Sfatflemattf.  3a$f0  ♦ 

i8u.  et  i.  e.88.  $.  i9.  ■ ■ 

71)  Mem,  de  PaiU.  1771.  p.  65.  -1J  •1«*1,T     ,:    '  " 7 
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qucb  baburcb  «w«,  ba§  man  In  i&r  ein  lebhafte*  tfttffDaUen  bef 

Sftaterie  wafcrna$m  ,  wie  tiefe«  auefr  frei  einet  antern  groften 
geuerfugel  bergatt  war,  bie  0$  am  I8ten«ugitfk  1785  oon 
6cbottlanb  bi*  SRom  geigte«  s         *~  -; 

Ba$  ?i<fct  bet  geuerfugein  Ijk  in  ber  fRegel  weit  fallet  al* 
ba«  be*  OTonbe« ,  mantbe  waren  fcltyt  bei  Soge  fo  glitajent,  tag 
fie  einen  beulen  Statten  warfen,  «Weiften«  Wae  ba«  ftebt 
wei§glänjenb ,  ober  e&  fpitlte  etwa*  in*  Rotf)f;  in  antern  gälten 
war  e$  bläulufr,  jaweilen  fal)  man  fle  au<t>  regenbogenartig  gefärbt 
irnb  jraar  bte  Äugel  anber«  als  ben  juriiefgefaffenen  Schweif.  3& 
ledere«  ber  gdtt,  fo  Snbert  fi*  wofcl  bie  garbe  in  fue&ee  Seit 
ine&r  ober  minber  fäneü,  fo  j.  9.  war  bie  geuerfugel  oom  I8ten 
«uguffc  1785  balb  mel)r  weiß,  rotfc  ober  Man.  Seltener  fyxt 
inan  fie  grün  gefeljen.  €f)labni  fii&et  nur  wenige  SSeifpielc 
baoonan,  nämiieb  einegeuerfu$el,  »riebe  am  7fen8loobr  1799 
in  SRegico  gefe&en  würbe ,  änb  emejweite  Dorn  25jlen  Öctobee 
J801.  Späterhin  fa^löben/2)  am  15ten3loObr  1822  eine 
geuerfugel  mit  glänjenbeiji  gel&grtmrn£adbte,  unb  eine  efan  folebe 
erfebien  am  Ilten  -gebruar  (1828?)  in  ber  Slä&e  oon  Song  3$' 
fonb  in  SRorb*  Slmerifa,  Bie  gafbe  ber  $ugel,  be$  ©cfcmeifc« 
unb  ber  abfpringenben  gunfen  war  au*gejeicbnet  grasgrün 73). 

SBä&renb  bie  geuerfugein  fortjie&en,  pflegen  glömmen; 
gunfen  unb  £Rau<b  nacb  allen  Seiten  aufyubcecben ;  bei  ber  f<$rie(* 
len  Bewegung  ber  £auptmaffe  bleiben  biefe  fortgefcfcleubertenSör* 
per  gewö&nlicb  etwa«  $uräcf.  3n  einigen  gäOeh  iffc  e$  fogoc  ge* 
faeljen,  ba§  geuerfugein  im  tieften  fünfte  tyree  Senfung  ge* 
tpiffer  3Ra§en  ju  erlqfrten  faienen  unb  beim  ftufwärrejfrfgen,  na* 
Hbfe^ung  oon  oielem  fRaucb  unb  Bampf ,  mit  erneuertem  @lan§e 
brannten«  Sin*  ber  auffallenbßen  SSeifpiele  biefee  Art  liefert  bie 
feböne  geuerf  ugtl ,  Welcbe  fieb  am  26ften9toobr  1758  in  €ng* 
lanb  geigte ,  unb  oon  weiter  ^ringle  eine  au$fü$di<be  ©e# 
fareibung  gegeben  &at  74).  • 


,7?)^uö.SiUij^n;«^meric«n  ^uml      Edinb,  Journ..of  Sc. 
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72}  P  o  g  g  c  nh  o  t  ff  *  s  Ann.  II,  22p. 


* 


74)  Philot.  Trans.  LI,  26. 
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9)roMematifd)e  grfcf)cttiungeit.  24fP 

Jnbem  bie  geuerfugeln  bur$  bie  Utmofpbäre  fört§lefjeit/ 
MS^en  Jie  ficb  gemöf)n!Ub  auf,  fo  bafj  f!e  enbltcb  mit  etaetn  btflfr' 
gen  ©etöfe  jerplafcen,  wa*  €  &  I  a  b  n  t  f 4ine  <®irf ung  ber  burd> 
bie  $igt  im  Jnnecn  enttoicf elte n  gtäfjigf «iten  anju f>t ,  benen  Die? 
äufere  jäfoe  £üfle  niebt  länger  $u  wtbetftefjen  oehwog.   2>ä  wo* 
fem  3<tp(a$en  bemerft  worben  ift,  liegt  ber  @runb  Darin,  ba§* 
Der  SBeobacfctunggoct  gu  weit  entfernt  wai,  aber  ba§  bie  geuec/ 
ftigeln  ftcbtwnber  gebe  entfernt  unb  tbrrn  ®e^  im  ffiearaunrt; 
fortgefejt  fcaben.    S3i6metlen  jerplafct  eine  geuerf ugel  gan  j ,  t>i^V 
weifen  nur  t&eütoeife ,  unb  bte  einzelnen  ©ttiefe  Düben  fkb  bei' 
dnem  wettern  gortgange  bisweilen  ju  f fernen  geuerfugeln  au$, 
weUbe  fpäter  ebenfalls  gerplaQen.   Set  manchen  geuecfugeJn  fm* 
tert  bte  4%  SRaffe  na#  gewaltsamer  Sntwetcbung  b*t  im  3nhcttk; 
entoiefdten  eiaftiften  gliifftgfeiten  wieber  sufammen,  bläl/f  fW 
vbn  neuem  auf/  unb  epplobtrt  wieDer,  weltbe*  bisweilen  wobt 
mehrere  SD^ole  wiebet^olt  twrb;    Sei  geuerfugeln,  welebeißoV 
genfprunge  macben,  ecfolgt  bte  @£plo(ton  gewö{)nltcb  int  flfffMP 
fünfte  ber  ©enfung.    §3ei  einer  folgen  ^plofion  wirb  gewöf)n« 
lfet>  Diel  SRau*  ober  2>ampf  abgefegt ,  worauf  mm  bi*weileft>; 
wenn  bte  ©ttiefe  nt*t  niebergefaüen  ftnb,  bemetft  bat  /  t>a§  bie 
geuerfugel  mit  neuem  unb  t&erftärftem  GManje  weiter  gejogert  ift.* 
2)ie  (§rfebütterung  ber  2uft  war  bei  bem  3**p1a^jen  oft  fo  TJeftfg/ 
Da§  £äufer .  gegittert  fyabtn,  ifyüun  unb  genfter  aufgefprungen* 
ftnb,  unb  bte  83*gebenl)eit  Don  ÜRantben  für  ein-Crbbeben  ge^ 
galten  rturbe.    ©ei  einigen  S3eoba*tungert  &at  man  ba$  3er# 
fprtngen  oiefmefor  aii  ein  SBerföwinben  ober  Serlöfcben  ange# 
fef>en ,  naefc  £  f)  1  a  b  n  i  bed  wegen ,  weit  bte  fcorfyer  bureb  bie 
im  Jnnern  entwtefelten  elaßifcben  giitfftgfetten  $u  einem  be# 
träcbtlkben  Umfang  blafenförmig  au$geb**>nte  Waffe,  näcb  bem  r, 
3erfpringen  in  einzelne  (feinere,,  aber  bittere  Stiicfe  aufammetü 
gefunfen  ift,  bie  wegen  tyreS  geringeren  Umfafcge*  wehiget  in ' 
Die  fingen  faden  fonnten,  jumal,  ba  ber  beim  3trp(agen  airfkr' 
brrefeenbe.  Staucb  unb  2>ampf  alles  oerbüüte*    Sefjterer  $atte' 
gewityttfieb  no($  längere  3^  ^tnbuwb  bd^  ^ufeben  eine#  (eueb^  \ 
tenben  SRcbel«  ober  bei  Jage  ba«  einer  Ü\au(bwolfe;  au*  fAfy  r 
man  öfter  nöcb  geraume  3cit  nacb^cr  nacbgelaffene  Jf)eile  M 
©^w^f^a^  ewen:mejir,fber  minber...^eden,. bisweilen  ftbtat* 
genförmig  ober  jicf jaetförmig  gcfcümmten  Suetfen.  3uwet(en 
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tpifl  man  na<g  bei**  Berfptirtgen  *eit  umget  einen  ©<gtt>efelgerucg 
biaterft  gaben. 

■2W  @etäuf$y  »ehge^  man  beim  3etpla$en  gört,  wirb 
tnm  meieren  »eobacgtern  mit  einem  Äanonenfcbuße  ©ergingen, 
auf  »efcgen  nocg  ein  angaltenbeö  Sracgen  unb  foltern  folgte; 
andere  oergleicgen  es  mit  bem  fcgnellen  Stollen  eine*  fcgroet  be* 
tabenen  SBagen*  über  ©tetne;  anbere  mit  bem  Sonnet  ober  mit 
bem  2)ur<gröiteln  oielet  ©ewegre  ober  mit  gtogem  unb  «einem 
©etoegrfeuet  u-  f.  ».  Con  bet  £eftigfeft  biefeö  oft  eine  ©iertel* 
ftunbe  angaltenben  ©etofe«  iifcrgeugt  man  fi«  nkgt  blo*  baburcg, 
bog  ficg  Der  ©*all  oon  ben  fege  bünnen  ©cgtcgten  bet  »tmofpgare 
M*,gur  <Srfeoberftä<ge  ausbreitet,  fonbern  aueg  baburcg,  bag  man 
$fi  fegr  »eU$ört,tpie  benn  g.  ©.  §at>afto  unb  $igot  am 
18ten  Sfuguj*  1785  ben  StnaH  gegen  10  Minuten  naeg  bet  <§p 
plofion  görten;  eben  fo  oernagm  man  am  26ften  «peil  1805  ba*. 
<$etofe  m.  einem  «reife,  befien  £albmeffer  übet  50  feamöfifege 
»eilen  betrug. 

. .  Slacgbem  rbie  geuerf ugel  gerpla^t  Ift,  fallen  bie  ©tuefe  gau* 
M  unb  man  gat  fie  bann  megrmalt  gefunben.  3(*  le|te# 
te*  bet  gaU  ge»efen,  fo  (inb  bie  ©tücfe  meiflen*  nacb  oüen  ©ei* 
m  umgergefcgleubert  »orben;  mar  aber  bie  ßagl  bet  gerabge*. 
f$leuberten  ©teine  fegt  gro§,  fo  lagen  f!e  meidend  auf  einem 
«Biptifcben  *Kaume,  beffen  groge  Bgc  mit  bet  ftiegtung  gufam* 
raenficl,  »elcge  bie  geuerfugel  ©erfolgte,  fciefe«  geigte  flcf>  fegt 
belieb  bei  ben  fWeteorfhinfitfen  bei  («igle  (26.  Slpril  18Ö5) 
unb  bei  ©tannern  (22.  Wai  1808),  tooPon  un*  Siot  unb 
©cbreiber«  Sorten  geliefert  gaben  7$).  Seltener  «ft  e*  ge> 
fetten,  bag  bie  SWafle  gang  gerabfam,  tt>agrfcgeinli<$  »eil  fte  g« 
gagf»at,  um  (leg  .gang  gu  gertgellen  unb  fi*  be*ga(b  oor  bem 
herabfallen  hiebet  gufammenfnetete,  u>ieg.  bei  bem  ©teine, 
beleget  am  14ten2)ec6t  1492  bei  (Snfttgeim  getabfiel,  toofteg 
mi*  bec  Sefcgaffengeit  be*  ©teine«  fcgliegen  lägt,  bag  Sgeile  bet. 
öbctflacbe  fcßgrenb  bet  feeitern  Setoegung  in  bie  «Rafft  ginetnge* 
Wet  fta&,  umlege  im  ®cucge  glängenbe  unb  bunfeigraue  Hbfonr 
baungöfiacgen  bilben.  ,  ,- 


Ä^i^"*  Tom- VI1' 


Digitized  by  Google 


gjro&fematifö«  Remlingen.  249 

'  Gewöhnlich  fmb  bie  SOtaeorfteine  bei  i^tec  Hnfunft  fef>r  heifr, 
juweilen  glühenb  unb  befinben  ficb  bann  in  einem  weichen  3u* 
flanbe.  £e$tere*  jeigt  fleh  befonbe.r«  batin ,  bog  bie  Sbrper,  auf 
welche  fte  gefallen  flnb ,  juweilen  ©nbrücfe  in  bie  SRinbt  gemacht 
haben.  ^Reiften*  verbreiten  bie  niebergefallenen  Staffen  anfftng* 
Ii*  einen  (Warfen  Schwefelgeruch,  ber  ftcb  nach  unb  na*  verliert 

2)ie  üReteorfteine  ,  welche  fte«  eine  große  SWenge  t>on  »feit 
al$  »efhtnbthetl  entsaften,  jeigen  bei  genauerer  Unterfucbung  in 
ber  Jotalform  einige  Sfehnlicbfeit  unb  Uebereinjtfmmung;  $a$ 
ben  Unterfuc&ungen  oon  Schreiber*,  welcher  juerf*  barauf  acb< 
tete  76),  ftnbet  man  eine  gewiffe  ©runbform,  bie  (ich  allem  Sin; 
frhen  na«  t>or$tiglich  auf  ein  ungleicbfeitige* ,  brei#  unb  Dierfeiti* 
ge«  Ultima  unb  auf  eine  mefjc  ober  weniger  voüfommene  ©erföo* 
hene  $oramihe  befcbränft,  unb  welche  (ich  fogar  an  fehr  unregefc 
mäfiigen  Stucfen  erfennen  lä§f,  (?&iab ni  bemerft,  er  habe; 
tiefe«  fa(*  an  allen  Stiicfen  gefehen,  bie  er  in  ben  oerfcbiebenen 
Sammlungen  fanb.  Sin  ben  abgerunbeten  (£cfen  tiefer  Steine 
treffen  gewöhnlich  ^ei,  feltener  t>iec  Seiten  jufammen.  Sin 
manchen  3Reteorfteinen ,  befonberS  an  benen,  bie  t>ie(e  förnige, 
Fugelige  ober  ecfige  Körper  eingefcblofien  enthalten,  jeigen  ftch. 
Diele  größere  unb  Heinere  Vertiefungen  unb  £eroorragungen  auf 
ber  Oberfläche. 

83on  äugen  ftnb  bie  OTeteorfWne  mit  einer  fö&arjen  ober 
fchwärjlicben  IRinbe  umgeben,  welche  au*  benfelben  Subftanjen 
a($  ba$  3nneee,  nur  in  einem  ber  öerfcblacfung  ähnlichen  3u* 
ftanbe  befteh*«  SMefe  SRinbe,  beren  2>icfe  feiten  |  ftnie  überfteigt, 
jeigt  in  verriebenen  Steinen,  aufteilen  bei  bemfelben  Steine  an 
»ergebenen  Stellen,  einige  Ungleichheiten.  Sin  ben  meiften 
Steinen  tft  fie  fcbwarj  unb  wenig  glänjenb;  an  anbecn  ift  fie  mehr 
fcbwarjbraun  unb  ohne  ®lan$;  ober  fcbwaqbraun  unb  gtänjenb, 
gieichfam  al$  ob  ber  Stein  locfcct  wäre ;  an  einigen  ift  (te  fcbwäe* 
&er  unb  mehr  matt  metaüifch  glänjenb,  faffc  wie  t>on  gefchmolje* 
liem  unb  wenig  o^birten  @ifen,  wo  fie  gewöhnlich  mehr  auf  ben 
Magneten  wirft;  an  einigen  ij*  fie  mef;r  pechartig  glänjenb ;  an 
■  •  • 

'*■    •»    *..>•»         «f         *"'»*•  *     ■  • 

76)  €5  a;  reib  er«  eSteufSRaffen  bei  Oer  ©efa)retbung  ber  ehuelnen 
©tetne,  unb  Gilbert»!  Ann.  XXXI,  5*.  <5Jlabut  geueoSKe* 
teere  e.  49. 


Digitized 


«60  Qlewtttt  Hbfänitt. 

einigen  fefjc  rauf) ;  an  einigen  mef)t  jufammenf)ängenb  unb  an 
anbern  mefje  riffig  u.  f.  w.  Hn  mancben  Steinen  unb  an  man* 
eben  Stellen  if*  bie  «Rinbe  fo  f)art,  bag  fie  mit  bem  Stalle  geuec 
fcblagt ,  an  anbecn  ijt  fie  e*  weniger.  3n  uiancfcen  Steinen  finben 
ficb  aueb  im  3nnern  Papier,  Ubern  unb  tropf  enä&nlicbe  glecfen 
ton  einer  ber  SKinbe  cü)nltct>en  Subftan j ;  waf)cfcbeinlicb  fcatte  ficb 
bie  atiabe.  bereit«  gebilbet,  unb  oft  ftcb  bie  ©eftalt  ber  erweichen 
Waffe  änberte,  fo  brang  fie  in  ba*  3nnere.  «uf  ber  fRinbe  t>ic* 
Ht  Steine  aeigen  ft*  ötn  ünb  »ieber  geaberte  ober  blättrige  gigu* 
rett 77).  Än  mancben  Seitenfanten  bitbet  bie  IRinbe  eine  etwas 
bariiber  Ijinweggebenbc  SBulft;  auf  anbern  Steinen  {eigen  ficb 
neben  fleinen  rinbeniofen  Stellen  f leine,  faf*  tote  ^erlenfcfrnätt 
iufammetiWn0wbe  Jropfen.  : ,  K$  **g 

Siefe  SRinbe  bat  burcfcauS  feine  Äeljnlicbfett  mit  irgenb 
einem  tulfanifcbcn  $robucte  ober  fonft  mit  befannten  $cobucten 
einer  natürlichen  ober  fünjUicben  Scbmeljung.  Sie  ia§t  fTcb  bureb 
eine  gewöfynlicbe  Scbmeljung  ber  9Jtaeorftcin*Subftanj  nicfctfycc* 
Vorbringen,  inbem  bie  Söerfucbe  im  95orjellanofen,  fo  wie  im  RocuS 
M  BrennfpiegelS  geigen,  ba§  bie  babureb  fceroorgebraebte  SRinbe 
Derfcbieben  fep  unb  bie  ganje  «Waffe  rotbraun  ober  febwaeibraun 
würbe,  toSfyrenb  bei  ben  üfleteorfteinen  bie  graue  garbe  ficb  un* 
mittelbar  unter  ber  SRinbe  eben  fo  geigt,  alt  im  ^nnern.  SRacb 
ben  93erfucben  t>on  Scber  er  unb  Scb  reib  er  $  lägt  ficb  jeboeb 
ein  febtaefenartiger  Ueberjug,  welcber  mit  ber  fKinbe  einige  Hcfjn* 
liebfeit  f)at,  bann  f)eroorbr ingen ,  wenn  bie  Sftafie  fo  gefcbmoljen 
wirb ,  bag  bie  atmofp&artfcbe  Juft  feinen  3utritt  f)at.  Sarauf 
.fcbliegt  Scber  er,  bag  bie  Snccufttruna,  ber  Sfleteorfteine  niebt 
bureb  allmä'Oligeä  @rl)igcn  ober  2)urcbglü()en  ber  Staffe,  fonbern 
in  einem  SlugenMicfe  gefebe^en  fep ,  weil  nur  fo  ber  3utritt  ber 
Suft  ju  ber  Sftaffe  ber  Steine  gehemmt  unb  bewirft  werben  fonne,' 
Dag  feine  ftarfere  Ofpbatfon  be$  gifen*  Statt  ftnbe,  unb  glaubt, 
Dag  bie  (Sief tricität  bie  Urfacbe  ber  »tnbenbilbung  fep.  6  f)  l  a  b  n  i 
glaubt,  bie  SKinbe  ftp  überhaupt  niebt  bind;  Scbmeljung  ober 
©erfcfclacfung  ber  Öberfläcbe  entftanben,  fonbetn  trielmefye  t>on 
Äugen  im  pffigen  3uftanbe  barauf  gefommen.  ©ei  ber  febnetten 

77)  ©  a;  c  e  t  b  e  r  e  etetnmaffen  Taf.  V.  «.  VII. 
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g ot t6f tve^uit^  ber  SDtaffe  trieb  (egtere  burdb  bie  Qomprefffon  ber 
2uft  wav  jtarf  erl)t§t,  ober  waftrfcbeinlicb  wirb  ffe  nfcbt  glei*# 
förmig  erwärmt  unb  ermefebr.  Äacb  feiner  SÄefnurig  ifk  ®ct)tt>e# 
fei  berjenige  ©eftonbtfjeil,«  wefeber  am  meiften  brennt  unb  febmiljt 
unb  welcbe*  bann  mit  (Sifenoppb  unb  erbigen  J^dle«,  t>iettei$t 
an*  mJt  etwa«  ff  o&lenftofF  gemengt,;  M<  fteinartfgen -jtfeüt  bur* 
eine  Äet:  toon  ttebergießung  mit  fltinbie*<3ubftan$  iiberjie^U  ®* 
febeint  biefe*  torjüglicb  bann  $u  gefcbef>en#  wenn  eine  Srplojtpn 
erfolgt  ober  Wenn  bie  Äuge!  wieber  in  bfe  £>öf)e  fpringt.  2>agegen 
glaubt  SSerjeltu* Mt  ffcwarje  Winbe  fe$  eine  gofge  *on  be« 
04)meljbacleit  i^cer  6üicate,  we&be  au<b  baju  beitragen/  ben 
barin  enthaltenen  unb  für  ft$  unfcbmeijbaeen  Ottern  in  gto§  |« 
fotogen 77  b). 

Die  SKeteorfketoe  fin*  aul  fe&r  t>erf<biebenartigen  Steifen 
«emengt;  ffe  weiefren  oon  aöen  »uifanifeben  unb  anbern  auf  tec 
Gebe  gefunbeneg  ©teinarten  ab,  (jaben  aber  unter  ftcb  gf&§* 
Befjnlicbfeit*  <9eft>5i)nlicb  finb  We  wrftbiefcenartigen  Sfjeile  buccb 
ein  f)t\l*  ober  tunfclgraueä  eebige*  Semem  mit  einanber  Wvbun; 
ben.  3m  Allgemeinen  loffen  fie  jtcb  na*  @.  fRofe  7*)  i&rer 
Structur  güfrfge  in  a»ei  «bt&etfungen  bringen.  Einige  beffceften 
.  au«  einer  bieten,  meifteu«  grauen  fx»ttptmajFe7  bei  welcbrr  man 
außer  bem  fein  etngefprengten,  gelegenen  (5ifen  mit  bloßen 
Bugen  feine  weiteren  @5cmengtf)eile  erfennen  Fann,  bie  anbern  (inb 
beutlicb  au«  twfcbtebenen  @ememjtf)ei(en  jufammengefe$t>  bie 
unter  einanber  f(barf  getrennt  unb  föenig  auf  eine  äfynlicfce  8rt 
mit  einanber  terbunben  finb,  att  bie  SBejtanbt&eile  be*  @ra# 
ftitet.  ®o  i(t  ber  SReteor jWn  »on  3ut>*na$  ein  förnige«,  jiem« 
lieb  bröcfUcbe$'©ernenge,  ba$  fcauptfäcblicb  aus  2  ©emengt&eilen, 
einfm  braunen  unb  einem  weißen  in  ungefähr  gleicber  SRenge  bti 
fttty.  % n  .  einkittet*  ©teilen  finben  ftcb  braune  ©lätteben  ober  ein 
öWoliifa«?  gefffti  in  «einen  Jtrpftaüen ;  in  «einen  £öf)fungen  §eig* 
m  fkb  ÄrpjtoUe  ber  braunen  ©ubftanj.  »ei  näherer  Untfr* 
fttftung  j«igte  (icb/  bdß  ber  braune^  Semengt^eü  Äugit  mar,  ganj 
fo  gehaltet ,  att  wir  ifjn  gewo&nlicfc  in  taoen  ober  Safalten  jin* 


77b)  Poggendorff'i  Ann.  XXXIII,  141. 
78)  JDaf.  IV,  175.  # 
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fcfti-'ta-.-ttfilf  ©efl«n^<H:»at  l»ö^f*einli*  Sabcobor;  ba* 
metattiftte  gufill  fyatte  eine  garbe,  wd*e  in  Der  «Wüte  jwifcbm 
f*a&lgi»u:ttnb'fupfecrot&  ftebt  unb  war  wa&rftbeinli*  tWagne  tfie*. 
2)te  gelben  Blättern  Iflffen  (tcb  quftt  jbtfHmmcm  .  Hufjerbem  ftaöet 
fi^>  befonbjert  in  Den  3Raffeit;tian  flebiegenem  (Sifen  Gtyrpfolitfc. 

$iribicbtlgecit  bcr  «teilte  ift  fe^c  wcf<6tebtiu  Waricbe 
flhb  fe  IWfct  ,  ba8  **ftr  but*blafen  «fit,  unb  faugen  mit 
grofict  Sedierte  »äffet  ein ;  anbete  tfnb  bi*fet,  2>*t  ftfcdftföc 
©eroicfctf ift  gewöfjnlicb  ntcf>t  unter  5,56  ttnb  ntc^t  Diel  übet  5>T 
gefunbtn  worbcn ;  Stuffnafymen  baoon  matben  n*r  bte  fet>e  lottern 
.  (Steine  ton  »ai«,  wo  Die  »ifltigfeit  1,94  ift;  UHb  bie  Dofl 
©tannerif,  «w  fie  §wif*en  2,95  unb  5,16  föwanft.  * 
2>ie  meiften  SJteteorfteine  laffen  ftcb  mit  gröfjerer  ober  gcrfa* 
getcr  tciebtigf  eit  in  &wei  $auptbeftanbt()cUe  mec&anifcb  §etlegem 
©erben  $z  *ämli*  W  Quitte«  jettieben,  fo  folgt  bet  eine  J&ctt 
Dicfe*  $utoecö  bem  «Wa$net<n.  Berjelitt*  7*)  fonnte  Don  bem 
SKetcotflrine  f  melcbcr  am  25fart  »obbr  1855  in  bet  8ti$e  oon 
©lan*fo  in  SÄäfjctn  herabfiel.: 1.74 6  fprojent  S^icfdeifen  abfebei* 
bem  Um  Die  Vnalpfe  be$  übrig  bleibenden  Steinptrfoet*  oorju* 
nehmet*,  twitbe  leitete*  in  einem  $latingefä§  mit  Concentrin« 
ßaljfäuee  $ecfe$t ,  wobur*  eine  partielle  ©elatinirung  cntjfcanb* 
2)ie  «Waffe  würbe  nun  eingetroef net,  mit  <5al$fdure  befeuebtet  unb 
tiacb  einer  ©eile  mit  SSÖaffer  aulgegogen.  SDafr  ttngeföjfce  würbe 
au£gcwafcben,  no<b  feuebt  jwei  3Kal  mit  foftlenfaurem  Patron 
gefoebt,  bie  Wfung  jebetonpl  mit  Dielen*  tycbeiibett  ffiaffer  Der* 
Dünnt  unb  bann  noeb  fiebenb  fceifi  fiUttrt,'  SDabiir*  würbe  ba* 
©teinpuloer  in  $wei  Beftanbtljetle  getrennt ,  Don beneaber  eine  in 
Sauren  tö&kb,  ber  anbere  bagtgen  unlo$lt<b  war.  Set  eben 
erwähnte  Weteotftein  gab  oon  bem  bureb  (Säuren  gerfe^baren  9RU 
neeale  51,5 ,  wn  bem  in  ©äurtn  unlödlicfeetv  4&,5  Steile.  3H 
einem  anbern  Betfucbe  würben  48>9  t>om  erffctn,  unb  5l,V  Dom 
ledern  erhalten  w).  <$tn  fflfettorftein ,  wel*et;  in  SRaccbomm 
gefallen  war,  enthielt  52,5*  tö*li*e«  Mineral       ein  anbetet 

79)  Poggendorff'i  Ann.  XXXIII,  8. 

60)  SDaf.  €J.  18.  .       ■.  - 

81)  i)af.  XVI,  615.  # 
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t  €fantonn«i>  gefaüenec  (5ten  Huguft  1812)  enthielt  51,12 
$rocent  be*  in  Citren  löSlicfcen,  unb  48,88  be$  in  (Säuren  im* 
blieben  SWtneraW  82).  JDiefe  Uebereinftimmung  in  bem  SBecfjält* 
niffe  tfec  IpÄlufcen  unb  unlöSItöfn  J&eile  $eigt  fi*  inbeffen  nidrt 
bei  aüen  StfeteorfWnew ;  fo  Wrug  bei  bemjenigen,  tt>efc&ec  am 
15ten  2>ecembec  1815  in  betSRä&e  be$  SDorfe*  2entoJa£  in  ginn* 
(anb  jjerabfief ,  bie  5Wenge  bec  uniollicfcen  ©eflanbtyeile  nuc  6,37 
$rocent 83). 


$er£e(iu6  unterfuc^te  einjeln  bie  3uffln,menfr?u|1fl  *>t$ 
löslichen  unb  unföSlicben  <5tetnputoec$,  fo  tote  be$ jenigen  JßletaU 
leg,  »elcfcc*  bem  SKagneten  folgte.  (Sc  fanb  in  bem  SWetcoc* 
fteine  t>on  »fantfo 

a)  im  lö*(ic&en  SRinecalc  - 

Äiefeferbe  ♦    .  55.084  17,192 

Salferbe   56,145 

(Sifenojpbul   26,956 

SDianganognbuf  0,465 

§Rt<felo£Db,  sinn*  unb  fupfectjaltig   0,465)  20,52 

$f)onecbe  0,529 

Patron    .    .    ...    .    .  0,857 

ftali    .    ....    .    .    .  0,429 

SDerluf*    ......   .  1,275 

100,000 

$a  bei  bec  Serfegung  be$  SRinecale*  bur<6  Säuren  ßc&toefek 
toaffecftoffga*  enttoicfelt  würbe,  fo  tft  t)iec  n>6t)cfcbein|{cfe  ein  S^etl 
@ifen  a(*  o^obirt  aufgefü&ct,  »elcfce  gefc&wefelt  »ar  unb  barau* 
ergiebt  flefr  bann  toa^rfebeiniiefc  bec  ^erlufl;  wirb  biefe*  beriicf# 
ficfctigt,  fo  fann  man  annehmen,  ba§  bie  Ätefelecbe  unb  bie  83a* 
fen  gleictoiel  ©auecfloff  enthalten. 


P 

82)  Poggei>do*ff's  Ann,  XXXIII,  28. 

83)  JDttf.  0.  82. 
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b)  IM  unloflic&e  OTineral,  t&df«  mit  fe$fenfaurem  «arpt, 
tfyrHf  mit  fo&lenfaurem  Sttatron  anafpftrt,  gab  folgende 
Beflanbtyette 

©arpt  Patron 

SKefderbc    .    •  57,145  57,012  29,626 

Jolfette     .    .  21,845  24,956  9,660 

ffolf     .    .    ♦  5,106  1,457  0,412 

ßifeno^bul     .  8,592  8,562  1,9041 

'  SRangailo^bu!  0,724  0,557    0,124/,  14,558 
8ßicfelo£pb($inn*  u. 

fupfer&altig)  0,021 

5f)onerbe    .    .  5,590  4,792  2,258 

fftatron   .  •   .  0,951 

Äa(i     .    .    •  0,010 
€&romeifen  (jtnn* 

faltig)  .    .  1,555  1,506 

«erluj*    .  0,505  1,579 

100,000  100,000 

c)  $er  metatlifc&e  Zfy\i  enthielt 

W«   95,816 

Stiefel  5,055 

Kobalt    .   0,547 

3"in  unb  ffupfer  0,460 

©c&mefel  0,524 
©pur  Don  ff)otpf)ot 


100,000 

3«  mfoerafoatfa er  £inf?<$t  fäft  fl*  bemna*  ber  0Reteor(tein  bon 
SBfanöfo  al*  aufammenaefefct  anfe&en  au*: 

SRicfefeifen,  n>dc&e$  SoMt,  3inn,  Äupfer,  ©<fr»e* 
fd  unb  $I)o$P&or  enttyUt  >  .   .  ,   .  f>.   .  17,15 

Silicat  t>on  Safferbe  unb  @ifeno$pbul,  worin  fBafen 
tinb  äiefelerbe  gfeic&rtef  .©auerjtoff  entsaften,  nebjt 
etwa*  ©cfc&efefeifen  42,67 
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eüfrat  »on  Jalferbe  unb  ßifenoppbul,  gemengt  mit  , 
(Silicaten  oon  «ffalt,  Äalf  unb  Jfconerbe,  worin 
bie  Siefeierbe  boppelt  fo  t>tel  (Sauer  jtoff  a(*  bte  8a# 


fen  enthält  .    .  39,45 

^rometfen,  tetunreinfgt  mit  ginnPein  .  t.   ♦    .  o,75 

3n  bem  ©teinpulber  be$  SReteorfteine*  ton  €&antonnap 


fanb  »erjeltu*  folgenbe  Seftanbtf)eile: 

■  * 

• 

Stefelerbe  • 

52,607 

66,262 

34,557 

20,59fr 

(Stfenoppbuf  .   .  ■  

28,801 

9,725 

3Rangano£pbu(  ....... 

0,82  t 

0,690 

SMcfeloppb  Cjinn^  tmb  fupfer&aitig) 

0,456 

0,158 

.  6,026 

«Ratron   . 4  i  \   y   .   ♦    .  \ 
Soli   *••••«•.  j 

0,977 

1,000 
0,512  i 

.  1,100 

Seeluft  

1.971 

1,070 

1                   r  - 
■ 

100,000 

100,000 

£)et  6auer|h>ffgel)a(t  ber  Siefeferbe  beträft  in  bem  löSlicfcen  SRI* 
nerale  16,96  ,  ber  ber  Jalferbe,  be$  @ifen*  unb  SÄanganopo* 
bule*  20,04;  in  bem  unlöSlicfcen  SKinerale  ift  ber  (Sauerftoff* 
geaalt  ber  Siefeierbe  29,75,  ber  ber  Säff*  unb  Safferbe,  be$ 
(£ifen*  unb  3Rangano£obule$,  beS  9ft<felo£obule$ ,  ber  Jfjonerbe, 
be$  Patron  unb  Sali  ift  14,54.  SDie  3ufammenfegung  ftimmt 
alfo  fe^r  mit  ber  beg  9)fcteor|*eine$  oon  ©lanöfo  itberein. 

3n  bem  lö$Ji#en  33ejhmbt&ei(e  M  SWeteorjieineS  &on  8onta* 
lag  waren  na$  ©er fteltu*  enthalten 

Äiefelerbe.    .......  57,411  19,44 

2alferbe  ........  52,922  12,74] 

©ifeno^bul   .    .    ....    .  28,610     6,5l( ''  - 

3J?angano£pbuf   .    .    .    .    .    .  0,795     0,174  19/5  * 

J&onerbe   0,264  0y12' 

Supferoppb,  3innof  9b,  Sali  u.  gftatron  ®pur 

100,000 

■  -  ' 

t 
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8u<$  ftier  ftnbe  n  »tr  in  ben  biityt  betracbteten  gätten  ben<5auer# 
ftoff  ge  halt  ber  ff  iefeleebe  na(K  eben  fo  gro§  a(*  ben  ber  übrigen  8afen. 

Ob  ade  SKereorAeine  eine  äbnlicbe  cbemifcfce  3ufammenfe$ung 
haben,  unb  ob  in  allen  bie  ©emeintbeile  auf  biefelbe  Ket  terbun* 
ben  fmb,  läßt  ftcb  nicht  bejtfmmen,  ba  bie  Sfyemifer  bei  ihren 
»nalpfen  nicht  auf  festere  SKücfjicbt  genommen  fyaben.  ©er  9Äe# 
teorftein  au*  ÜRacebonien  jetgte  nacb  ber  Änatyfe  t>on  8er je* 
liuO  eine  Bbmeicbung.  f>ier  »ar  riämli*  ber  tätliche  fytil 
M  Steinet  jufammengefefct  au$ 
Äiefelerbe    .   .   .   28,7,  a(fo  Sanerftoffgchalt  14,92 

ßifenospbul  .    .    .    29,6  6,50 

Salferbe     .    .  '.    40,0    ......  15,02 

SRatron  ....  0,9 

Sali  ....  03 

100,0  ■  • 

$>ter  if*  ber  Sauerftcff  im  (Rfeno^buf  etwa  bie  $8lfte  bei  in  ben 
beiDen  anbern  ®afen  enthaltenen  unb  e$  behält  (ich  bie  Sauer* 
ft  off  menge  ber  btitew  8afen  gu  ber  in  $er  Siefeierbe  toie  5  :  2. 

Einige  3J?eteorjWine  tt>etct>en  etrcaS  t>on  ben  eben  betrachte* 
ten  Serböltniffen  ab,  n>ie  namentlich  berjenige,  melier  am  I5ten 
SRarj  1806  in  ber  Stabe  ton  »lai*  fiel  unb  ebenfalls  t>on  8er* 
geilu*  analpftrt  ift Schon  bei  einer  oberflächlichen  Unter* 
fucbung  jeigt  er  eine  Slbmeicbung  ton  ben  mriften  übrigen  SWeteor* 
(leinen.    3n  ©flfft*  gelegt  |erfaflt  er  nacb  einigen  Sfugenblicfen 
ju  einem  graugrünen  Brei  mit  einem  jtarfen  JbM9etucb  unb 
einem  nicbt  unangenehmen  SRebengerucb  nacb  fnft^em  £eu.  £>a$ 
SEöaffer  jog  babei  ein  Salj  unb  einen  organifcben  Stoff  au$  bem 
Steine.    Slu§er  bem  (Sifen ,  »eiche*  burcb  ben  Magneten  ausgef- 
logen mürbe,  enthielt  bie  bei  100*  G  getroefnete  unb  Don  löslichen 
Subjlanjen  befreite  SRaffe  v 

©cbmarjen  geglühten  fRiicfftanb  ....  88,146 

©raubrauneö  Sublimat   ......  0,944 

ftof)(enfäurega*     ........  4,328 

©affer  ...........  6,582 

•  i»  ■  -  -  ii  » 

  .    .        .  100,000. 

  ■  t '.  Jjnj^ 

84)  Poggendorff'fl  Ann.  XIII,  615. 

85)  SDaf.  XXXIII,  US. 
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3n  bem  fcbmarjen  geglühten  SRiicfftonbe,  meiste  l>ff82 
@¥ömmtt>oä,  btfanbenfty 

Äiefelerbc  . '  0,4515,  ©auer|h>jfoe&art:  21,6 

Salferbc  .  •  .  .  0,5070  11,88 
Äalf                          0,0052  0,09 

giferiojrpbuf .   ;   ;  •    0,4011  9,15 

■ :  Rirfelogpb  ' .  ■  .    •  V  0,0190         0,40(  2*>09 

SWangono^uI  1  ■  0,0036  0,07 

S&onerbe    ♦   ♦    .  .    0,0520  1,52/ 

e&ronwifen,  ^erfegt  .   0,0087  "  ' 
Binnoppb,  fupferbaltig  0,0110 

fRücfftonb    .   .    .  0,1200 
föerlufi     —  0,0640 


r.  -  * 

♦  *  -    '  <  ■     -      4  ' 


> 


«...  I  ..-...»«■••  <  .  «  « 

!»6) 


'     C  1,5820 

Hutfc  $ier  jleflt  flcfc  jtoifc&en  bem  Sauerftoff  bet  Ätefeferbe  unb  bem 
bet  IBaferi  baffclbe  »er&itffnig  ein ,  tbfc  bei  bcn  SReteorfteinen  oon 
S3Ian$f o ,  G&antonna»  unb  fontafap. 

SDie  meijhn  €f)emifer  l)aben,  wie  bereit«  ertoäljnt  twirbe, 
bie  SReteorfieine  gang  unterfuc&t,  obne  bie  einzelnen  Steife  t>pn 
einanber  ju  fonbern;  bqburcf)  erhalt  man$n>ar  bie  einfachen  $8e* 
ftanbt$ei(e  berfelben,  ober  eben  fo,  nur  bei  einer  gufaramen* 
gefegten  ©ebirgäart,  »ie  beim  ©ranite,  m'cbt  blo*  rciffen  »offen, 
bog  er  au*  »iefe(erbe,  2&onecbe,  ffali,  Saiferbe,  <8ifeno£o* 
tut  u*  f. ».  beftel)t,  fonbern  bag  er  ein  förnjged  ©ernenne  t>on 
Üuarj,  ge(bfpaH)  unb  ©(immer  fen,  eben  fo  »iinfcbenSmertl)  jjt 
ff,  aueb  bei  Sfteteorfteinen  bie  na&eren  öeftanbt&eife  Fennen  au 
lernen  87>  Die  $ej*anbt&eile  (inb  jiemlicfc  in  aüen  ©feteorfteiuen 
fciefeiben,  nur  ftnb  fie  in  etwa*  abweiebenben  ©er&ältnujen  mit 
etnanber  oetbunben.  SDie  äefannteßen  unter  biefen  Hnalpfen  finb 
fofgenbe:  ber  t>on  »feie  bur#  J  fcfnarb      ber  »on  3«#notp 


86)  3«  ber  Tabelle,  »etc$e  l<f>  ött$  P  eggend.  Ahm  XXXIII,  120. 
entnommen  tyabe,  fc&etnt  ein  2)rucffe^ler  gu  feu»,  fcenn  fcte  Gfomme 

einzelnen  ©eflantK&etie  ijt  1,4016,  unb  nic^t  1,3820, 

87)  :  G.  Rote  tu  Poggendorff'i  Ann.  IV,  173. 

88)  Mim.  de  l'Institut  VII,  224,  '  ' 

ÄJmfc  ORetcorof.  III,  31 
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buccb  ^ I a p c o t f>  H),  bec  üou  8Defton  burc5>  SDacben  w),  bec 
t>on  ©tannern  bucd>  SDtofec 9I)  unb  Slapcotl)  4"),  bec  t>on 
©clcan*  tue*  33  a  u  q  u  e  1  i  n  M)  /  bec  t>on  ©ena  in  Urogon  tue* 
$  c  o  u  fi  *) ,  bec  im  (Sicbftäbtifcfcen  butefc  ft(apcotf)  "3),  bec 
t>on  ©iena  burefc  £  o  m  a  c  b  unb  ft  l  a  p  c  o  1 1)  ") ,  bec  bon  2>oco* 
ninef  buceb  ©c&exec 9;),  bec  Don  Sllaiö  bur*  JO^nacb6*), 
bec  »onftffa  bucefr  S(a  pro  bec  ton  Jippecarn  buc*  £ig* 
ginö  '),  bec  fcon  (Schieben  bucefc  ft(apcot()  2)  unb  ©tco* 
meiec  3),  bec  fcon  GtyafjignD  burd)  S3auq uelin  4),  bec  t>on 
Sünabucg  butcb  ®cottf>ufT)/  bcc^Don  3°»5<k  unb  3uoena* 
buccb  Saugiec  °)  u.  f.  n>. 

SRacfc  tiefen  Hnalpfen  finb  in  ben  Sfteteocfietnen  folgenbe 
einfac&e  fföcpec  entfalten  7) : 

©auecftoffalS  S3eftanbtljeil  bec  OTetaüo^be  unb  (Scben. 

2Baf  fecjteff  in  bec  (öölieben  oeganifefcen  Söecbinbung  im 
Stein  oon  8lai$,  juerftoonSBecacliu*  aufgefunbcn.    .  . 

©  d) » c  f  e  1  alt  33eftant)tf)eü  M  Scfcfcefeleifen*  unb  bec  f$ttc* 
felfaucen  Jalfecbe. 


89)  Gilbert'«  Ann.  XXXIII,  210. 

90)  Journ.  de  Phys.  LXX,  424.   Gilbert*!  Ann.  XXIX,  555. 

91)  Gilbert'*  Ann.  XXIX,  524. 

92)  Kl aproth  Beiträge  V,  237. 

95)  Bulletin  philomat.  1810.    Gilbert 's  Ann.  XL,  85. 

94)  Gilbert's  Ann.  XXIV,261.  ■ 

95)  Klaproth  Beiträge  VI,  «96.    Gilbert'!  Ann.  XIII,  5S8. 

96)  3Daf.  VI,  290.  \** 

97)  Mem.  de  Petersbourg  VI,  46.  »'  ": 

9 

98)  Gilber t's  Ann.  XXIV,  189. 

99)  Klaproth  Beiträge  V,  246.    Gilbert'!  Ann.  XXXII,  126. 

1)  (S^Ubnt  geuer^SRetewe-©.  295.  '  '   •  •  ■  •» 

2)  Klaproth  Beiträge  V,  805. 

3)  Gilbert'!  Ann.  XLII,  105.  .  * 

4)  Dttf.  LVIII,  171. 

5)  Schweigger's  Jahrb.  XXIX,  511. 

6)  G i  1  b e r t 's  Ann. LXXI, 208.  Poggendorff's  Ann. XXXIII,  145. 

7)  Poggendorff's  Ann.  XXXIII,  147. 

>  ......  v 
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9$ofp&o'jr  toben  mettaflifcfcen  güttercfcen,  mefcfce  M  8ufs 
ßfung  be$  9Jteteowifen$  in  Salj*  ober  Scfcrocfelfäure  oon 
;*7lM^w  «bfaaen; 

Stowte  im  Stein  bon  «Idtt.  .  ' 

fStitfelln  ben  Silicaten.  s 

C$to'm,  suerj*  Don  £  äuglet  &emerrV 

Kalium,  bon  SBauqueUn  entbecfr. 

Natrium,  oon  Stromeier  entbeeft. 

Calcium,  Magnesium  unb  Aluminium ,  fajt  in 

*  atfen  Meteor  jhincn. 

(Sifcn,  SWangan  unb  SRicf ef,  bon£ott>arb  entbeeft.  . 

Äobalt,  wn  Stromeiet  entbeeft.  .( 

Tupfer,  t>on  t au gi er  entbeeft. 

3inn,  juerjt  bon  ©er 3 eliuS  mit  Sefttmmtf)eit  nac&gefci'efen. 
Äo*  fBerjeUu*  (inb  tiefe  18  (Slemente  ju  folgenben  Äörpera 
mit  einanber  berbunben. 

t)  ©ebiegene*  (Sifen,  »efc&em  fleine  3Rengen  bonSWcfef, 
Äobalt,  SXagnefiuto,  Mangan,  3*nn/  *upf*r,  Schwefel 

*  iihfr  Stellt  beigemengt  flnb. 

2)  Sc&tbefeletfen,  in  »eifern  tbaOrföeinlicfr  1  Htom  bon 
'  jebem  »eftanM^eiC  entölten  Ift 

'S)  SJtagneteifenjfcein,  namentlich  benen  bon  ?ontala£ 
tinb  ülaift  /  , 

4)  gReteot  *Ölibfn,  etwa  bie  Hälfte  beffen,  tva*  nac& 
Ättfjiefjutfg  bec  magnetifeben  33eftanbt&eile  priief bleibt;  er 
'.  wirb  bon  Säuren  mit  3uciicflaf?ung  t>on  Siefderbe  jeefegr.  , 

6)  3n  Säuren  unl6«licbe  Silicate  bonJalferbe, 
Salt,  (Sifenorpbul/-  SRanganoEpb,  &f>onerbe, 
Stia Ii  unb  Patron,  in  benen  ber  Sauerftoff  bec  ftiefcU 
erbe  ba*  doppelte  be$  ber  Söafen  ift,  unb  roefebe  »a&r* 
fefreinliefr  toe&r  M  ein  SRineral  bilben ,  nämlicfc  ein  ppro£ en* . 
artige«  unb  ein  leuettiartige«.  ^ 

6)  €f)rometfen,  jtoar  nur  in  geringer  SJlenge,  aber  ein 
beftänbiger  Segleiter  ber  SRetcorjttine. 

7)  3tnnjtetn.  .  .     .  \ 
8«  ift  me&rmal«  gefagt  »beben  ;  ba§  gebi'egene«  (Sifen  in  gröge« 
ter  ober  geringerer  «Wenge  in  ben  ÜÄeteorfteinch  borfömmt;  $u* 
»eilen  fmb  inbejfen  Waffen  herabgefallen ,  welche  faft  ganj  au« 

SR  2 
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gebiegcnem  $ifen  bejahen,  gälle  biefer  8rt  ßnb  mett  felteneralS 
bie,  »o  gewöhnliche  Meteor  jlcine  herabfallen.  £>a$  befanntefte 
Creigniß  biefer  »et  ereignete  fi*  am  26(Ven  Wai  1751  bei  $rab* 
febina  im  »gramer  Somitat  tto  (Sifenmaffen  herabfielen, 
eine  t>on  71,  bie  anbere  ton  16  $funb,  ton  benca.  bie  erfte  fid> 
in  SEÖien  bepnbet.  Wan  faf)  ^ei  Reiterin  £tmmel  eine  geuecfugel, 
bie  nach  öften  jog,  mit  einem  bumpfeh  ©etSfe,  alö  roenn  meh* 
cere  SDagcn  rollten.    (Sie  *eipla$te  mit  einem  heftigen  ffnaüe, 


ttobei  fleh  erft  febttatjer  ,  bann  melfärbigec  SKaucb  jeigte,  unb 
teilte  fleh  in  jtbet  Stucfe,  bie  in  Ocjtalt  feuriger,  teitmcfeltec 
ftetten  nieberffelen ,  nacb  S^Iabn.i.eio"Certei*/ '  baß  bie  Was 
reue  in  einem  gefebtrioftenen  3uftanbe  roar,  ttährenb.<Scbceis 
bcrS  e$  für  ttahrfebeinlicher  halt,  baß bjefeä  einer  optifeben  $au* 
febung,  in  golge  be$  fortbauemben  ^teinbeuefe*,'  $ugcfcheieben 
werben  müffe. 

3n  terfebiebenen  ©egenben  ber  Srbe  hat  man  ähnliche  Waf* 
fcn  ton  gebiegenem  (Sifen  gefunben,  ton  benea  e.$  &mae  mebt 
hiftorifcb  erttiefen  ift,  baß  fte  herabgefallen  fepeii,  £eren  »nfef)e» 
unb  ebemifebe  3ufamnienfe£ung  aber  fo  feh.r  mit  ben^b?*,e$rcie* 
fenen  Weteormaffcn  übereinfttmmt,  baß  roir.  anrie^meiufönne«, 
aueb  fte  höben  einen  ähnlichen  Urfpcüng.  >  (Stric  bec  ^e^^fften 
biefer  Waffen  ift  biejenige,  roekbe  $  a  ll a$  tn*.  Jahre  1771  ja 
(Sibirien  fennen  (ernte  unb  ttelcbe  bie  S'artareri  art  ein  ten|$im> 
mel  gefallene«  $eiligthum  anfahen  9).  ,<?ie  ttog  .1400  ?>fun^ 
Shlöbni  führt  mehrere  Waffen  biefer r?trtt an/ ,^Pn  >fflf§  ich 
nur  einige  ber  größten  nennen  roifl.  j)er  t'er.roün  febte  $öu.rg* 
graf  ton  (Slbogen,  hötte  ein  ©etttebt  ton  faft  200  ^Mutjbr  $a 
Ungarn  im  ©aroßerGomitate  tturbe  I81f  einf  ffiifenmaffe  jgefun^ 
ben,  ttelcbe  194  $funb  wog.  (Sine  Waffe,  bie  am  &orgefricge 
ber  guten  Hoffnung  gefunben  würbe,  hatte  tielleic&t  ein  ©ettiebt 
ton  500  $funb.  ©ehr  große  Waffen  ftnb  auch  an\  ©eijegat  ge* 
funben  roorben,  tto  e«  ton  ben  Siegern  t erarbeitet  roirb*  3« 
Werjco  ßnb  mehrere,  Waffen  biefer  Sfct  gefunben  roorbeit,  toy 
benen  bie  eine  tielleicht  20  Zentner  ttog;  eben  fo  bei  Otump«  in 


•LI«  * 


8)  at»lo>nt  geuet.gjMeote  «.245,    ».  «$t»i*tt8  ©tri»..  unfcO 
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ÖrJean«,  an  Der  Stfffi(i«V»ai  u.  f. "  *  "r 

8et^fcfen^<^  ba$  ©fcn  t>offer 

£ö&lungen*,  irt  tenen  fl<$  me&t  ober  ipemgjr  poüfommene  ffrp* 
ftaUe  Don  Oli^n  $eftrtben."  8)eri}en  (entere!  me<bahifc&  entfernt 
unb  bie  ii5rid6(eiocnben'nleta^fct?n  J^eife  jriit  ^aljfaure  übm 
(joffen,  fo  entwicfelit jp#  rfflaJ?erftoffäa8  ui>b  flne  fe&r  geringe 
SRenge  oon  6*»^e(Äaffej?ftoffgaö ;  jule^t  (>Iei6t  ein  äücfftonb, 
tt>elcfcer  au«  einrtn  jatte*  jPo^Unä^iI^en  Stoffe  unb  au$  fieinen 
metaütfcfe  gfSnjeribeln  Sormern  imb  glitter<&en  befielt,  auf  treten 
frifefre  ©tflifäure' feirtt  SBitfurtä  äii§erh  8  er  je  (tu*  jtntet  in 
mehreren  biefer  gifenmoffen  folgenbe  3ufammenfe6una  be*  m 


■  \  > 


r  SBWef  :    ;n  !::,  b 

Mcbaft 
ri  SWogneftuin 
d  Mangan 
mSJirtn  »nb  Tupfer 


« < 
\  «• 


88,042 
-10,752 
0,455 
0,050 
0,152 
I  0,066 


fr  ■  >  >  •  •  • 


r.,  ©cb»efel  .  €5pör 
e.  Mö^erlRürfftanb|.  Ei  ©,4ö0  ; 

fc'jöl 


♦    -» »-  *■  t 


$2,473 
-  5,667 
0,255 

♦  ♦  •  •  • 

s 

*  I      .  ♦  • 

.  .i  .  ;  .  . 

.<«/         •. » . 
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1 . 


-   V  •  '  —  

100,000 

►4»!  .1 


1,625- 
100,000 


88,251 
8,5^17 
0,762 

0,279 

@pur 


•    •    •  » 

@pür 
2,2 11 


1  ^ 


SÖtr  finben  f;fer  alfo  faft  bfcfelbe  Stifänrffikefif^un^  öfö  6ef  benu: 
(Sifen;  foef4e$  bur*  ben  Sttagneterauö  b'em'  Steine  t>on  Sfanöfo 
geiOB^n  wor.  SCel)riHct)e  SRefultate  gebeh  bii  STnafbfe  anbecer  9RafV  1 
fett  tfptväebieg^nent^fen,  welche  ^^a6nl;mftt§e«t.  $ÜM* 
lSW^e  iRücf  jlanb  iejldnb  t>orgug«»eife  ^  einer  ^o^p^erVV 
blhbung;  bec  gacfr^o|rfcnä(>nIi<6c  ©töff  rtor  nict)t«  onbere^oK1 
Me  frpftäUhüfd&c  »ftbiribung ,  nur  fo  mit  ®fen  gemengt ,  bdfi  ftc 

"TT? 


TU. 


^  ^ 


10)  Poggendorff's  AnÄ.  XXXIII,  129. 

11)  SDaf.  XXVII,  125.  ^ 
^©«f.i-XXIII,  1S6.  -iWU,^  - 
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Neunter  Slbfötutt, 


geftaltlo*  unb  ungemein  fein  aertbeUtwar.  ,  8lac&  ©etjelitt* 
ift  brrfetbe  auf  folgende  Set  jufammengefegt: 


■- 


/  • '  - 


ßifen 
Wiefel 
fWagnejttfrii 

jtiefel' 
Sof)Ie 


$aUaS  <  Cnfen 

Glboaen 

48,67 
18,33 

9,66 
18,47 
4,87 

.  •  • .  •  *  * 
4,87 

65,977 
15,008 

14,023  j 

1,42? 

;  1,533 

68,1 1 

1          '            r     •     «       f- -  <        •  ■■ 

17,72-       .  , 
14,17 

v  **-   

.         •    •  • 

r                         '  * 

100,000  |100,000 

100,000  . 

Söa*  ben  ©ffoin  betrifft,  aefeber  in  bejn  gelegenen  QSifen  fef>r 
häufig  üorfommt,  fo  &aben  SBainiftebt  unb  IBerjeliu*^) 
nafce  biefelben  53ef*anbtf)eüe  gefunben,  beegeftatt,  ba§  berOgpgen* 
gefeit  ber  Siefeierbe  na&e  berfelbe  ift,  ai*  ber  bec  iibrigen^afen ; 
feie  3ufammenfe$ung  iß  fajk  biefefbe  all  bei  ben  tcflurtf4>eti 
£>iioinen.  ; 

£9ie  b*e  Borger  gegebenen  Safein  {eigen,  fo  ift  ba$  fcifen  (n 
ten  eben  betrachteten  Waffen  bauptfätfciicb  mit  Sitcfd,  jeboefr 
nicbt  in  bejtfmmten  fBerbältniffen  gemengt;  an  anbern  ©teilen 
!)aben  fieb  Sfiicf  ej  unb  (Stfen  c&emifcb  mit  einanbet  »erbunben, 
unb  ba  biefe  SOerbinbung  fieb  föroew  in  Sauren  lofr,  M  bat 
tajtoif<ben  befinblicbe  teine  Sifen,  fo  ift  man  im  Stanbe,  bureb 
Regung  bie  innere  ©truetue  biefer  Staffen  ju  erfennen.  ©erfuebe 
tiefer  «rt  maebte  juerft  t>.  SB  j  b  m  a  n  n  ft  ä  1 1  e  n  im  Ja^re  1808 
mit  be?, «ifenmaffe  t>on  »gram,  unb  fpäter&in  &at  Scbteibetf 
3eitbnungen  tiefer  Sttuctur  mitgeteilt  ©erben  in  einet 
folgen  Waffe  gtäcben  gart)  rein'  abgefebliffen  unb  fein  poiirt  unb 
fcatin  mit  Salpeterfäure  übetgoffen,  fo  erfebeint  ba$  ©efüge  febc 
fceutlicb.  £at  bie  Sauce  nut  für  je  3eit  ein$en>irft,  fo  erfebei* 
»en  bie  Streifen  matt  unb  t>on  fefcc  licbtftobtycauec,  &je  giguren 
©bei  3n>ifcbenfelber  bagegen ,  melcbe  t>on  tynen  begränjt  unb  eiai . 
gefcbloffen  »erben,  jwar  ebenfalls  matt,  aber  bennoeb  bei  febiefee 
Stiftung  ber  gläcfce  mit  einigem  Steine  t>on  tyrem  JRanbc  $ct 

19)  PoggendorfT»  Ann.  IV,  198.  XXXIII,  1  $4. 

14)  ec^teibet^ «teilt*  imtSKetaa. SRaffen  «.70.  TaI.V1Uk.IX. 
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unb  Don  jiemficfr  bttnflet  elfengtauer  garbe;  bie  9tM6er  Mti'beü 
ben  enblicb  (tnb  t)on  einet  gemeinfcboftlicben  jarten  Ante  cingefagt, 
bie  aber  ebenfalls  nur  bei  febrägee  jRicbtung  unb  bei  SBenbungen 
beutlicb  jtcbtboc  wirb  unt>  ftcb  bann  bur*  eine  ftlbertt>ei§e  Rorbe 
unb  bureb  einen  ftarfen  fpiegelnben  @lan$  aufyeicbnet  3n  gröf  eren 
unb  fldneren  Älüften  unb  in  jatten,  -oft  fe^t  feinert  SRHF«v>-obeu 
aueb  (jäuftg  jetjtreut  eingemengt,  oft  aueb  nur  al*  einjelne  ftörnet 
in  bie  übrige  Sfletadmaffe  efogefprengt,  rtfteiWettit  anbece  metal* 
lifebe  (Subftanj  t>on  jiemlKb  ftoefem  ©lanje  unb  filber»ei§er  ober 
flinf  grauer,  bisweilen  etwas  in*  @elbltcbe  ober  D\ö triebe  siebenter 
garbe,  auf  »elcbe  bie  <3äure  ftbon  etroäS  roeniger  afö  auf  bie 
übrige  Öberfläcbe  eingefeirft  au  fcaben  febeint  @ben  bfefe  33cr# 
febiebenbeit  jeigt  ficb  aueb  bann,  trenn  man  tfe  99taa(fmaffe  in 
teerige  blau  anlaufen  lägt.  Die  (Streifen  namltcb  erfebeinen  pur. 
purrotf)  inö  SMaue,  bie  3«>ifcbenfelber  ober  giguren  balb  auö  bem 
flauen,  balb  auö  bemIKotben  in$  @olbge(be  wdaufenb,  bte  lKän« 
tet  ober  @infaffung«(inien  aber,  fo  wie  fefbft 'Me -ScbtaffTrung^ 
linien  rein  golbgelb ,  jene  Sflaffe  ber  förnig^bcöcfligen  ©ubftanj 
enblicb  Don  etwa«  matter  unb  in«  ^efftnggelb^faüenber  garbe. 

«öirb  bie  Hebung  bur*  ©äure  längere  Seit  fortgefe^t,  fo 
erfebeinen  bie  einzelnen  Ztyite  be$  ©eftigeS  niebt  nur  immer  l>eut* 
lieber,  fonbern  in  t>erfcbiebenem  ©rabe  vertieft;  bie  Streifen 
nämlicb  (tnb  am  tieften,  bie  3«>ifcbenfelbet  et»a$  weniger  tief, 
Deren  (Sinfaffänglinien  aber  unb  bie  Waffen  jmet  6röcf(ig*rWuigen 
©ubftanj  am  erbabenften.  3(t  bie  8e$üng  binreiebenb  lange  fort* 
gefegt,  fo  fann  bie  ganje  3ei#nung  oermit tclft  ber  2)i'ucf erfefe roarje 
abgebrueft  werben  unb  ©cbvei  be  r  ß  bat  auf  biefe  Ärt  eine  €opie 
ton  einem  ©tücfe  ber  @lbogen*attaffe  geliefert,  tpelcbe  bie  innere  - 
©ttuetut  ungemein  febön  unb  beutlicb  jeigt. 

Die  3abl  bet  geuerfugeln  unb  9Reteor|teine,  wlcb*  beobacb* 
tet  toorben  fmb,  ijt  aiemlicb  gto§.  3*  gebe  in  bem  golgenben  ein 
cbronologifcbcä  §8erjeubni§  berfelben.  ®$  ift  baffeibe  ein  Hufyug 
au*  bem  SBerfe  t>on  Sblabni;  festerer  bat  mehrere  SRacbträge 
9U  bemfetben  geliefert;  nacb  feinem  Sobe  fat  t>.£off  biefelben  fort* 
gefegt  unb  ergangen  5U  ben  früheren  Sftacfcricbten  geliefert 



15)  iSß  beftnbet  ft^  ß^labnt'8  erfler  &ad>trag  in  Gilbert» ■$  Ann. 
LXVIII,  329.  ^weitet  iRatyrag ,  baf.  Britta-  Ntatytftfl 
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264  ;  ;.gieBnttt  3f6fd)nift, 

3*       tabeffen  mit  Ätejerogen  (Srjäfjlimgen,  l&d#i  f>ijbrito 

enrnefe*  flnt>  unb  laffe  bi«  OKifteii  tyww  weg,  tuefcbe  €fcUfr*i 
ebtc  £off  bejn>fif*!n*  . 

644  *w  S^r.  fielen  in  Cf)ina  fünf  Steine. 
a  v*6£    Sfa.  Stein  bei  8fego$potaiHP*.  \ 

2t  i Cbr.fW  ein  (Stein  in  ^ina  in  bei  @e$enb  ton  Song* 

-  Ä06  pt>ec  205    €^c.  jur  3eif  be*  jmeiten  piiniff&en  Sriege* 

;  192  ».  $&c.  fiel  ein  Stein  in  S&inq. 

;  176>  C&r.  ift;  ein  Stein  üi  agro  Crustumino  in  ben  See  be$ 

Ol*,  fltyr.  Scw^el,  fcelc&e  bie  Sonne  oetbecfte  (Y), 
.  89  *♦  %..ße(»M  fceiteem  Stimmt  Wt  Steine  in  «fcina  fei 

 66  ober  ÖS**      ift  in  Sucanien  fcfctpammtgel  (gifen  gefallen. 

.61  d.  W8  geuecfugel  öon  S.  nacb  0.  unfcef  jfclot 
;:      Stein*,  gebe  nnb  eine  tem  SSfate  äf)nlic&e  Subftanf  t)tx* 

ab  (V),  wetteicbt  ibenttf*  mit  ber  nötigen. 
-   ft8  >.  €f)r.  Prien  in  S^ina  6  Steine  int  »ejirfe  oon  8fang. 

29  0.  €f>t.  meiere  Steine  in  ©)ina.:  :of:  is-.'n 
v<  22  *.  €^r.  ac&t  Steine  in  e&ina  ber  tyttma.        ,     , , 
:  1  £  p.       brej  Steine  in  @&ina  bei  $im>an.     ««        .  .  .  r, 
12;*.  ?&c.  fiel  en  Stein  in  ^ina. b.ej. 2« ^u* an.        ;  . 
.   9  *.,e&f.  smei  Steine  in  Sfrina.  ..*;,-.<-:, 
6  t>.  €br.  J»ei  Steinfäüe  in  Gljino.  - 
2nacb^r-i»«SteineinSbinaguÄiudu. 
106  nacfr  5§rt  t>iec  Steine  in  G&ina  ftu  Jcbüwlieti. 


baf.  LXXV,  «29.  SBIerter  »to^ttftg,  inPoggendorffVAnn.il, 
151.  gunftet&ad&trag,  baf.  VI,  21  u.  161.  «etyttec  Wittag,  baf. 
viir,  45.  ©tebentet  9to$trag,  baf.  XVIII,  174.   2f$tet  £a<$frag, 
baf.  XXIV,  221.  Neunter  «Rasttag,  baf.  XXXIV,  339.  <5$labni 
bat  nur  bie  fedj>0  etfien  &a#ttäge  geliefert/  bie  faäteten  tüfrten  von 
off  Jet.  Um  ^ettläuptgfeiien  *u  oetmeiben,  fübte  i#  Die 
&ueOen,  au$  »eifert  betbe  tyre  &a$tfd&ten  entnommen  fcaben,  titelt 
an ;  ba  wo  fein  6ttat  gegeben  »Urb,  ^abe  ity  6^ labni'«  SBerf  übet 
'    genec#  SWcteoce  benn|t ;  We  oerfcblebenen  S^a^trdge  bejei^ne  icb  burty 
/•     tomif^e  in  spatent^eft  emgefötoffe*  $tyten.  :  •  /  j 
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1 54  it  Cfrftin  €#na  efo  ©teto  jo$ttt%  ftrifirag  Un*  ®  $i  fifyan. 

310  geuerfutflönb  «tietnfatHnjSöiiiaifi  ^  :yf  hc>t  t 
v    -333  geuecfuge!  unk ©temfafl  in €&in&.:i  -     ~r  c*.<u 

452  fiefenbreigtoiÄ  StrineJn  S^rad^     r  ; 
,  .  ,481-  tmtrbeitn  Stfcka  fcw  $ta)Mi*ift  bunf  ein  SBotfen  bebecf  t, 
unb  e$  fielen  feurige  ©teine  (VI);,  :       ;  r  ,  n, 

616  geuerta§tl  ifl  6£tn*V  «^4^JM£fieli  cfeot  fitein/ 

64B  fott  $u  Sonftontfnopef  ein  ©teln  herabgefallen  ffep*w 

814  obet,8l3fafta«tl&.;^^^ 
'  .»8^  Meteor jhinf<$fo^  ^ 

822  ÜKeteorjhinfall  in  ©acbfen  (IX).  ;.; 
.   8&24itl;efc«tem  j*^^^  t 

856  im  JDeeembee  fielen  in  »ea^pren  su  ©flwfba  Jiijrf  ^Steine.* 

893  friert  meif  M«fc fd&»urjt  ©tcine ;ittaer  M^lMWifr  unb 
©ftnnet  no*  86ulf<3röbfcfr  (VIIJ).  <  :r-.       :r3  ^7:r 

897  fielen  in  Elegppten  Steine.****  teei*  boa  ffufafc. ; :  (.  > 

951  ober  952  SReteorfteinfall  bei  »ugSburs.  n    , ;  , tlf) 
998  jroei  ©teine  bei  SHaabebueg*     ;,;       -  %  _  .  x 
3roif<benft99'unb  1030  fiel  in  .bor  fJtobinj  2)fc&ocbfc&an  an  ber 
Öftfüfte  be$  faflpifaen  SWeare*  -.itoiStficf  £ifr*  (IX). 
€  frla  &  nt  $foutt/    f*9  riQkkmj *0G£  öef*e&en. 
1020  &eftia.e$  Ungemitter  in  Slfnea,  bei.:n>.elcbeip/©teine  au* 
ber  8aft  fielen  (VIII);  Cftfabnfarwa&nt  Diefeiv <S{e|nfaK 
ebenfall*  {©.  1 96) ,  fegt  il)i\  aber  fof  3a&r  1  <J2  i  jtoifcben 
ben  24.  ^uliu*  unb  2 1.  Sugujh  ;  .. .  r.VVtt 

-  1057  fiel  in  Sorea  3»  Ctoang&ei ?  m^in  mit-wm  $ptm 

SDonnerfc&lage.  , 
1057  fielen  SJtawrfMtt  t>on  Jfetrfobtffcber       e  (V.  rSDec 

Ott,  too  ft  ei  fielen  *  tfk  mcfrtiuigfgeben).        i  t 
1095  am  4ten  Bpril  fiel  in  gr<|nfrfi(kjnit  einem  Seuermeteore 

eine  gluljejibrfflrafie  unb  am  86enb  #igfen  fK&  ©ttwfl&tiupj 

pen(V).  ;      ;  -  .     :  " 

-  U08  ■■  -^atte  eine  geuerfuget  (n  ef)(na  ein  «>etfljcfr*ftrSne* 

ftcfct  (I).  -  ^ 

11 1 2  fiele» bei  Hquif  e  ja  glitQienbe  ©teine  nieber^  V    t  ; 
1135  ober  1136  ©reinfaü  au  Ölbiöleben  .in  fttypiflßty 
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.r?ft!  1 1 5-1  Im  Dtfcn t großer  ga  U  t> on  g^eteorfieinen  (VIII).  :  - 
1 1 64  ift  im  ÜÄeifjnifcben  Cifen  niebergefollem 
1249  am  26ften3uliu«  (Sterne  in  ber  ©igeiit  ton  Üueblin' 
bürg,  ©aUenfttbt  unb  $lanfenbur$.  >•  «  " 
.Ä  3»if*en  1251  unb  1 360  finb  üicle  Steine  bei  «WifoUUjHua 
in  fRufjlanb  gefaflett«  t«fc«  fttf* 

158t)  fiel  ein  ©rein  bei  8(e;anbtia  in  SegwHn/'     b  t  .* 
1304  am  lften  Octobec  fielen  bei  gciebebura,  an  bet  &aale 
#«$enbe  Steine*:      "••    >1  >S  a-  i# 

.Ci3Si5amMftett1D^  ; 
1352  am  22ften  Octobcr  gro^eö  geuec  *  Meteor  mit  2>etona> 

tion  in  3talien.  1 
1565  am  1 1.  2lua,ufi  in  Staden  ein  *Keteon»ie  eine  große  fet» 
?f     tige  Solange.  •  - 

^•1354  am  lften  SRärj  in  3talien  ein  fliegenbe*  geuet. 

1379  am  26.  SWai  SReteorfWn  ju  SRinben  im  £>annööerfcben. 
1421  SReteorfteinaiif  3aw. 

1465  am  22ften  September  geuerfugel  bei  $ati$,  eben  fo 

am  1 8ten  3&t>ember. 
1474  Steinfatt  bei  ©itetbo  (I). 

W8i  äm  22ften  SWflra  fiel  ein  Stein  mit  bonnerarttgem  @e* 

tofe  niebt  weit  t?tn  Cwata*  •   .  .  v:>i-:  ... 

1492  am  7ten  SRobember  fiel  ein  270  ^funb  febtwee  Stein 
-    »'  bei  «rtfityrim. 

>'    1496  am  26f*en  ober  28f*en  Januar  fielen  Steine  jmiftben 
1       €efena  unb  SBertinoro/  tngleicben  §u  93albinoce  in  ber  @e* 
genb  t>on  gorli. 

1511  am  4ten  Septbr  freien  bei  €rema  nkfct  weit  bom  gluffe 

Slbba  Diele  Steine. 
1516  fielen  in  €f)tna  bei  Scbun>fing*  fu  fe<b$  Steine. 
1520  im  9Rai  fielen  in  Slcagon  in  einem  2)ocfe  niebt  mett  bon 

Ölioa  ueb  ©anbia  beei  Steine  tyeeab. 
3»if(ben  1540  unb  1550  fiel  eine  grofce  (Sifenmafie  im  SBalbe 

bei  3taunf)of  jmifeben  Seipjig  unb  Grimma.  • 
1548  am  6ten  3tot>be  in  $l)tmngen  ein  oon«®  na*  O  gef>en* 

M  geuer  Meteor. 
1552  am  i9ten  SRai  fielen  biete  Stein*  in  ber  ©egenb  bon 

Scfrleujtngen. 
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1557  am  25flen  3anuar  in  Stallen  große*  geuec  s SBeteor  mit 
tielem  ©etöfe. 

1559  fielen  $u  OTiScolj  in  Ungarn  fünf  große  (Steine. 

1560  am  24ften  £ecbr.  geueri^etepr  $u  Mebonne. 

1561  am  17ten  SRai  ©teinfall  bei  Sorgau. 

1566  am  17ten  3uliu*  geuerfugel  in  9>ari*. 

1577  am  Ilten  Öctober  geuerfugel  in  Der  ©cbwei$.  t 

1580  am  27.  9flai  ©teinfall  bei  Störten  unweit  ©ötttogen. 

1581  am  26ften  3uliu$  fiel  ju  Styeberreißen  bei  ©uttelftabt 
in  J&üringen  ein  39  $funb  fernerer  ©tein. 

1583  am  9ten  3anuar  fiel  bei  Gaffrooiliari  in  Wbrujjo  ein 
35  $funb  fc&merer  (Stein. 

1583  am  2ten  SWärj  faf)  man  in  $iemont  ein  ton  2B  na#  O 
gte&enbeS  geuer  *5Reteor,  auö  nxlc&em  ein  ©teilt  fiel. 

1584  am  19ten  gebruar  geuerfugel  ju  3""$. 

1596  am  lften  3Rärj  fielen     (Jreoalcorc  im  93ejirf  t>on  ger* 
rara  ©teine. 

1601  am  28ften  fiel  im  $anau*?icbtenbergifcfcen  ein  greu* 

lic&er  Raufen  geuer  t>om  |>immel  (IX). 
1605  am  toten  ©eptbr.  faf)  man  in  ber  ©cfcroeij  eine  ton  91 

naefc  ©  gel)enbe  geuerfugel. 
1618  am  7ten  Sftärj  geuer  Meteor  in  Baris. 

(  C  c$  X 

1618  in  ber  gmeiten  £älfte  tcö  Sluguft  fyat  fieb  in  ©tepermarf 

mit  einem  geuerraeteor  ein  Sftieberfall  t>on  ©teinen  ereigner* 
1 6 1 8  fiel  in  S3öl)men  eine  metallifcbe  SWaffe. 

1621  am  17ten  Slpril  fiel  in  3nbien  ein  SWeteorftein. 

1622  am  loten  3<*nuar  SWeteorftein  in  2)eoonff)ire. 
1625  am  10 ten  OTärj  geuerfugel  in  3üricfc. 

1625  am  I7ten  Siotembcr  geuerfugel  ton  ©  naefr  Ö  in  ganj 
2)eutf<blanb. 

1628  am  9ten  SIpril  fiel  ein  24  $funb  festerer  ©tein  bei 
|)atforb  in  S3erfff)tre. 

1654  am  27j*en  Öctober  ©teinfall  in  ber  ©raffefcaft  €()arol* 
loiö  im  ehemaligen  £crjogt()um  23urgunb. 

1656  am  6ten  ü)tar$  fiel  &»ifc&en  ©agan  unb  bem  JDorfc 
Dubro»  in  ©cblefien  bei  fjeiterm  Gimmel  ein  ©tein. 

1657  am  5tenOctober  große  geuerfugel  in  granfreicfe£VI). 
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teicfr  eine  Dreifarbige  geuerfugei,  ouö  wefefrereto  38  $fun& 

ftjmtyqttttTfa"'       *J  -  *m  ~-  *•«    -;  °*  * 

164£ttm  !*6ften  September  ^roge  geuetf ngti'-tf-lfer  faafifc. 
1642  am  4ten  füigufl  fie1*ein  ^fin^^fe'eh'SÖbobbcfbg^  unb 

1642  tat  Unfartg'e  fceceiiÄer«  geuetf üger  äti^OTfteeif  etnfaü 

*tf*tlM&m  6t«ngebrnarfa$  man  WSIactt^elÄgettecjWeteor, 
ba«  stoet •«fpfcjaffett 'Äb*'te; ' J    -  r  :  ^-.n:::;  .;  r; 

ni?  1345  *Mtf  164^pb  in  t^ojttnbifcfreb  TOeere:  einige  ©leine 
auf  ein  ©ebiff  gefallen. 

-  ^47' offi'i  8ten  ^e6^tTfa5rnrah  bei  ^Wcfitö^ii}  geuer 
^t'V'ti^lied/S^mäeO'Unb^unfe^  Yodtf iinb  aui  welchem 
mit  grogein  8racf>im!  eiV  einen  bö16crt'J ig entVlVc  fc&nierec 

1 647  imvthigujk  ©teiijfqlt bel,Cto^  t 
mtl&&  ärtT8ten  5anuac  Seu<rfugel  im'Sfc^^ 
^  1648  am  loten  ^an^c^roge  ge|ierfuget  6#  ®Olcfftabt. ». 

1649*  am  lften  ©eptember  gnrcr^ 

1650  am  6ten«ygufi  ©jteihfatf  ju  fyttäfjjjy      ^  '.  . 

1651  am  7ien  Januar  in  bec  ©ebroeij  eine  geuerfugei  mif  an* 
♦r; ^^ÄtetibW^töff »Je tartoftenfcbii^^;; l V  Jj' * 

,u<itU  am  30fte;n%r|,fte(en  ofele  iSteinl^attf  tfec  :3fnfcY  §igieit. 
1660ram  t  g^ttföuafj \ ^euer i'fflbt'iii l^u  ^#teiibe$g  Op. 
166f  am  20ftcn  ^anüac  geuerf  ugef  in  iec  Scbroeii.  \\ 
1 6 6 2  am  26$en  %px\l  $<Mtztü$tl  jü  'Sfaigib'erg  in.^ßreugf n, 
1665  am  15tW^ärj  geueefugef  bei  SBalmoe  in  ©c&open, 
itu>'  fcefcfre'tair  einem  J^iaUe  jetfprang/ :  :*  ; ^ '  ,  ;  V  J 
1664  am  8ten  SfprU  eine  geuerfugei  in  Satfcfe«;1 '   '  / 

,J  1668"  am  19ten  ober  Alflen  3"niuf  jpg  eine  j^eücrTögef  im 
nör Mieten  Jtalien  toon  20  naefc  0/  aus  tretebet*  ©teilte  im 
*i'^V  »ttoneflfcben  herabfielen.  -  r«'^-  f'! 

1671  am  27(tai,$ebcuat  SReteorfteirifaÖ 'Iii  tet  Ottenau  in 
*P"    @#tt>aben.    r«  :*  '»';#"  < 

1674  am  4ten  ÖefoM  fielen  im  Santwi  ®ÜM  jmei  groge 
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95roH<mofjf<l)S,%^ortuii9fn.  369: 

3»tf<6<n 1675  «nb,  M77  feflen  fttiecpmffa  efner  ber  orca» 
tiftcn  3nfeln>  ©ttinr  auf  «d.«kbiff  ^fallen  ftp«  ■«  ?  t  » 

1676  am  24ftcn3anuar  mit.  e jnwtfkalle  jerfprlngenbeg«»*» 
fugtNftrbei;  ©ebtoejj;  baffelbe  gefcbar)  <rm  Slfetn  geotuat 

1676  am  3  lftenSDrarj  geuetfugel  in  3talien  unb  2>eutfe&Ianb. 
.1676.  0»  Mten  ©eptembtr  gewtifugd.in  (gnglanfc.  -  .  | 

1677  am  28fK»3»ai  ©teu.follMI&ogen&am.in  ©a*ftn. 

1678  am  6tcn  gebruar  fliegenber  SDracpe  tn  gtanffutt  a.  9K. 
.1680  am  22ften  9»ai $euetf ugel  fmiibrblicpen  ©tatfc&lnntt. 
1680  am  l7ten  2>ecerobec  gwerfugel  »n  8urla»*,  wn 

£>  m<bß  ging.  ..  ,  - ,  .„■,.,  r.ii:t      Cf  Tl 

1 682  im  Secember  geuetfugfl  j„  @Ä(6f<n.  ,    ,  ,  ; 

1683  am  I2«n  SIugu(»,g«,erfBafI.i»:«<(pjig,;,.  m 

1684  am  löten  «Kai  geuetfugel  bei  «nnaberg  in  ©o*frtt. 

1 684  am  1 5ten  9ioDembec  äfften  3oacpfin$t$a|: und  Ostia* 

gäbe  gtofje  geuetfugel  mit  langem  ©cbweife. .-  taa  SST  C 
1 684  am  1 7ten  Sttot>embec.8fiu^jige(  ja  bet  SÖretagnev 

1 686  am  19ten  3Äiiu.«  genfrtugtf  in-  8eipjig.      m  , 

1687  am  22ften  SRai  geuetfugel  in  $ati«. 

168§  am.  17ten  Hpril  geuerfug«l.:mjt  langem  weilenfötmlgen 

©ebroeife  in  £eilbronn.  •,  ,,).  .  ,     ,  ■>  mzfafartA 
1690  am  2ten  Januar  ©temfaj  in^na  (YII>  m'\  c  rt 
1692  am  9ten  Wpril (u 2eme«»ar  eingeuer*3Wettor  mit  einem 
fcbtc#i<*KnSnaü>,  ,  ..;  -  of;.ft-,T. 

1 697  am  Sltfen,3anitqr  ©tfinfall  bei  ©fena.    ■  „»  b  •  t 

1698  am  19tcn  aidi.SteinfaaimiBwn.«  Ob«ionbf.  cTl 
1700  am  7ten  Januar  ging  in  ber  ÜRormanbi«  .«ne  äroge 

geuetfugel  »on  S&sßffl  na*  000  u,,b  jecp(a|tM  H- 
eben  biefem  $$r<  0tfitfaB  auf  Samaica.  .... 
1704  am  25fte«.£>fcember  groge  geuetfugel  m.©panien, 
au«  roelcber  naä>  Wtiger  ögplpfion  bei  Satcelona  ©reine 
fielen  (VI). 

1 706  am  20ften  SERärj  geuer* SWeteor  in  «nglanb.  

1706  am  7ten  3uniu«  fiel  bei  «ariffa  in  MfrUftt*  rin 

72  *funb  febwet« ©tein.  ;  .  ...  ,"t 

1708vam  Mftcn  SulimS  geu«f#gel  foßnglanb.  mVr'Ti 
1709  am4tena»atjgej»etfMQ|.iniimp.  t  ,.fJ 

„1710  ^^ttB^afgcuetfiigtl  fe«tfM»,,  .,,  ;jJ  MV 


2**2  n-  Wmit  Wftnttf  ■ 

•  4759  am  2ten  December  in  @nglanb  eine  t>on  3t  nacfc  @  mit 

t>ielem  ©etöfe  gefyenbe  geuetfugel. 
1740  in  ber  Sftacfct  fcom  23.  jum  24.  gebruar  geuerfugef, 
ttelcbe  mit  befrigem  2)<5nner  jerpla^t  unb  &on  trelc^cr  man 
bei  Joulon  ©tiiefe  in$  Sfleer  fallen  ftefyt. 

1740  am  25ften  Octobec  ©reinfall  beiSKaägrab  an  ber2)onau 
in  bec  Sfirfei 

1741  am  1  lten£ecember  geuerfuge!  in  G?nglanb  mit  tyeftigec 
<?£ptofion  unb  g>intedafftfng  t>on  t>ielem  SRaucbe. 

1742  am  24ften  3Rot>ember  eine  ton  ®$B  nacb  SRO  gel)enbc 
geuerfugelin  ^ocb> America. 

1742  am  1 6t*n  SDecembec  in  Ponbon  eine  geuerfugel  mit  lan* 

•  gern  ©cbweife,  bie  fleb  fcblangenförmig  t>on  ©gSB  na# 
9tgD  bewegt. 

5 1744  am  7ten  Sttai  geuerfugel  in  Opforb. 

1744  am  27ften  SRai  blaue  geuerfugel  mit  jugefpigtem 
©ebroeife  in  Bonbon. 

1745  am  löten  Januar  geuer Meteor  $u  Slcnf;eim. 

1745  am  I5te.n  October  röt^iiebe  geuerfugel  mit  weigern 
©ebroeife  jn  Bologna. 
.1746  am  8ten  3ttai  geuec*  Meteor  in  @(fc£. 

1749  am  4ten  9t0t>embec  blaue  geuerfugel  auf  bem  atlantU 
feben  Speere. 

1750  am  9ten  gebruar  in  ©cblcfien  eine  t>on  ©29  nacb  StO 
gie^enbe  geuerfugel,  luelcbe  mit  ftarfem  ©etöfe  in  oiec 

.   ©tiiefe  fprang,  rcelebe  herabgefallen  fepn  foüen. 

1750  am  12ten  Sfpril  dne  feuerrote  t>on  ©Ö  nacb  sie* 
fjenbe  geuerfugel  in  Hamburg. 

1750  am  7ten  3uniuS  geuerfugel  in  SRortvicfc  in  (Snglanb. 

1750  am  22ften  3uliu$  eine  Don  9i  nacb  ©  gebenbe  geuec* 
fuge!  in  Grnglanb. 

1750  am  Ilten  öctober  ©teinfall  ju  SJiicorpg  bei  GoutanccS 
.  im  Departement  de  l*  Manche. 


16)      labnt  geutr'SReftere  &  ?&.fe# .tiefen  ©JeinfaU  tnß  Sa^r 

1740;  togeg«!  W^off  in  Pö^enabrff's  Ann.  XXlV,  inö 

SM*  1770;  &eibeftu$en  fic&  auf  Unterfu^ungto  *<m  Jätern 
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1751  am  26jien  TOai  fafj  man  in  »gram,  ftännoter  unbSleu* 
ftobt  an  ber  8if<b  eine  geuerfugel,  ouö  tteleber  bei  $rab> 
fc^tna  im  Sfgramer  @omttate  jmei  (Sifenmaffen  berabfielen. 

1752  am  I9ten  3uniu$ju  gitfme*  eine  ton  3t  na<&®  geljenbe 
geuerfugel. 

«  1752  am  25f*en  ©ecember  $u  ®la*go»  eine  ton  SRO  na* 
©§B3  gel)enbe  geuerfugel,  ttefcbe  alle  SRegenbogenfarbeu 
fpielte  unb  in  tiefe  ©tücfe  $erfprang.  ,  . 
1755  om  5ten  3ulto$  großer  ©teinfall  in  ber  ©egenb  ton  Ja* 
bor  in  §ööf)men.  2>er  größte  ber  ©reine  »og  etma  1 3  $f  unD. 

1753  im  ©eptember  fielen  bei,  Sapona*  in  ©reffe  na*  einer 
heftigen  @£plofion  jttei  Steine,  ton/benen  ber  eine  20,  ber 
anbere  1 1|  9>fönb  ttog.  ,  . 

1755  am  4ten  SBotember  geuerfugel  in  granfreicb,  ttclcbe 
mit  Detonation  gerpfagte. 

v  1754  am  26(hn  gebruar  in  Cnglanfr  geuerfugel  mit  juge* 
fpt^tem  ©cbtteife. 

1754  am  15  fluguffc  geuerfugel  in  Qfngfanb  unb  $oöanb. 
1755.  im  3uliu*  ©teinfall  bei  Serranooa  in  €ala&rien. 

1755  am  27  SRotember  gtoge  geuerfugel  ton  ©SB  na<&  990 
$u  ©etfo  in  ©cbweben ,  »eh&e  einen  bicfen  IKaueb  binterließ* 

1756  am  2ten  Januar  geuep  SReteor  in  3rfanb. 

1756  am  15ten  %anuav  ton  ©2B  nacbSRÖ  ftiebenbe  geuer* 
fugel  )u  üftilterton  in  ©ommerfetfölre,  ttefcbe  tiel  tiefen 
9tau$  jurücflieg. 

1756  am  21.  3aml«r  «benb*,  am  26f*en  3anu«r  frity  unb 

Slbenb*  geuerfugeln  in  Snglanb. 
1756  am  2  8ften  gebruar  geuerfugel  $u  fföfn. 
1756  am  5ten  SRärj  in  granfreicb  geuerfugef,  bie  mit  rollen* 

bem  ©etofe  roie  eine  SRafete  jerfprang. . 

1756  am  29.tlprtl  große  geuerfugel  juiRctington  in  @nglanb. 

1757  am  l8ten  gebruar  bei  SRouen  eine  geuerfugel  mit  einem 
©<b»eife,  ber  fttfr  ttie  brei  f<&langenförmige  ©treifen  jeigte, 
beten  jeber  ftcb  mit  einem  ©terne  enbigte. 

1757  am  26ften  gebruar  injrlanb  eine  ton3ö  nacbOgebenbe 
geuerfugel  mit  einem  ©ebtteife. 

1758  am  26ßen  SRotember  über  Sngfanb  tmb  ©cftot:fanb 
eine  ton  ©O  na*  SR©  gebende  geuerfugel. 

£am$  Meteore!.  III.  © 


t 
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1*58  am  22ffcn  ©eeembet  geuerfugel  &u  «of*efrer. 
1759  am  4ten  Waf  geuetfugel  in  Steufunblanb. 

1759  am  20ften  öctobec  in  (Snglanb  eine  t>on  f»  na*  © 
gebenbe  geuerfugef,  »ekbe  blaue  gunfen  autoarf. 

1760  am  lOten  Wai  in  SRocbsHmerica  eine  t>on  SR®  na* 
©O  geinte  geuetfugel,  wel*e  einen  langen  ©*»eif  na* 

'  fl*  Sog  unb  brctmal  e£plobirte,  toobei  man  ba«  ©erauf* 
an  Orten  ^octe ,  »el*e  80  englif*e  Weilen  pon  einanbec 
entfernt  waren. 

1761  am  26jten  Sanuat  in  bec  ©egenb  ben  Copenbagen  eine 
txm  ©  na*  8t  gebenbe  gcuerfugel>  »el*e  me&emal*  i^re 
garbe  änbecte  (IV> 

176 1  am  3ten  SRooember  $u  ®bi*bp  in  Snglanb  eine  *o»  810 
na*  @®  gebenbe  geuetfugel  mit  einem  fangen  ®*»eife. 

1761  am  12ten  8tooembcr  geuerfugel  wn  81®  na*.eö, 
ttel*e  mit  &eftiger  (Sfplojion  jerfprang. 

1762  am  soften  8pri(  große*  geuer*afleteoc  in  6*n>ebcn  mit 
beftigec  @£Plotfon. 

1762  am  24ftai  3futta*  geuerfugel  in  Saufen,  IBranbens 
bürg,  mel*e  von  ©@®  na*  31810  gog,  unb  mit  einem 
20  Weilen  weit  gebaren  @eräuf*c  jerfprang. 

1762  am  5ten  2>eccmbec  in  (Snglanb  geuerfugel  mit  (angim 
f*langenförmigen  ©*»eife» 

1762  am  27f*en  JDeccmbec  (SEplofionen  in  meieren  Segens 
ben  ®*»eben&       .  '  _ 

1763  am  ISten  3anuar  in  einem  grofen  Ztyik  wn  @*»e* 
ben  eine  t>on  St  na*  Ö®  jie^enbe  geuerfugel,  »ei*e 
©trabten  warf  unb  fpäter  beftig  epplobirte. 

1765  am  löten  Januar  *u  SRcabing  in  (Snglanb  geitertuge! 
mit  langem  ®*n>cife. 

1765  am  29ften  «pril  geuerfugel  in  $arW. 

1764  am  19ten  8to*ember  geuec  *  ÜReteor  in  $ari*. 

1765  am  Ilten  Öctobec  in©ufle£  eine  &on  810  na*  ©® 
gebenbe  geuerfugel/  »el*e  mit  beftigem  Gepolter  jerfprang. 

1766  im  3u(iu*  fiel  ein  ©tein  bei  »Iborcto,  iu*t  toeit  mm 
Wobena. 

1766  am  26j*en  Öctobec  ben  8t®  na*  ©O  jiebenbe  geuer* 
fuge!  in  (Snglanb. 
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1768  am  15ten  September  Stcinfatt  bei  tuce',  im  fccpacte* 

ment  de  la  Sarthe. 

1768  am  20ftai  SRowmber  fiel  ein  58  $funb  fernerer  Stein 
bei  OTaurfircfcen  im  3nnt>iertel. 

1771  am  I7ten3uliu*  groge  geuecfugel  in  granfrei<&  unb 
Snglanb. 

1771  om  9ten  SRobembcr  fa&  man  um  9h  $lbenb$  juSBöcin* 
gen  auf  bcc  fc&rcabifcbcn  Slip  eine  geuecfugel  in  SS8  tJ). 

1772  am  loten  gebcuac  in  mehreren  ©egenben  t>on  (Snglanb 
eine  t>on  £>m  nacfr  60  gc&enbe  geuecfugel  mit  fegelföcmi* 
gern  Scbwcifc. 

1773  am  29  j*en  3ufiu*  beiCctfpi  in  gcanfceicb  einegeuec* 
fuge!  mit  einem  ©cfcroeife.  7  SKinuten  na$  bem  3ecfpun* 
gen  fcöcte  man  ben  Änaü. 

1775  am  8ten  »uguf*  eine  ton  SB  na#  O  siebente  geuecfugel 

In  (Snglanb  mit  heftiger  Srplojion.. 
1775  am  I7ten  88ot>embec  ßteinf all  beiSena  in  Bragonien. 

SDie  OToffe  wog  i|ber  9  fyfunb. 
1775  am  19ten  September  Stcinfatt  bei  SKobacfc  im(£oburgi* 

ft&en.    $er  Stein  wog  6|  $funb. 

1775  ober  1776  fielen  einige  Steine  beiÖbrutejainCol&pnicn. 

1776  ober  1777  im  3<>nuar  ober  gebruar  fielen  Steine  bei 
gabbriano ,  im  Sejirf e  oon  Sanatoglia. 

1 776  am  1 2.  SWai  in  OTef  ico  eine  t>on  O  f  ommenbe  geuecfugel. 
1776  am  1  iten3ulro*&eftig  *EPlobicenbc  geuecfugel  juSffocb; 
1778  im  gebcuac  geuecfugel  in  »cclin. 

1778  am  26ften  tfugujt  ju  Sonbcio  im  ©eltlin  eine  geueo 
fuge! ,  welche  Sprünge  unb  bei  jebec  Senf ung  eine  fiepte 
fton  machte. 

1779  am  8ten3Räcj  in  granfceicb  im  ^Departement  be  fHin 

eine  oon  ö  nacb  20  gef;enbc  geuecfugel. 

1 779  am  5ten  Sfuguft  in  ^efing  eine  Don  nacb  SO  ge^enbe 
geuecfugel ,  welc&c  mit  heftigem  @etöfe  accfpcang. 

'  . 

4  S 

17)  (5t)tabnt  tmfc  #off  ertönen  biefe  geuerf uget  nfd&t  SDie  9taä}* 
ct$t  fui&rt  fi$  in  Hin  SReteorologtfdK  stuft  mittetuntfUobüty 
tungen  auf  19  3a*re,  4.  Subtilen  1784.  $,  150. 

S  2 
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1779  am  Alflen  Örtbbet  in  ©irginien  eine  na* 31  ober 898128 
ge&enbc  geuerf  ugel. 

1779  ©tcinfaU  in  ber  ®raff*aft  SBefhncatfj  in  3r(anb, 

1780  am  Ilten  Sfpril  faf)  man  ju  «Rotting&am  in  (Sngfanb 
ein  Don  SRO  na*  ©O  sie&enbe«  SReteor,  t»e!*e$  mit 
f*recfli*em  ©etöfe  jerplafcte,  toorauf  bei  33ee(lon  (Steine 
niederfielen.  *  t 

1782  in  einer  f*6nen  (5ommerna*t  fal)  man  im  nörbli*eit 
Statten  eine  ton  SRO  nacb  ©29  ft*  bercegenbe  geuerfugel, 
tüdebe  mit  f*recfli*em  ©etöfe  serpla^te ,  worauf  bei  Jutin 
(Steineftelen. 

1785  am  I8ten  Sfuguj*  geuerfugel  in  (Snglanb ,  ©*ottlanb, 
granfrei*  unb  SRom. 

1785  am  4ten  October  faf)  man  in  (Snglanb  ein  ton  81310 
fömmenbe$geuer*3Rcteor,  ba*  erffc  »ieeme  6ternf*nuppc 
Don  rot&ergarbc  erf*ien,  fi*  f*ncll  ftu  einer  geuerfugel  t>on 
ftarfem  btäuli*cn  {lebte  Dergrö§crte  unb  f*neü  Derf*toanb. 

1784  am  Ilten  (September  eine  Don  ©©0  na*  fftSRSD  ge* 
l)enbe  geuerfugel  im  ganjen  norblt*en  Italien. 

1785  am,  loten  3anuar  au  Caience  eine  na*  Sft  ge^enbe 
geuerfugel. 

1785  am  19ten  gebruar  SteinfaD  im  <8i*f*Sbtf*en. 

1785  in  ber  3la*t  Dom  51. 2Rai  jum  1.  3uliu$  geuerfuget 
5»if*en  gWrenj  unb  Sologna. 

1786  am  loten  8peil  $u  SRoura  in  Portugal  eine  bon  SRO 
na*  ©2B  ge&enbe  geuerfugel  mit  (&£plofton. 

1786  im  SRooember  bemerfte  man  in  ber  Pfarrei  Don  Ure*o, 
ni*t  toeit  Don  ©aüabolib  in  {Reu  %  Spanien  jtDei  9M*te 
hinter  einanber  epptobirenbe  geuecfugeln. 

■ 

•    1787  gegen  (Snbe  Sluguft  geuerfugel  ju  (ßortSmoutf)  in  Sie»* 
$ampff)irein  3lort>?  America. 

1787  am  lften  September  große  in  SBogenfprfingen  fortjie* 
fcenbe  geuerfugel  in  gtinburg. 

1787  am  lfkn  October  ©teinfafl  im  ©ouDernemcnMtyar*  • 
.  toto  infRuglanb.  ,  . 

1788  am  l7ten  October  in  Connecticut  unb  JRetD* gorf  eine 
f*neü  Don  O  na*  SB  jte^enOe  geuerfugel. 


i 
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t:.  1789  an  eftiem  Sommeröbenb  würbe  eine  geuerfugel  in  ber 

©egenb  ton  ffiormö  gefe^en. 
-  :1790  am  24f*en  3ulitt«  groger  SteinfaU  bei  »arbotan, 

€ceon,  3uittac  x.  jwifeben  Roquefort  im  Departement 

des  Landes ,  SDtcfttn  im  Departement  da  Lot  et  Garoune, 

r  tmfc  (Saufe  im  Departement  du  Gers.  8Ran  fa^  eine 
.geuerfugel  gtoget  als  ber  ffl)r  (>ett  febeinenbe  SWonb,  mit 
einem  fünf*  M  fecWmat  tängern  S*»*ife,  Der  ton  ber 
Sugel  ab  immer  f*mäler  warb  unb  in  eine  Sptye  auslief. 
Die  Äuget  unb  ber  torbere  3$eil  ttf  Sc&tteife*  waren  »eig, 
.  bie  Spi$e  biinf  elrptf)  unb  faft  blutrot!).  Sie,  bewegte  |t* 
ton  SRO  na<b  SJB.  3Mb  barauf  jerfprang  fie  wie  eine 
S3ombe  in  mehrere  Stücfe,  wel*e  in  terfebiebenen  SRicb* 

<  tungen  nieberftelen,  unb  ton  benen  einige  blutrot!)  waren 
unb  in  ber  Suft  wlofcben.    Dabei  fcörte  man  eine  gtoge 

/  dpptofton,  wobei  bie  genfer  gitterten  unb  einige  frc6  öffnen 
tetu  Sin  ber  Steile  beö  ^erfpringe»^  faf)  man  ein  weige* 
fBölfcfcen.  Die  3af>t  ber  gefallenen  Steine  war  fefce  groß, 
einige  waren  über  20  $funb  f*wer. 

1791  am  I7ten  «Rai  SteinfaU  in  JoScana. 

1792  am  1 8ten  Hpril  geuerfugel  ju  Sima,  welcbe  na*  S  jog. 

1792  im  September  große  geuerfugel  in  ÜRainj. 

1793  an*  1 3ten  3antiar  geuer*  Meteor  in  (Snglalib. 
i  1794  am  28ften  ÜRärj  be$glei*en  in  (Snglanb. 

.1794  am  16  3uniu*  fab  man  in  ber  ©egenb  toaSiena  eine 
f  ton  £>  fcerfommenbe  geuerfugel  mit  langem  S*weife; 
Slnbere  faf)en  eine  fleine,  fonbetbar  geftaltete  Söolfe,  wel*e 
glammen,  gunfen  unb  SRau*  aufimarf  unb  mehrere 
ploponen  ma*te,  tpobei  tiele  Steine  nieberftelen,  wel*e  x 
anfängli*  mie  $utoer  ro*en.  Ilm  Gimmel  blieb  ein  weige« 
SDölf*en,  na*  <5()labni  Kau*  be*  9Reteor$,  no*  tön* 
gere  3dt  ft*tbar. 

1795  am  löten  Hpcil  Steinfatt  auf  ber  3nfel  Sepion. 
■'"17^5  am  15ten  Decembergatt  eine«  56  ^funb  f*wecetrSteU 
'"c  -m  bei  ffiolbcottage  h  ?>orffl)ire,  weiter  tonSJB  $u  foin* 

men  febien. 

1796  am  4 t<fn  3anuae  Steinfatt  beiSSelaja  3*rfwa  im  fftb* 
li*en  tRugtanb.  *  .  . 
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«  . 
1796  am  I9tenge&niatgatl  eine*  fo  $ftmb  f^toeten  ©tei* 
ne*  bei  San  TOicbele  be  SWecbebe  in  Portugal. 

1796  am  8ten  TOSrs  grofce  geüerfugel  in  ber  iattft(j,  Sa## 
fen,  ©ranbenburg,  ©cbleften  unb*§3öl)meit. 

1797  am  löten  %\x\iut  geüerfugel  in  ©ottmgen. 

1798  am  8.  ober  12.  9R8rj  faf)  man  in  ©enf  unb  ©aoopeit 
eine  geüerfugel,  toelcbe  fleb  mit  heftigem  Saufen  etwa  »an 
O  naefr  SB  bewegte,  einen  langen  (euebfenben  ©cbweif  f)in* 
tec  Sog,  unter  einem  faß  befWnbigen  Aufwallen  geuer* 
funfen  au£ warf ,  mit  Raffern  ©etöfe  jerpla^te,  worauf  bei 
©aleg,  niebt  weit  ton  33illefrancbe,  ein  Stein  t)erabfiel. 

1798  am  28ften  3u!iu^  e^plobirenbe  geüerfugel  in  <$ng(anb. 
1798  am  22f*en  September  groge  geüerfugel  iirSent,  Suf* 
foif  unb  anbern  ©egenben  t>on  (Sngtanb,  welche  ton  ©SB 
'  naeft  SO  sog ,  alfo  wof)l  t>on  ffi  nacb  O. 
1798  am  20.3tooember  geüerfugel  bei  SMHericap  in  (fnglanb* 

1798  am  löten 2>ecember  gro§e  geüerfugel,  au*  welcber  bei 
33enare$  in  {rinbojtan  Steine  herabfielen» 

1799  am  2ten  SRo&ember  eine  ton  SRO  na<b  S2B  ge(jenbe 
geüerfugel  ju  qjocflington  in  @ng(anb. 

1799  am^7ten  SRooember  griinlicbe  geüerfugel  ju  S.  louig 
be  ^3oto(t  in  9Äejico. 

1799  am  I2ten  ERooember  ton  S8B  naefc  SRO  $ie$enbe  geuer* 
fugcl  in  (Snglanb;  an  bemfelberi  Hbenb  glcicbjeitig  in  Sfib* 
Ämerica ,  ?abrabor  unb  2>eutfcbfonb  w«le  ©temfebnuppen. 

1800  am  tften  Bpril  geüerfugel  unb  Steinfall  bei  Sumfteab 
-    in  @ffe£. 

1800  am  5ten  flpril  bei  ©aton*rouge  in  Slorb America 
geüerfugel  ton  ©SB  nacb  SRO,  weiebe  mit  heftigem  ©ei 
töfe  jerplagte  unb  nieberftel. 

1800  am  8ten  flugujfc. geüerfugel  in  SRorb*  Hmerica. 

1 800  im  »ugufi  jwei  fleine  geuerfugeln  in  |>alle.   '  r 

1801  fa&  man  auf  3$le  be  grance  etwa«  oon  SB  &er  wie  eine 
liebte  SBolfe  fommen,  bie  mit  einem  Snalle  jerfprang;  auf 
tec  3^le  be*  Jonnelier*  fielen  mehrere  Steine. 

1 8  0 1  am  1 9  ten  3uniu<  geüerfugel  fu.  £>alle. 
1801  am  l4ten  *$vX\\xi  geuermeteor  ju  3Rontgaillarb. 
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1801  tot  tfagufrfa&  man  im  $epartfmrnt  be  rtfoi  eine  ton 
©SB  nacb  9??©  (olfo  ttofcl  ton  ©  na*  SR)  gefje nbe  geuer* 

.  fugel,  bie  mit  einet  (Sfplojion  in  pteie.  f  leine  Äugelet en 
fpeang«  .  ,  . 

1 801  am  25(kn  Öctober  grünltc&e  §euerfuget  in  Solcbefter. 

1802  am  loten  Huguf*  ton  81  nacb  ©  siebente  geueefugcl 
in  Clueblinburg» 

1802  in  ber  SRitte  September*  ©teinfall  m  ©(fcottlanb  auf 
einem  »erge  am  ?ocb  Jap. 

1805  am  26f*en  «prit  GtfinfaO  bei  r«gle,  im  Departement 
be  l'Örne.  ©et  fetter m  Gimmel,  an  tteUbem  ficfr  nur  unbe* 
beutenbe  SBölf  ($en  geigten ,  faf)  man  ju  ?aen  /  galaife, 
$ont  b'^nbemer,  Cernon,  Hlen^on  u.  f.  a>.  eine  geiier* 
fugel>  bie  fieb  febnell  ton  ©0  nacb  8t2B  betpegte*  CNnige 
Hugenbltcfe  barauf  &örte  man  in  bec  ©egenb  ton  Higle,  in 
einem  Bewirf,  beffen  Stabtu^  me&r  alt'M)  fran*ofifcbe  SSeu 
ten  betragen  mochte,  eine  ftatfe  <$£plbfion,  ttelcbe  5  bi* 
6  Minuten  bauerte  unb  5  bi*  4  ftanonenfebüfien  unb  barauf 
folgenbem  (leinen  (geroefytfeuer  unb  einem  febretfliebem  ®e* 
töfe,  tote  ton  tielen  trommeln  ä&nlicb  gefunben  würbe, 
©teteor,  »riebe*  biefe*  @etöfe  maebte,  erfdnen  al* 

.  ein  fleirie*  Söölfcben,  »elcbe*  etwa  bie  &tftak  eine*  Stcctan* 
gel*  fyatte,  i>effen  gröfjte  ©eite  ton  O  nacb  SB  gerietet 
itar.  2>iefeö  ffiölfeben  febien  mäfyrenb  ber  %tit  biefer  @r* 
febeinung  ftiU  $u  fte^tn  /  nur  einige*  ton  ben  Dampfen, 
jporau*  e*  beftanb,  entfernte  fieb  nacb  alien  JRicbtungen 
bureb  bie  auf  einanber  folgenben  <5f plofionen.  @*  inufi  eine 
fcf>r  bebeutenbe  ^>öf>e  gehabt  fyabcn,  toeil  bie  <$inn>ol;ner 
ton  S3ajTo(erie  unb  $oi**(a$$iüe,  ttelcbe  beibe£)rte  über 
eine  franjöftfcbe  Steile  ton  einanber  entfernt  (tnb,  e*  |u* 
gleicb  fenfreebt  über  fleb  SU  fe&en  glaubten,  3n  ber  ganzen 
Qegenb,  über  tteieber  ba*  Söölfcben  febmebte,  Ijörte  man 
ein  gifeben ,  ttie  ton  ©teinen  /  ttelcbe  au*  einer  ©cbleuber 
gemorf ea  tterben  /-  unb  e*  fielen  ettta  2000  ©teine  nieber, 
ton  benen  ber  größte  17£  ^funb  ttog. ;  2>ie  <&egenb,  iifcer 
ttelcbe  bie  ©teine  fieb  terbeeitet  Ratten,  bilbet  eine  (Süipfe, 
bereu  große  8^e  fi*  ton  ©£>  nacb  St©  erftreeft  unb  «ne 
?änge  ton  2|  franj.  Steilen  &at.  2)ie  fieinjtot  ©teine  lagen 
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am  SO  Snbe,  unb  bon  &ier  nahmen  ifjre  Simenßonen  naefr 

•  SR2B  f)iaab. • 
3  1803  am  4ten  3u(iu«  Seuerfugel  unb  Stteteorfketnfatt  $u  (Saft 

Slorton  in  (Snglanb. 
1805  im  3uliu*  fat>  man  in  ©ofogna  einen  bon  00  fommen* 

ben  leucfctenben  SRau<$,  ber  eine  ftarfe  @£plofton  maebte. 
1 805  am  22ften  September  geuerfugel  kl  ©enf  unb  töefort. 
v  1805  am  8tetr  Octobet  Stetnfäll  bei  Saurette  im  ©epaete* 

ment  Saudufe ,  wobei  man  ein  heftige!  trafen  in  einem 

ffreife  fcorte,  beffen  Umfang  groger  al*  1 5  f ranj.  ©teilen  mar* 
1805  dm  loten  Öctober  faf)   ruf  elftem  auf  bem  attanti* 

f*en  SReere  in  37°  40'  91  unb  1 4°  5'  eine  geuerfugel  (U). 

•  -1803  am  6.  ober  15.  Slobember  geuerfugel  in  (Snglanb. 

1803  am  löten  Stobembee  ju  ©enf  eine  bon  SO  na$  918B 
lie^enbe  geuerfugel.  ' 

1805  am  lSten  &ecembee  geuerfugel  ju  Waterinenburg. 
1 805  am  1 5ten  December  Steinfatt  au  St  SRicola*  bei  Haging 

im  baieriföen  3nnbtertef. 
1805  am  löten Deeember  au  Scfrmaraenberg  eine bon  O  natfr 
'    SB  ge&enbe  geuerfugel. 

1804  am  5 ten  Sprit  Steinfatt  in  ber  SM&e  bon  ©latgorc. 
1804  am  löten  öpril  bon  S  na$  SS  aie&enbe  geuerfugel  in 

©enf  unb  JReuföatel. 
1804  am  29ten3u(iu*  bonO  nacf>  ®  jie^enbe  geuerfugel 

in  granffurt  a.  b.  Q< 
'  1 804  am  1 9ten  Huguft  geuerfugel  in  ölbenburg. 
1804  im  Septem6er  geuerfugel  in  Sunbribge  in  Snglanb. 

•  1804  am  10.  ober  12.  September  bon  SS39  na#9R3fO 

aie&enbe  geuerfugel  in  ffieimar,  3«ia  unb  2eipjig. 

1804  am  2ten  fcecember  in  ginnlanb  eine  groge  geuerfugel 
mit  (Sjplofton.  /  •  ■< 

'  1805  am  ijfcen  gebruar  in  Saufen  eine  bon  5DS©  nach 
0310  geljenb«  geuerfugel  mit  (Sgplbßon.  —  Bm  Wbenb 
beifelben  Sage*  geuerfuget  in  granffurt  a,  b.ö.  unb  $alle. 

1805  am  25fren  SRära  Steinfatt  bei  2>oronfn$f  im  ©ouber* 
nement  3rfu$f.  t:,  m% 

1805  im  3uniu*  Steinfatt  au  Sonftantinbpel. 
1805  am  21jfcenf3uliu$  geuerfugel  in  Jonbon. 
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1805  am  21ften  October  geuer*  Meteor  in  ©cfcfeften. 

1805  am  25j*en  October  @ternf*nuppe  in  einem  großen  2l)eilc  s 
t>on  £cutfd;lano. 

1806  am  Ilten  gebruar  geuerfugel  in  ©tocf()ofm. 

1806  aml5.SWäcj6teinfaü  bei  SHaiS,  Departement  du  Card. 
1806  am  L7ten  9Hai  ©teinfall  bei  »ajmgftofe  in  £antff)ire. 
1806  am  I7ten  3u»u$  in  Snglanb  eine  t>on  ©S  na* 

gcfyenbc  geuerfugel. 
1806  am  25.  ©eptbr  epplobirenbe  geuerfugel  in  SBeimar. 
1 806  am  28ften  September  t>on  SR  na*  ©  ober  ton  na* 

©£)  geljenbe  geuerfugel  gtx>if*en  2flemmingen  unb  Anbau. 

1806  am  22ften  Secember  eine  fef)r  giän^enbe  ton  ©53  na* 
SRO  jie^enbe  geuerfugel  in  9ftortI)amptonff)ire  in  (Snglanb. 

1 807  am  6ten  Sötärj  in  ®enf  unb  ©laögom  eine  t>on  ©£>  na* 

gefyenbe  geuerfugel  mit  einem  laugen  ©*n>eife,  beffen 
(5nbe  funfeite. 

1807  am  13ten  Stfärj  fiel  ein  140  $funb  f*tt>erer  Stein  bei 
Jimo*in  im  3uc^no»fc^en  Greife  im  ©molen$fif*en  2)e* 
partement. 

1807  am  9ten  «uguf*  geuerfugel  in  Dürnberg. 
1807  im  September  in  ginnen  unb  3«t!anb  eine- Don  310 
na*  ©SB  gefjenbe  geuerfugel.  -  i 

mi  1807  am  1 4ten  !Becember  ©teinfafl  bei  SDeftcn  in  Connecticut 
in  SRorb  * America.  Der  £immel  war  nur  tfyeitoetfc  mit 
©Olfen  bebeeft,  aber  längä  fccö  nör Mieten  £orijonte$  ttac 
ein  SKaum  toon  10  bis  15  (Kraben  t>oüfommen  flar.  @ine 
plögticbe  $eüe  erregte  gegen  6|  Uf>r  Borgens  bie  SXuf^ 
merffamfeit  unb  man  faf)  eine  geuerfugel  t>on  St  ^erfom« 
tnen,  beren  Hiebt  au*  noeb  fcur*  eine  2Dolfe  bemerfbac 
war,  hinter  n>e(c&e  fte  bei  if>rem  gortgange  trat,  ©ie  er# 
\)ob  (ücb  f*einbar  in  einer  auf  ben  £orijont  faft  fenfre*ten, 
ein  wenig  gegen  ©eften  geneigten  CKict tung.  SDenn  man  fte 
an  einer  Oettern  ©teile  be*  $>immel*  faf),  war  if>c  2i*t  niebt 
'  ganj  fo  jtorf ,  M  ba*  M  S3li$e$.  ©ie  50g  einen  fonif*ett 
©*weif  na*  ft* ,  ber  etwa*  Maffer  unb  wallenb  war.  2)ic 
gunfen  fpritljenbe  gugel  ma*te  brei  Qrpplofionen  na*  ein* 
,  ...  anber,.  irebei  man  jcbeömal  einen  ©prung  bemerkte.  8?n* 
jeber  @Eplofton  warb  ba$  £i*t  f*wä*er,  bie  et  enbli* 
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na*  ber  triften  oerfc&twlnb.  »et  jeber  biefee  f fplo  (Ionen 
rourben  ©teine  ^eruntcrgewotfen;  ber  größte  pon  tiefen 
toog  55  $funb.  /? 
1808  am  19ten  «prit  Steinfatl  im  SejWe  ton  SBorgo  ©an 
jDonino  im  $armefanifcben.    SRan  (jörte  jwei  f)eftige 
ploftonen,  worauf  mehrere  oon  geringerer  ©tärfe  folgten, 
'  •  tmb  et  fieleto  mehrere  ©trine. 
1808  am  21.  SWai  fa&  man  ju  Serentino  im  Äirefcenftaate  lim 
Worgen*  &elle  glommen  am  Gimmel,  We  baib  in  jtoei 
r  grofie  geucrfäulen  sufammengingen,  freiere  mit  großer  @e* 
fcttdnbigfett  t>on  98  na*  ©  jogen  unb  ft<&  in  rtne  Settern 
fuget  vereinigten ,  rodete  enblicp  mit  ffircbterlicpem  Scalen 
jerplafcte  unb  Stammen  $ur  #cbc  fallen  lie§. 
c  18t)  8  am  22ften  9»ai  ©teinfaK  bej  ©tannern  in  ÜRäf)ren. 
Sforgeng  gegen  6  U&e  f)örte  m*n  tot  (etterm  Gimmel  unb 
ptöglrcb  eingetretenem  {Rebe!  einen  heftigen  Änall,  nacb  bte* 
fem  mehrere  fcbroäc&ere  ©cfcläge  unb  fobann  ein  jtarfeä  SKofc 
terf,  ©raufen  unb  pfeifen,  unb  eg  fielen  orele  ©teine  fcerab. 
1808  am  29.  Wlai  in  55°  29'  St  unb  6°  45? »  geuerfugel 

mit  einem  ©ebroeife,  Die  flefc  in  7  big  8  f  feinere  aufidfle, 
1808  am  4ten  Juniu*  geuerfugel. in  2)effau. 
1808  am  29|tcn  %\i\\ü$  geuerfugel  $ü  Jrojton  in  (Sngfanb. 
1808  am  1 5. Stuguft  Oondi  nacb  ©  siebente geuerfugel in  Söien. 
:  1  808  am  5ren  ©eptember  ©teinfafl  bei  Jtffa  in  Sonnten. 

1808  am  1 1  ten  ißooembee  geuerfugel  in  Cnaldnb. 

•■- 1808  am  29jten  2>ccember  oon  SRO  nacb©3*  gc&ettbcgeuer* 
fuget  in  Sern.  A  ••{ 

1 809  am  9ten  8pril«gaier  *  SReteor  bei  Soueg. 

1809  am  29jien  3uliug  geuerfugel  mir  fEpIo(ionen  ju  3?eu* 
webe!  in  ber  9ieumarr\  .  > 

180$  am  28ften  8ugu(i  jerplagenbe  geuerfugel  in  Marina. 

1809»am 1 2ten  Öctober  geuerfugel  in  Jonbon.  .. 
■  1809  am  29fren  ^oember  geuerf  ugef  in  ^iikt*n. 
-1810  (rarsten  Januar  früfr  geuerfugel m  Oenf  unb  Sern. 

1810  am  30fren  3anuar  ©tritifaü  in  be«  ©r^|*aft  feilmeU 
itrStai*  Connecticut  im8loi^*  »mertea.  • 

•  1810  in  ber  UÄttte  3u(fu^  ©teinfatt  in  bei  »Ä^eDon  ©^abab 
v     in  öftinbien.     v         ;  ?  n;;,':!v.  ^ 
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1810  Im  Hugttfr  ©teinfött  ju  SWooeetfort  in  6«  ©raffcfraft 

Zipptwp  in  3rlanb. 
1810  dm  23-3tot>br  ©teinfatl  in  ber  ©egenb  t>on  S&atfoniMtte 
bei  Orleans    $el  ganj  fjettenn  f>immel  unb  ruhigem  ®et# 
ter ,  mit  fchtoacfcem  ©übwinbe  fa^en  33i ele  eine  beträchtliche 
w. ..  geuerfugel,  meiere  Don  St  nach  ©  ging,  einen  langen  ©cfcroeif 
nach  fleh  jog  unb  bei  bem  3erpla$en  nach  allen  Seiten  ge uec 
-  _ 1  unb  glommen  mtf.  SJtan  hörte  brei  Schläge  unb  e$  fielen 
brei  Steine,  bon  benen  ober  nur  jtpei  gefunben  würben/ 
n>e(che  40  unb  20  tyfunb  trogen. 
1810  am  28j*en  Stotemftcr  mehrere  leuchtenbe  SReteore  in 
'      ber  3laf)e  ber  3nfel  Gerigo  (VIII), 

1 81 0  am  50ftat  SDecember  oon  31©  nach  ©Ö  aiefjenbe  geuer* 
fugel  in  @rönlanb.  i 

1 81 1  am  1 8ten  gebruar  geuerfugel  in  Ölmitfc  (I). 

1811  gteifchen  bem  1 2.  unb  1 5.  Wäti  Steinfaü  in  Sufefchofcfa 
im  SRomenfchen  Äreife,  im  ©ouoernement  $ultan>a,  >  ! 

1 8 1 1  am  1 5.  STOai  geuerfugel  in  granf  reich  unb  ©eutjihlanb* 

1811  am  8ten  3uliu$  ©teinfall  bei  33urgo$  in  Spanien. 

1 81 1  im  3uliu$  geuerfugel  in  £eibclberg.  Sie  ftiea,  erft  auf* 
toäctS,  plagte  unb  ging  bann  ttieber  fchnell  in  ©eftalt  einer 
ununterbrochenen  gunfen  fprii^enbjen  geuerfäule  nieber  (1). 

1811  am  22ften  SRooember  geuer*2J?eteor  in  dleus Orleans  1 

1812  am  28ften  3anuar  oon  ffl  nach  ©  gehenbe  geuerfugel 
,     mit  langem  ©efeweife  in  SBaben  unb  ber  ©ebroeij. 

1812am30fUn3anuar  e^plobirenbeä  geuer Meteor  in  fcouiS* 
bille  in  -ftentuefn.    (53  fcheint  (ich  biefeS  ju  ^ittburg  am 
.  7ten  gebruar  unb  ju  ?ioington  am  8ten  gebruar  toieberfyolt 
&u  haben. 

'  1812  am  loten  3pri(  ©teinfaü  bei  Souloufe.  3n  $erigueu£, 
tno  man  bei  Reiter m  SEöettec  um  8§  Uhr  tlbenbö  bie  geuer* 
*  fugeifah,  bemerkte  man  eine  plögliche  #eltfgfeit  am  ffib* 
liehen  fytik  be$  Rimmels,  gaft  in  'bemfelben  Bugehblicfe 
erfchien  mitten  in  biefem  flehte  ein  aotjüglich  leucbtenlec 
$unft  unb  e*  bilbete  (ich  eine  geuerfugel ,  beren  Sürth* 
meffer  bem  bet  SRonbe*  faft  gleich  war  unb  »eiche  eine 
leuchtenbe  ©pur  $uriicfJie§.  3n  Jouloufe  bemetfte  man 
»egen  be*  betpölften  £immel$  nur  ein  antyaltcnbet  feuch* 
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^  •  SWlfttifo  ^octe  mehrere  Detonationen;  e  «  fefen  tonn  mer> 
terc  Steine  fjerab. 

-  181»  am  löten  »peil  ©telnfali  bei  SrrTebe«  gwifaen  «Wagbe* 
burfr  uhb'£dmftäbt.  3"  ©'fföu  fyatte  man  bie  geuerfugel 
t>on  00  nac&       gießen  fe^en.    •  •  £ 

*  1812'  am  Öten  «uguft  £erabfaüen  eine*  69  $funb  feieren 

3  ;  öTtHnrt  6d  etjanromty  in  ber  ©etfWe.  f 

'  1812  am  23ftenffuguft  geuerfugel  In  ttttettt/ "bej*rt  1fu$bil# 

v  '  *  fcfing  fer)r  gut  beobachtet  tttörbe.  fc$  eirfafen  um  9*  Hbenb* 
ein  ?on  SO  fommenber  rottet  ftcbtgärtef ,  ungefS&r  groei* 
'  fttaffo  breit,  all  ber  JDurcfcmeiFer  be«  SKonbe* ;  bieferging 
fcerjiacb  mit  bem  f>örigonte  parallel,  etma  20°  r)ocb  nacfc  9fc 
'    'tlnfanglicb  beftanb  er  au«  parallelen  feurigen  ©treffen, 
»elcbe  f)tnterträrt$  in  mehrere  länge  ©pißen  ausliefen. 
.    ^nacfc  ffoffen  biefe  (Streifen  gufammen.    JDa*  liefet  unb 

1   '  bie  '@iut  nahmen  gu  unb  in  wenigen  Minuten  warb  bec 

f  ,  ©lictel  feuerrot^,  in  bec  Witte  faffc  »ie  glür}enbe$  @ifen* 
Äu$  ber  Witte  feboffen  geuerftrome  norbrocirt*  iinb  febie* 
tien  juriicfgufe&ren ,  fo  ba§  jie  fiefr  ttor)l  breimal  au$ber)n* 
len  unb  gufammengogen.  $ernacfc  fcbo§  au$  ber  am  mefc 
jten  glü&enben  Witte  gkic&fam  ein  Stern ,  na*  Horben  gu, 
ber  in  weniger  al$  2  Secunben  roenigjten*  fcalb  fo  gro§  al* 
ber  Wonb  roarb  unb  ein  feurig  fünf elnbeä  £icfct  geigte.  2)a$ 
gange  Scbaufpiel  moette  6  Secunben  gebauert  fyaben,  al$ 
bie  geuerfugel  an  Siebt  fcbtväcbec  warb  urtb  roieber  in  ba$ 

■ tnittclfte  ©ürtelftiicf  gurtieffer/rte,  roelcbeö  pe  ausgeworfen 

^  '  f)attc.    Sie  war  in  bem  geuerftrome  noeb  für  einen  Bugen* 
blief  gu  unterfebeifcen.  £>er  ftcbtgiirtel  t>erf<$roanb  langfam. 

181?  am  1 5te«  September  gu  San  £l)riftot>al  bei  Segopia 
.    eine  t>on       nacb  SÖ.gic&enbe  geuerfugel/  , 

1812  am  löten  ERooember  in  <£arl$rur)e/Salgburg,  SSien 
_  unb  Böhmen  gfM^rfugel  mir  S*»eif. 

181 5  am  27(ten  Sanuar  geuerfugel  in  «rünn. 
1815  am  14ten  Wärg  rotr)er  SRegen  in  niedreren  ©egenben 
t>on  Jtalien  unb  Steinfaü  bei  Gitro  in  Salabrien. 

1813  am  2iften  2»ärg  geuerfugel  in«efrV#a&en  in  dornet 
cut  (VII). 

■  « 
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1815  am  loten  September  Steinfatt  in  Der  ©rafföaft  Arne* 
rief  in  tylanb. 

1813  am  20ften  Öctöber  geuer*3Reteoc  jn  Scfcttaben  unb 
ber  Sd)n>eij. 

1 81 3  am  8*  SRooember  geuerf ua,el  jttifc&en  ffioobfort  unb  £arfc 
ne$  in  8na,lanb.    SIm  Hbenb  waren  t>iele  Sternfönuppen. 

1813  am  loten  SRotembec  geuer Meteor  in  Sunb<rlanb  in 
(Snglanb. 

.  1 8 1 4  am  27f*en  Januar  egplobirenbe  geuetf ugel  in  §f  ugSbura, 

unb  SRüncben. 

1814  am  3ten  gebruar  Steinfafl  im  2>if*rict  ton  Sßacfrmut  im 
©outernement  ©foterinotfait  in  Öto§lanb. 

1814  in  bec  3Ritte  bei  SWäq  Steinfatt  gu  Sattotaipoia,  un* 

weit  griebricbS&amm  in  ginnlanb, 
1814  am  I9ten  Sfpril  eine  ton  31  na*  S  aie&enb*  geuerf  ua,ef 

mit  langem  Scfcweife  (in  ©erlin?). 
1814  am  29f*en  3ulit|S  ejpfobirenbe  mit  WSußcJ em  «*te  er* 

fc&einenbe  geuerf ua,e(  auf  bem  ©enfer  *  See. 
1814  am  5  ten  September  Steinfatt  bei  Sfa,en  im  Departement 

du  Lot  et  Garoune;  bic  groglen  berfei&en  n>oo,en  etto« 

18$funb. 

1814  am  8ten  September  geuerfugef  in  VugMiir^ 
1 8 1 4  am  1 8ten  Öctober  geuerf uad  in  2>eutf*fanb.       f  • 
1814  am  5ten  ^otembec  Steinfatt  in  2)oab  jn  Ojlinbien;  fo 
allem  würben  25  Steine  gefunbem 

1814  am  9ten  SRotember  ton  St  na*  S  siebenbe  geuerf uaef 
in  SJtocau.  ^ 

.  1814  am  2ten  Seeember  geuerfugef  in  ?onbon. 

1815  am  18*  gebruar  Steinfatt  bei  2)uratta  in  ©(iinbfen 
1815  am  30f*en  8pri(  in  glorenj  geuerfugel  mit  ^pfojlon] 

treibe  ftcfr  in  gunfen  teilte  (I). 
1815  am  loten  Wai  in  SBorceffcr  in  gnglanb  eine  toit  SÖ 

na*       gefjenbe  g*uerf  ua,e(  mit  Mauern  Siebte. 
1815  am  löten  September  geuerf  ugef  in  ©öttingen  unb 

®otf)a  mit  Sgplojton.    u > 

1 815  am  29ften  September  geuerfuget  in  8ohbon. 

1S15  am  3ten  Oerober  Steinfatt  bei  e&afltgnp  im  2>eparte* 

ment  de  k  haute  Marne.   gjfon  fanb  ettta  jöo  Stüde. 
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1816  am  8ten  ober  9ten  Januar  geuerfugeC  in  $eftf>. 
1816  am  25ften  TOärj  grofje  t>on  fft  na<b  S  ge(>enbe  geuer* 

fuge!  mit  <?£p(o(ton  in  SBeefföire  unb  Opforb. 
1816  am  7ten  »uguffc  oon  S  na*  St  ge&enbe  geuerfugel  mit 
<S£pfo(ion  in  SRagpbanpfr  in  Ungarn. 
,1816  am  15ten  Sluguffc  geuerfugel  in  ©cfcottfanb. 
■  1816  am  20fren  2>ecember  geuerfugel  ja  $efty  in  Ungarn/ 
eben  bikfeä  gefcbaf)  am  21  ften  2)ecember  (II). 

1816  am  22f*en  fcecember  oon  ©5ö  nacfc  310  jie&enbe$ 
geuer  s  Steteor  an  bec  @cän je  SRäbrenS. 

1817  in  bec  SRacfct  Dorn  2.  bis  5.  SWärs  jerfpringcnbe  geuer* 
fugef  $u  ©Ottenburg  unb  Obe;tfee  in  güfjnen. 

1817  am  I8ten  SRärj  geuerfugel  mit  heftigen  (S^ploftonen 

im  Departement  du  Lot  et  Garonne. 

.1817  am  l  oten  flptil  in  Sabor  in  83ö&men  eine  oon  SRO  na<fr 
S©  gefjenbe  geuerfugel,  »elc&e  eine  heftige  tfpplofton 
machte ,  wobei  ftt  in  triefe  Steile  jerfprang ,  toeU&e  fi$  toie 
Sternfönuppen  jur  Scbe  fenften  unb  o&ne  ©eräufty  t>er* 
'  !of$en. 

•  1817  am  27fhn  Sfprfl  im  »ejHic&en  £eutfcb(anb  eine  mit  ©c* 
tofe  in  Diele  Stücfe  jerfpringenbe  geuerfugel,  »elcbe  Don 
SR©  na*  SO  509. 
1817  am  7ten  Sluguft  geuer*?Weteor  in  HugSburg. 
'1817  am  8ten  September  in  mehreren  ©egenben  <?nglanb$ 
geuerfugel.  \ 
1 8 1 7  am  1 7ten  Octobec  geuerfugel  ju  »acfcen. 

1 81 7  am  1 9ten  Slooember  geuerf  ugel  ju  SRocbeHe. 

18,17  am  8ten  ©ecember  geuerfugel  mit  (Ssplojton  unb  ©e* 
tofe  au  3fp«»icb  in  (Snglanb. 

l8l  8  am  18ten  Januar  §u  Juru#an$F  in  (Sibirien  ein  im* 
mer  anwatfcfenbe*  Scac&en  tn  bec  ?uft  n>of>l  eine  fcalbe 
Stunbe  lang  gehört  »orben,  bacauf  ein  ftblangenförmigeS 
geuec  *  ÜReteor  erfcfcienen  unb  balb  oerfcfcrounben. 

1818  am  28ffcen  Januar  geuerfugel  mit  Sc&twif  inSamp* 
bell  $oton  bei  bem  gort  St.  ©eorge. 

1818  am  6ten  gebruar  mit  ©etöft  e$pfobirenbe  geuerf  ugel 
inffinglanb.  ?»«m 
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*  *  • 

1816  ojnl5t*n ge&mar  mit ©etöfe  epprobtcenbe  getierf tfgtf in 
mehreren  ©egenbeu  be*  fübtt>eflftct>en  granfreic&$. 

1818  am  2ten  SRärj  geuerfugel  in  22°  2'  ©  unb  289°  40' 
©wen».  (II). 

1818  am  30*a>törjSteinfatt  bei  Saborjpea  fn«o(fc>men  (IV)# 
1818  am  I7.3ulfu$  eppfobirenbegeuerfuart  in$ftorb*Ümerfa, 
1818  am  5ten  8uguft  öe&tmeteor  in  ©ort&ing  in  inglanfc 
1818  am  5ten  tfuguß  geuerfuge!  in.C&tfmfort  in  (Sngjanb. 
1818  am  loten  «ugujt  ©teinfafl  inSlebobfa  im  ©otfoerne* 
ment  ©molentt. 

1818  am  6ten  September  ejpIoWtenbe  geuecfngel  ju  5Bce# 

tetiil  im  Oife  s  Departement, 
1818  am  1 4 ten  September  geueeftigef  in  Hfnajanb. 
1818  am  23|*en  September  ©teinfatt  im  StccbfpielÄUIef. 
1818  am  5  lften  öctober  geiierfttgel  jti  mfyabia  im  »anate, 

wekbe  f?a>  in  Diele  gunf  en  t&eilte. 
1818  am  13ten iRooember  fjeüe  geuerf  ugel  $ts  Sofort  unb 

eben  fo  am  17ten  SRoDember;  am  l9ten  Stooember  erftyie* 
-    nen  bafelbft  Diele  ©ternfebnuppen. 
1818  am  l8ten  SDecember  oon  SR  nacb  ©  jie^enbe  getterf ügel 

in  f>aüe ,  welche  jerplafcte. 
1 8 1 8  in  ber  9ia<bt  Dom  21*  bi*  22.  Secember  geuerfugef  in 

pfpten,  au*  »eleber  Diefe  gunfen  tarnen. 

1818  o&ne  »ngabe  be*  Jage*  ©teinfaü  in  9ttacebpnien; 
»•  £off  oermut&et,  er  möge  dfeiefteitia,  mit  ber  gettertt«e( 
bom  51ftenÖctober  fepn  (IX). 

1 8 1 9  <im  2.  ober  3.  gebruar  geuerfngel  bei  Santerbttrp  unb 

Sßecflep  in  ©ufiep.  ,  ■••  ■ 

1819  am  5ten  afai  fjeftia,  egptobirenbe  geuftfugef  m  mtiflt* 

ren  @egenben  Don  (Snajanb. 
1819  am  l&ten  3uniu$  ©teinfattbei  3onjac  im  Departement 

ber  niebern  gf>arente,  Don  benen  einer  6  $fanb,  anbere 

4  Ufunb  »ogen  (I).  -  > 

1819  am  24jkn3t»liu$  e^pfobirenbe  geuerfugef  jj*  Donna,** 

tonm  in  Otyo  (IV). 
1819  am  6ten  »ugul*  eine  bon  StO  na*  ©2B.$ief)ei»be>geuec* 

fugel  in  Weisen,  por  unb  na*  bem  Staeor  Diele  ©tem* 

fönuppen  (I).  ;? 
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1819  om  1 5ten  «fogufk  fei  }u  Hm&etfHn  Woffa^ufeW  in  ben 
Beteinigten.  Staaten  eine  f*mietige  ubeltie*enbe  Subffona 
mit  einer  fteinen  geuetfugel  (>ecab  (II). 

1819  am  20j*en  Sluguft  geuetfugel  in  bet  Cegenb  Don  JRotfe 
tpeil  unb  e&ambäro  (I). 
,  1819  am  l.Octbt  geuetfugel  ju  $otten&am  in  (Sngfonb  (T). 

1819  am  24f*en  Öctobet  geuetfugel  in  Antwerpen  unb  bem 
nötbti*en  Cnglanb  (I). 
;•.  1819  am  löten  SiODembec  geuetfugel  in  Fort  an  Frince  auf 
|>atti.  Sie  erf*ien  fegelfotmig,  bie  33afi$  na*  unten, 
unb  ging  Don  810  na*  S2B.  Sie  lie§  einen  langen  2t*t* 
ftteifen  jutiicf,  toel*et  no*  1 8  Limiten  fang  fi*t&ar  blieb. 
SRafye  am  £otijonte  D*rf*uknb  fte  unb  geigte  jt*  balb  »ie» 
bet  al$  eine  gro§c  geuergacbe,  bie  ft*  na*  2  bi$  5  SRtnu* 
ten  in  jmei  Äugeln  umgejtait(te,  j»if*en  benen  ein  gellet 
3tt>if*entaum  war.  Salb  batauf  Deteintgten  fi*  btefe  j»ei 
Äugeln  triebet  in  eine,  beten  8i*t  ft*  na*  unb  na*  *et* 
tninbecte  (I).. 

1819  am  14ten  SioDembet  geuetfugel  in  33öf)tnen  (I)»  « 
•  1819  am  18ten  8tobembet  gto§e$  «*tmeteot  su  Sotten^am 
in  (Snglanb  (I). 

1819  am  21jlen  SfcoDembee  egplobitenbe  geuetfugel  inSRaf* 
fa*ufet*,  »atömote  unb  SRatolanb  in  Sßorb  #»mecica 

.     (HI  unb  IV). 

1820  am  Ötett  Slptil  ptoblematif*et  Steinfatt  auf  bem  atlan* 
tif*en  «Weete  (VHI).  . 

1820  am  18ten  Slpril  geuetfugel  auSlug«&utg  (l). 

1820  in  bet  3la*t  Dom  10.  bi$  11.  3Rai  um  ÜJKtternaAt 

geuecfugel  bei  Noblen)/  trel*e  mit  heftigem  @etöfe  rgplo^ 

bitte  (I). 

1820  in  bet  8*a*t  Dom  20.  b»  22.  SRai  Steinfall  $u  Seben* 

butg  in  Ungatn  (l). 
1820  am  I2ten  3ulm$  Steinfall  im  2>önabutget  Äteife  in 
Sutlanb  (I)..  .  * 

1820  am  Sofien  3«fiu*  geuetfugel  in  SSrünn  (1). 
-  18&0  am  l  t; jOctbc  geuetfugel  in  bet  Sitgifen*  Steppe  (V). 
18*0  am  *2ten.»oDembec  3ta*mittag«  um  4  Ufrr,  etetg* 
nete  fi*  folgenbe*  $&anomcn  in  bet  ©egeäb  Don  €&btimf*f 

im 

■-•'/• 
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im  ©ouoernement  ftuvef  in  sKußlanb :  jogen  furchtbare 
SBolfen  auf  /  unaufhörliche  931i§e  jerriffen  baö  febroarje  @e* 
Wölf  unb  t>on  bem  SRollen  beö  2)onner$  erörterten  bie  gen* 
Oer  in  ben  Käufern.  (Snblicfc  ergoß  (ich  ein  $la§regen,  be; 
gleitet  reu  heftigem  Sturm  unb  f;tdt  ungefähr  eine  (5tunbe 
an.  Stach  bem  (Sctmtter  aber  erfchien  bei  junef)menbec 
2)unfelf)eit  ber  Sftmofphäre  eine  große  feurige  ftugel,  bie 
weit  umher  gunfen  fprühte,  bii  fie  en blich  beinahe  über 
,  @hotmifcbf  mit  einem  ftnaüe  3erpla£te.  S  h  I  ö  b  n  i  (I)  f rägt, 
ob  tiefeö  nicht  bie  Söirfung  eines  oon  außen  angefommenen 
£aufeng  t>on  foämifcber  SRaterie  geroefen  feon  möge,  Huf* 
faüenb  ift  bie  Uebereinftimmung  mit  bem  Sage,  an  welchem 
früher  unb  fpäter  Diel  ©ternfebnuppen  beobachtet  toov* 
hen  ftnb. 

1820  am  29ften  SRooember  geuerfugel  in  Neapel  (I). 

1820  am  9ten  December  geuerfugel  mit  Sgpfofion  ju  Jumea 
in  ber  Mongolei  (VI). 

1821  am  12ten  gebruar  geuerfugel  in  S3re$Iau  (I). 
1821  am  28ften  2lpril  geuerfugel  in  Seipjig  (I). 
1821  am  16ten3Jfai  geuerfugel  in  München  (IV) 

1821  am  I5ten  Turnus  ©teinfaü  bei  3ut>ena$  im  Slrbrche? 

Departement  (II). 
1821  am  20jkn  Sluguft  geuerfugel  auf  ©t.  Zfyomtö  in  SBBeft* 
.    inbten  (ll> 

1821  am  7.  ober  8.  September  geuerfugel  in  Böhmen  unb 

bet  ?aufi|  (II)* 
1821  am  7.£>ctbr.  geuerfugel  in  betSRarf  unb  ©aebfen  (II). 
1821  am  50|ten  Öctobec  geuerfugel  in  5ttarienn>erbee  (II). 
1821  am  28ften  ä&oocmber  glanjenbe* SReteoc  in  Neapel  (II). 
1821  am  soften  SRooember  geuerfugel  gu  $clifcfcb  (Ü). 
1821  am  lften  £)ecember  geuerfugel  |Ü  2eipjig  (IL). 
1821  am  2ten  ©ecember  geuerfugel  an  mehreren  Orten  in 

©aebfen,  ber  Sauftfc  unb  Scbleften.     3n  ©örlifnog  tf* 
.   (angfam  t>on  ©8B  nach  810,  ihr  2icht  war  weiß  unb  fie  gat> 

blaue  unb  roeiße  gunfen.  ©ie  jerpla&te  mit  einem  knalle.  — 
.;(i  8n  bemfelben  Äbenb  geuerfugel  ju  Brfoibton  in£nglanb(II). 
.1821  am  Sten  £ecember  geuerfugel  in  SKkimac:(lI). 
1821  am  4ten  ©eceinbcr  geueifugel  in  ©örliß  (II). 
Äamfc  gjieteoror.  III,  % 
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1821  am  Uteri w6er geöerf tf«(?f   ^gldlb  (fl). 
1821  om  18tein$etembet  geuetfagef kfrfReapef  (II)- 
•1821  om  24jten  ©twmber  geuerfuget  imnörblic&en  3Dentf$* 

tont -{II).         -        -         ■  '  ^ 

1821  am  25f*en  fceeember  genetfugef  bei  SRotOenbiitg  fcec 
&6trifattft  (Il> 
5 1821  am  26fttki  Sttembet  rotitenbe  unb  gunfen  fprifyenbe 
,    §euerfugel  In  SDeimor  (II).    ;  •  r 

1821  am  2Sf*en-2>ecember  Siebt  *  *Wetro  itt  »ugflburg  tmb  in 

ffieftp&alen  (II). 

1822  am  l  lten  3amiat  eine  t>on  81  nacp  tf  jie&enbe  efplobt* 
cenbe  geuetfugel  in  ®umbmnen  (II). 

1822  am  14  ten  Januar  fa()  man  &u  $eitfgenjtabt  im  flh'c&fc 
feite  einen  großen  geuerftumpen  faden/  toe(<bern>it  ein  8li$ 
bie  ©egenb  erleiK&tett  anb  bei  beffen  ©erlöfaen  ein  ftnall 

t  <  »ie*tnÄononenf<bu§  gehört  wwrb^  SJ^elbe  fafr  man  in 
$anno»er  unb  Noblen)  (II  u.  III).  • ;  ' 

1822  in  bec  9toc&t  Vota  25|Veri  Januar  eine  Don  9?©  nacfc 
CO  ge&enbe  geuetfuget  in  fkÄgen.  —  8m  9lac&mtt* 
tage  beffelben  Jage«  geuec  *  Meteor  in  $ef*r*borg  (II). 

182*  dmätengeteuargeiieefuget  bet  9tagt^  ftv «Kälten  (II t). 

1822  am  7ten  gebcuar  mit  ©etöfe  e$plobirenbe  Rettert uael 
bei  «anbaut  in  »aiecn  (II).       «  — 

1822  am  9ten  gebruar  geuetfugel  in  Seipjig  unb  SWä&ren 

(II  IK  III)* 

1822  am  Ijten  gRärj  geuerf  ugei  in  »riinn  (III). 

1822  am  9thi  SRÄej  gtoge«  ge^er^eteot  in  $$ifabefp$ra, 
Quebec ,  SRontteat  (III  u.  IV). 

1822  am  Slften  SRärj  geuerfugel  in  Mpjig,  fie  &atte  eine 
gelbe  garbe,  bee  ©#»eif  geigte  fRegenbogenfarben  (II). 

1822  am  9ten  Sfpril,  6h  SRorgen«,  geuerfugel  in  $a!bet# 
flabt  (II).  —  Kit  bemfelben  Jage  um  9h  «benb«  eben  fo 
§u  SRfjobeS  bei  Höignort  {III). 

J822  am  9ten  Janiat nacfc  &  Ä&eribS  ©teihfaff  ih  Sfficfecd. 
8*  jeigte  fcb  fo  ^oftiec«  etne'fc&öne  Sternft&nuppe/  tbelße 
in  ©lanj  unb  «trbe*tl<b^lei  «e^nlicbfeit  mitben  tSmu 
f*en  mtctn  in  ber  geuer»Kfcr*i  >tte.  ©k  IfetfetoAi 
Ieu$tenb*n >  bem  6$eine  naxfr  gerabfinigen  ©tri*  tynrtr 
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fk&,  ber  *u  obe*ft  f*maf  tt>ar  unb  bii  &u  eiiwm  ni<*t  mit 
t>om  untern  (Snbe  entfernten  fünfte  an  ©reite  gunabm. 
vDiefer  $unft  rcac  m'cbt  bfoö  breiter  afS  bie  übrigen  Jf)ct(e, 
fonbern  aiicb  geller  (euebtenb  unb  öon  längerer  £aüer.  JDer 
untere  $f>eil  ber  Siebt  fpur  fcatte  ungefa&r  einen  ©lanj>  »ie 
-  b*r  bette  J &eif  be*  SRonbeS.  2)iefer  ©cfcmeif  bauette  ne efr 
10  bi$  1 2  Minuten  fori*  3n  Singet*  ( fcorte  man  m^rere 
heftige  Detonationen  unb  e6  fiel  barauf  ein  (Stein  fyerab  (II). 

1 822  am  9ten  3uniü«  Don  ©0  nae&iRSB  $tefanbe  geuerfugei 

in  Währen  (III).  ;         ,  :r 

1822  am  I3ten  3uniu*geuerfugel  in  .Cßrfftiania  (V). 
.1822  am  17ten  3umu*  geuerfugri  in  Jeipjtg  unb  SDanjig 

.  (ii  unb  Iii).  xnn 

1822  am  I9ten  3uniu«  geuerfugei  in  Hamburg  (III). 

1 822  am  28(hm  3uliu*  geuerfugei  in  83rünn  (III).  - 

1822  am  6ten  »uguft  geuerfugei  in  ?>ari«,  fRocfceffe  unb 
®outf)ampton  in  (Snglanb.  ©er  Stopf  »erforoanb  ofjne 
Saut,  ber  ©c^meif  war  5  Minuten  ficfctbac  (III). 

1822  am  7ten  Huguj*  geuerfugei  ju  3glau  in  9Räf)ren  (III). 

1822  am  11.  Sluguft  geuerfugei  tn<8iW$  unb  Soblenj  (III). 

1822  in  bec  SRacbt  oom  22.  bt*  £3.  »tlguft  geuerfuget  *u 
Sjemifau  im  SRegierungSbejirf  »romberg,  mabrfcbetnficb 
ibentifcb  mit  einer  geuerfugei A  mefebe  man  bei  $ofen  in  bec 
9lacbt  oom  25.  bii  24.  *hmft  gefe&en  f)aben  n>iü  (III). 

1822  öm  ljhn  September  t>on  Ö  na*©  ge&enbe  geuer* 
fuget  mit  heftiger  @£plofion  ju  gort  Äopal  auf  Warti* 
nique  (III).  —  * 

1822  am  loten  September  ßeftfge  ffgpfoffttt  JU  <Sarl|hibt  in 
Scfcweben;  fonberbare  fcltfce  unb  ©ternfebnuppen  t>on  er* 
ftaunlicber  @rö§e  burcbfreujten  bie  ?uft;  eS  foüen  an  me()* 
teren  Orten  (Steine  gefunben  fepn  (III). 

1822  am  1 5ten  September  ©teinfatt  $u  Spinal  im  ©eparte* 
berSBogefen  (III).         .  ,  ^  ' 

1822  in  ber  SRac&t  Dorn  27.  &um  28.  tober  geuerfugei  im 
»erleburgec  «reife  (III). 

1822  am  28(len  October  geuerfugei  bei  ©iloer&iü?  in  @ng* 
lanb  (IH). 

J  2 
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"1822  dm  1  ilefi  8tot>em6er ;  tibtntä  a»if<*en  l6  uiib  11* 
•    tine  *on  ö  fia*  ©  jie^enb€  geuerfugei  au  greiberg  tinb 
Sfcbepau.  —   Äivbemfdben  Jage  jtt)if*en  5h  unb  6h 
T  geuerfugel  a»if*en  ©Ittenberg  unb  ffemberg,  ttel*e  eben* 

fall*  t>on  O  na*  ©  sfef^t  (III). 
1822  am  l2ten  flfrobember  mehrere  getirrf ugefn  in  $ot*bam 
unb  Jaufca bei  Wpitg ;  am  Slbenb  triele  ©ternfcfcnuppeii 
(III  unb  V). 

1822  am  1 5twi  3Jot>ember  geuerfugel  in  Sfpenrabe  (III)* 
1822  am  19.3iot>bc*  fotten  auCalparaifo  »efyrenb  M  grofjen 

fcrbbeben«  ein  *tor  fetorige  SReteöre  ge fefcen  fepn  (VII). 
1822  im  SRooeraber  ©teinfall  au  §uttef)pore  in  $inbojtan 

(VII  unb  VIII), 

1822  am  21ften3>ttembtt  *bn  ©SB  na*  810  jie&enbegeuer* 
fugel  i«  95riin«  unb  SRoßtj  mit  iSsplojton  (III)* 

1825  am  24ft«n  Januar  geuerf ugel  au  ©otfpoct  (IV).  " 
vi  823  am  2ten  ^pdfr  geuerfugel  ju  3Rann(>etm  (III). 

1823  am  6tetr  «peil  geuerf ugd  au  Berlin  unb  SJeuftobt* 
.    8beH»albe  (IHv  Vy  VI).  ' 

1825  am  9ten  Sfprfl  geuerfugel  ju  $ot«bam  (III). 

1825  am  2ten*«m fafr man  au  Srnbleton  bei  8fo»icf  inSlott« 
fcumberlonb  eine  geuerfugel  /  tt>el*e  anfangt  etwa«  fübikfr 
t>om  Senttt)  mie  ein  gt£ftecn  erfebien  unb  ein  gfänaenbet  gel* 
bef  monbäfjnlicbeS  Siebt  gab.  <25ie  ging  berna*  norbmärtS 
unb  na&m  bie  ©ejtolf  eine«  Someten  an;  berScbraeif  »<|r 
(el)c  glänaenb  nnb  t)on.öerf*iebenen  gatben  (IV). 

1825  am  20ften  ÜRai  geuerfugel  au  SRagufa  (IV). 
,1825  am  25ften  ÜRai  um  1-0*  Hbenb«  geuerfugel  in  $\d  wjb 
.  ,  Äopen&agen  (IV).  —  flu  bemfelben  Jage  geuerfu&eljn 
flltenburg  (III). 

1825  am  30f*en  3ultu«  *on3iÖ  na$.©8B  jie&enbe  geuer# 

...  fugel  au«eipaig  (III> 

1825  am  7tenfluguj*  ©leinfall  bei  Sftobfeborougf)  in  SRaine 

in  »orb*  America  (IV). 
1823  am  9ten  fluguf*  bon  tÜÖ  na*  ©Öö  geljenbe  geuerfugel 

au  ©ingen  (IV). 
1 825  am  1 2ten  fluguji  geuerfugel  in  Siibingen  (IV). 
1825  am  15. flugujt  Diele  ©ternfefrnuppen  in  $ übingen  (IV). 
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1825  am  19ten  Äiiö«ftS^N4<nWwc6eit  (III). 
1825  om  5ten  Öctobec  tum  SD  nacfr  Ö  jie&enbe  geuerfugel 

in  Sönigflbeco,  (III). 
1825  am  9ten  SRoocmber  geuer*?D?eteoc  in  $cao,  (IV), 
1825  am  6ten  £)ecembec  jwifcfcen  4h  unb  äh  Slbenb*  eine 
t>on  m  na*  S  geinte  geuerfugei  «trifften  SRafWcfct  unb 
Slacben  (VI).  ' 
;«     1 8 25  am  1 5ten  ©ecembec  geu?c»  TOeteoc  in  ©edep  (IV). 
18?4  am  15.  obec  15.  tynuat  Steinfatt.  ju  Ärenq^o  unweit 
gecrara  (IV,  V  unb  VII). 

;  .  1854  am  ;5ten  gebruat;  ^ine  oon  $  nadbJR;  g*Ö*nbc  §euec> 
fuge!  im  ©öclt$ec  unb  ?on>enberger  Äreife  (IV). 
18?4  am  1 8ten  gfbruar  (gtcinfatl  bei  bec  geftung  Jounfin 

im  ©ouoecnement  3cfufcf  (IV  u.  VIII). 
1824  am  lflen  SKärj  geuerfugei  su  ©erlitt  (IV). 
1 824  am  1 7ten  Sfprif  geuerf  ugel  in  @ngfänb ;  (IV). 
1824  am  9ten  3uniu$  geuecfugel  in  Jeipjig  unb  £a(fe  (V). 
ir.  t  1824  in  bec  3la*t  üom  tl.  bi*  12.  »u0uft  gcuecf  agel  in  ben 
SHpen  (V)  un*  Solana  (VII). 
1824  am  I5ten  ©eptcmbec  fjeüblaue  geuerf ugef ju  St.  $t* 
x,       tec«bucg  (V),  r  : 

1824  am  l4ten  Öctobec  (SteinfoO  im  IBcra|iner  »reife  in 
©ö^men  (V)*,  ^, 
-      1&24  in  bec  Sfcac&t  »om  15.  bi$  14.  jRboembec  geuecfugel  in 

Cl    mn  (V).  •  - 

-  Iß24  am  16ten  SRo&embec  geuecfugel  in  ©onn  (V). 
*:    182^  am  27.  Sftoobc.  5h  4'  $b.  »oh ''€50  hactf'SR©  ji^enbe 
geuecfugel  im  ©brauner  Streife  in  ©ö(jm*m  ^-    8fn  bem* 
' 51  ■  ■  ■    fette«  Jage  um  7fh  »enb*  oon  €50  na«  8t2B  aie^ent)e 
gcünliebe  geuerfugel  in  Gelangen  (V).  - 
1824  am  loten  £>ecembec  bon  O  nai&  t©  jie^cnbe  geuecfugel 

ju  5Ran$  (V).  .  * 

1824«m  löten  S>ecembec  egplobice^  geuecfugel  |u  Styigbe* 

bufg  (Y).  •-■-v— -:. 

1824  am  1 7ten  2>ecembec  gegen  6|  h  »benb*  &u  9ieul)au* 
in  ©ö&men,  bei  |>agel  unb  ©cfcneetoettec  ,  eine  gco§e 
geuerfuael  mit  btäulicbem  üebte ,  fiel  auf  ben  8irc&tj)urm 
unb  jerfprang  mit  einem  pfeifenb;  febneibenben  Srac^en. 
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(Sin  J(>eil  be$  ÜJteteorS  t>ertt>etfte  auf  bem  Sirc&tf)urmfnopfe 
eine  33iertelftunbe  brennenb  unb  oeclofcfc  bann  von  felbft. 
<5f)labni  (Pogg.  Ann.  VI,  51)  oermut&et ,  bafe  eine 
f)arjige  ober  fiebrige  Sttaffe  niebergefaüen  fep ,  roee^alb  bic 
glamme  fortbauerte;  bie  übrigen  5Dttterungöoerf)ciItni(Te 
machen  e$  inbeffen  roafyrfcbeinlicb,  ba§  baö  ganje  ^bänomeit 
ein  ©t.  Q?lmefeuer  tt>ar.  Uebrigenä  mar  ju  berfelben  ©tunbe 
bei  Jabor  in  33öl>men  ein  äfynlicbeä  5tteteor  gefeften,  toelcfceS 
mit  einem  heftigen  aber  ni$t  bonnerafjnlicfcen  Sracfcen  fcfcein* 
bar  ju  99oben  fiel. 

1825  am  2ten  Januar  ton  SB  naefc  O  jiefyenbe  geuerfugel  bei 
IBalberno  in  ber  ©egenb  t>on  Slcejjo  (V)» 

1825  arti  16ten  Januar  (Steinfall  bei  bem  Sager  Öriang  in 
QMroate,  im  roeftlicben  Jfteile  fcon  £inboftan  (V). 

1825  am  17ten  Januar  geuerfugel  gu  S3romberg  (V). 

1825  am  24ften  Januar  in  Königsberg  (V). 

1825  am  Sten  gebruar  geuerfugel  in  Dürnberg,  tt>elcbe  t>ott 

O  naefc  Sö  $og.  —    SieUeicfct  an  bemfelben  Jage  llh 

SlbenbS  geuerfugeln  in  Bremen  (V). 

1825  am  4ten  gebruar  ton  ©2D  na#  310  &iel)enbe  geuer* 
fugel  in  ffafiVl  (V). 

1825  am  7ten  gebruar  geuerfugel  in  Gaffel  (V). 

1825  am  loten  gebruar  ©teinfall  ju  3*anjemo9  in  OTarplanb 
(V,  VI,  VII). 

1825  am  12ten  Ottat  fett  ju  53apben  in  2öiltff;ire  in  gnglanb 
eine  (Sifenmaffe  herabgefallen  fepn  (VI). 

1825  am  28»  Julius  geuerfugel  ju  gcanffurt  a.  ©am* 
berg  unb  £annot>er  (V). 

1825  am  5ten  2luguft  oon  tönaefc  Ö  ge^enbeö  geuer  >  3Äeteor 
ju  Aibling  unb  2>öbling  (V). 
v--  1825  am  22ften  Sluguft  um  1  lh  »bcnbS  t>on  ©  naefc  SR  ge* 
f)e»be  geuerfucjel  in  Utredpt  unb  Hmfterbam.  3u  berfelben 
3eit  geuerfugel  mit  grünem  Siebte  in  S3urg*G()emni§  bei 
Seipjig  (V). 

1825  am  1 4ten  ©eptember  ©teinfall  auf  ben  ©anbtt>i4)$* 
Jnfeln  (VII  unb  VIII). 


>y  Googl 


..  ..  &*£,m*W!k$*Ptm1>*  &wfwVtoMflk.ml>  $an* 
v.(,:  nooer  (V).  . - 

,19*5  am  24(fcn  ©eptem&ec  »on  ©  na*  O  öe&enbe  geuer* 
f ugel  in  Seipatd  (V). 

1 8 25«am  1 7m Octobec  eatfobircnbc  ge«f  tfu§el    qfcag  (V).  . 

1825  am  i9tcn$cMft  ge*erfu#|  ja^ciin  (V), 
.  uia^ß^m  2Sdkeo ^ctcter Seuetf ugel 4n  fcojfet  (V). 

182*5  am  4ü*  Sfeo*>embec  gtuetfugetari  $alte  (V).  ■;•! 

1825  om  5ten  8iot>embet  geuecfudd  1h  fcaHe  (V). 

1825  am  9ten  Sftowmbec  an  mehreren  ömri b*$  Riffen« 
c  :    Steift*  in  33öf)mfn  eine  t>on  91©  na*  ©0  jief>enbe  geuec* 

fuget  ^  toefc&e  gunfen  fpcü&te  (V  unb  VI). 

1 826  «ra  t4ten  »ooembet  »on'ß  nä*  ©  aiefjenbe  gfcuec* 
-  .    . fugel  iu  ?dt&  (VI).  *         r  . 

1825  am  If*en2)ecem6er  geuerfugfeiin  45etf in  (V).  * 

':  1 825  am  loten  Secember  t>on  ©  na*  Ö  jie&enbe  geuerfugel 
>'       m$aüe(V). ^ 

1825  am  I8ten  Secembet  ton  ©  na*  ffi  jfe&enbe  geuer* 
-  fugel  in  grantfurt  (V> 

1 826  am  I4ten  gebtuac  geuerWg'd  ;u  Campo  äe  Criptana  (n 
1»  Mahcha  m  ©panfcfi  (VI).  »  i 

1826  am  *5ten  SRärj  CtemfaU  fa  bcr  tJejtnb  bon  Lugano 
j     (VIIu.  VlII>  r     '  j 

"  1826  am  lften  Sprit  geüer  *!Reteot  In  bec  ©egenb  t>oÄ  Saar* 
*  briicf  (VII).  •  ;  J 

v  1826  am  1 4 1 im  Äptff  ton  31  na*  ©  ge^enbe  geuecfujel  jtoi* 
I: f f*en  $aU(e9  unb  ©la^oiP  (VI). 

1826  am  19ten  SRai  ©teinfaU  im  £)iftrict  bon  $au(ogrob  im 
"r      ©outoetnemenf  SlatennoMa»  (VII). 
"   1826  am  21jVen^uliu$ge«e^^  (VI). 

lß26  am  29ften  Julius  geuerfuger(jtpif*en  »arda  unb  gW* 
J. ;     ribo  in  Spanien  (VI), 

1826  am  öten  «MdHft  um  5h  Hbenb«  ton  ®ffl  na*  SRO 
fcenbe  geuetfugtl  *u  gcanfenftein  in  <S*Ieften  (VI).  — 
gm  «benb  gegen  10jh  »benb*  in  ?ütf*ena  bei  «eipjig  Don 
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•  £)910  na<&  SDSSB  jie&enbe  geuerfiig&:'  SJfe&rere  ©tern* 
fc&nuppen  waren  in  tetfelben  ©egenb  unb  in  ä&nttcfcet  fKid>^ 

•  tung  t>orau$gegangen ;  anbere  fönten  in  twfcbiebenen  SRicfr* 
tungen  unb  3e^ö^ftan^cn  nö*  0&}>  '  "  * 

1826  am  8ten  Hugufl  geuerfuget  ju  Obenfee  (VI).    ö  r 

1826  am  1  lten  «higuf*  geuerfugef  in  £aüe  (VI).  • 

1826  im  Kttguft  foü  auf  ben  ®olä|>(an»§iö^en  im  Separte* 

ment  ?ot  unb  ©aronne  »äbrenb  eine*  ©eroitterg  ein  großer 

SReteorftein  gefallen  fe*n  (VII). 

1826  am  4ten  ©eptember  geueef uge(  in  $alle  (VI>  ,  t 

1826  am  6fen  September  geuecfugel  awifcfcen  £aHe  unb 
(Sönnern  (VI>      ,  .  r:.: 

1826  am  löten  September  geuerfugrt  in  S5orbeau^  (VI). 

1826  in  ber  SRacbt  Dorn  6.  bi*  7.  SRooember  fefjc  tiefe  geuer* 
t ugelr*  auf  Seneriffa  (YUI).  £    •  r 

...  ,1826  am  51f»en  2>ecember  in  ber  2>3mmerung  geuerfugel  im 
Jippefcben.    (£aube  unb  ©pener  «erlin.  8la<&ricbten' 
1827  t>om  8.  gebr.). 

1827  am  27ften  gebruar  ©teinfall  bei  bem  Dorfe  Wtfyctv  im 
.    Zuriete  H}imo  s  @ef&  in  ^inbofton  (VIII). 

1827  am  9ten  üflai  ©temfatt  gu  2)rafe*€reef  im  ©taate 
$eneffee  in  9lor$4  Hmerica  (VIII).  tfJ  : 

1827  am  2  lften  Wla\  geuerfugel  &u  ?aotonftone  bei  ©ceen* 
.  ^  wieb.    ©ie  etftfien  $ueeji  alt  ein  Heiner  gunfe,  ber.  jtcfr 
^langfam  in  fcfcräger  SKicbtung  über  ben  |)tmmel  bewegte. 
.  Ungefähr  in  ber  £älfte  feines  ?aufeS  naf)m  fein  Siebt  plöfc* 
lieb  an  @(anj  ju,  eö  befam  einen  glänjenb  l) eilen  ©c&ein 
unb  gunfen  fuhren  au$  ber  £aupimajfe.    SRacb  biefec  $r< 
febeinung  be*  <Snt$ünben$  blieben  einige  fifcwacbe  gunfen 
übrig,  bie  einefurse  ©treefe  in  berfejben  $af)n  weiter  gin* 
gen  unb  bann  fcerföwanben  (VII). 

1827  im  Sluguft  foll  in  Gf)ina,  $rot>inj  Sulb*®cbu,  ein 
SWeteorftein  t>on  ungewö&nlicber  @ro§e  gefallen  fcpn  (VII). 

1827  am  5.  ober  8.  October  ©teinfall  bei  bem  2)orfe  Jtuofti* 
Snafti,  jwei  ©tunben  oon  ©ialpftocf  (VII). 

1827  am  I8ten  3anuar  geuerfugel  in  ©ct&a  (VII). 
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1828  am  II ten;gebruar  geuerfugef  jwiftfcen  ffitüttyett  unb 
*ong>3«Ianb.  Äuge!,  Scfctoeif  unb  guftfen  »&en  rein 
Qtattfün  <Vll).  .  c 

1828  om  4t«i  3uniu<  Steinfatt  bei  SXic&monb  in SBirgi* 
nten  (Vit)*  -  , 

1828  om  loten  October  geuer ^ Stetcot' $u J'urfa (VH). 

1829  om  8tenOTarSteinfattbeigöt^ 
Smerica  (VIII).  :  > 

1829  om  l4ten  Huguft  erfcbienen  au  ©umbitmen  t&ä&renb 
eittM ffltortten  ©eibttfcr*  brei  geuerfögeln,  ttfefctelif  bec 
fcbeinboren  ©ro§e  fleiner  ffegelfugefn  fub:iangfam;  fterab* 
fenften,  e^  fit  bie  drbe  erreicfcteir  aerptofcten  unb  tf)r 
fcb&ne*  «efct  befc  gonjen  nörblic&en  $6t'\im*  jnitt&eü* 
ten  (VII);  —       bfrmfeiben  löge  SteirifaH bei  fceal  in 

:   SReu»3erfep  in  -0lorb*8merfca  (VIII). 

i  829  om  26.  Uviäuft  geuerfugef  in  fjarma  ($  H  e  tt  i n  g e r  f> 

1829  am  9tcq  September  Steinfatt  in  ffcainpi  *  tt&otfm  «reife 
Sapoföof  im  ©oufcernement  SRäfan  (VIII). 

1829  airi  26ften  September  geuerfugej  in  Cremen  unb  2>itf* 
;       felborf  (VW).,,  r 

129-  am  19ten  SRofrember  herunterfallen  einer  nic&t  n%r 
betriebene»  SBafft  mit  einer  geuc  rfugtf  in  iprag  (VIII). 

1829  am  i4ten  SRäq  t>oit  SO  naebJBffi  jie&enbe  geuerfugel 
In  greiberg  (VIII).    A: ;      j  •  ...  ■ 

1830  in  ber  Sfcacbt  Dom  12.  bi*  15.  ©ecember  würben  bei 
|>eiligeitjtabt  auf  bem  (SicWfelbe  in  furj*r  Seit  an  40  geuer* 
fugein  bemerft,  toelcbe  beim  <5ntftef)en  einen  99li|  üerbreite* 
ten,  j?<b  mit  eifierftjiföenben  ©eräufcb  ftiböftiicb  betoegten, 
ficb  öfter*  bur<&fc<:uaten  unb  beim  SRieberf  ollen  b*n  Stbein 
eine*  6tttflrt*»tit,fitt  gabeV  SÄeftrere  t>on  ibnen  *e*brei* 
teten  beim  Sieben  JRegenbogenfarben  (VIII). 

1830  am  i4ten  Zftcembet  geuer  *SReteor  ju  Söacföau 

(VIII).  ;r  >,  •  •  yj  *       yt      ;        • , 

■  .  »  .•-■'fei  -  'i 

1)  yticntnget  meteorol.  Eaaebucb  tm  GforreftHmbenaMatt  be$  lanb* 
wicttfcbaftt.  Söcreind  in  ftBucttmbcrfc 


.... 
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W  Ifa  3anuac  erjlobirenfc.  geuctf  upUm  ©totfpro 

::]>?  n  foginnlaub  (Vllty, ... :  -    .  -       ?4iÄ  , 

1851  om  12.  Januar  geuerfugel  ju  »retflau  (Pliening er). 
-;.*85l  am  28f*en  Januar  geuerfugel  ju  ®otf)a  <VIII).  - 
1831  am  9ten  September  ©teinfaü  beiKeffelo  im  £rabifcfcet: 
j «reffe. faSWa^ren  {IX)*      •„/;;«:';  »«o»      ?  :*i 
^r18äl,;am  19ten.£>etobec  pon8iJ&  na*  ©O  gefjenbe  geuer* 
f  ugel  $u  £öpjtgf)eim  im  »ürtembergifc&en  Öberamte  SWar^ 

CVIH).  ...  .  fr,^:  Kiß  <  v  5 1 

i ;  1851  am  löten  Stdbembec  6h  Sfrorge««  fa&  man  in  ber  ©e* 
**si:t  9enö  üon  55t*unecf  in  Jorol  ©ternfebnuppen  weit  ^äufigee 
,     alö  gercöljnlicb.    S3a(b  nacb  6  U()r  fenfte  (icb  ein  breiter 
:  :>  ;.  ,  *<fetftral)l  auf  einmal  fcon  ber  SWitte  be$  .g>immeWgeroolbe$ 
:  ..-      beinahe  auf  ben$oben  f)txab,  jo&,  fieb  bann  a8mä1)lig 
Surücf  bi$  an  bie  2>etfe  be$  $>immel$,  bilbete  bort  einige 
<  .4    ©ecunben  einen  langen,  gegen  98  &in  ..(tfßcnben  ticfetßreif, 
, tyc,  anfangt  gerftbe,  pa>  balb  in  eine  »eflenförmige  Sinie.  um? 
geftaltete  unb  bann  tu  eine  liefere  (5d?eibe  jicfc  jurticrVg',  bie 
.       gMcfc  einer  »eigen  Söolfe  noeb  eine  SBiertelftunbe  lang  in  ber 
3  1  Witte  be *  £im mettgewölbe*  freien  Wib ;:  b,tt  fte  enblttf  t>oc 
bem  fcerauffteigenben  Jageälicbte  t>erf*teanb.    2)tefe  <8r# 
r'rt  febemung  verbreitete* einige  ©eeutfbeit  fang  eine  folebe  f)el* 
' '  ligfeit,  ba§  man  jebe$  ©anbforn  am  ffiege  beutli*  feften 
fennte  (berliner  SRa<bri#ten  ©on  $  au  ber  unb  ©pener 
Nr.  278).    «uefr  in  Ulm  faf)  man  eine  grojje  $e8igfeit  unb 
;  darauf  eine  tu>n  ber  Srbe  auf  Maenbe;  geuerfugel,  welcbe 
<    jerplüßte  unb  einen  fcblangenförmigen  ®<bmeif  &ucü<f(ie§, 
twlcber  5  SRinuten  ätbar  blieb.  (3)af,  Nc  282.)  £ben 
tiefe  geuerfugel  mürbe  au*  in  SSünc^eo,  .Stuttgart, 
.  Jntfprurf  u.  f.  m.  gefe^en. 

^  1851  am  26ftenS5oöember  geuerfugel  JU  Sögel  im8ren*&er# 
gifeben  (VIII).       ^  . 

;  1851  am  29ften  9&et>ember  um  9fh  »benbi  faljen  2Bilb»äcb* 
ter  in  ber  ©egenb  &on  £ilbburgf)aufen  eine  geuerfugel  t>on 
ber  ©rö§e  be«  SKonbe«  in  8Bej*en  aufzeigen.  (Sinen  gellen 
©cbein  fal)  man  um  biefelbe  3efVm  3*menau  (£>*ube 

unb  ©pencr  SRa<&tic&ten  Nr.  291  unb  295). 

•  ■.     *  ...  . 
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1851  am  8t*n  »ecember  geuerfogel  oh i  pielen  Örtenim<5ng* 

*r/>\  fallt  (iX).   '       \  *  .:.  v 

185t  im  2)ecember  Stetnfatt  in  «Wahren  ($liening<er). 

1851  of)ne  SIngabe  fccS  Sage*  fott  ju  SDouiUe im, SDepacte* 
ment  de  la  Vienne ,  ein  Stein  ^erobgifotten  fepn  (IX).  ■ 

1852  am  2ten  Januar >  ffbcnbf  B^jecplaye  gegen  8frÖ  Pon 
.  ©erlin  eine  glänjenbe  getietftfgef  *on*  bebeutenbee  @rö§e, 

gleicfr  einer  SRafete.  2>a*  tt$t>  n>el#e$  fw  toetbreitete, 
glic&  bem  be$ SRonbe*  (£aube  unb  (Spenerfcfce  3ettung 
Nr.  4);,xhL  *t  bemfelbfrn  Äbenb  um  8|h  beperfte  man 
in  ©orbeaur;  ein  gläojenbeö  SÄeteor.  ,  <?*  perbreirete  einen 
leb&aften  gründen  ©cbein.um  fi*  &er ,  erfäien  htm  »uge 

.  in  ber  @co6e  finer  24pfänbigen  Sugel  unb  berfc&tpanb  mit 
33! i gegfefcneü c  in  bet  Riefet un g  Don  SR  nacb '  <S©  (Daf. 
Nr.  tl).  SDie  SKicbtuna.  beiDer  geuerfugeln  maßt  eö  n>af)r* 
faeinli*,  H  »ie  fti«  i»ei  ^änomene  por  unf  .  (laben. 

1852  am  7igebruargeuerfugel  juJauenburg  ($lteninger). 

1 85  2  am  löten  SÄärj  Pon  SD  naefc  0  9«&enbe  gcuetfugel  gu 
©erlin  (^Mieninger).  ■.; 

1852  am  51ften  Sflai  geuerfugel  in  fKiga  (Pliening  er). 
^1852  am  29jhn  3u«iu«  geueeftigtl  in  ©re(h  bec 
3ta<bt  Pom  29*  bi«  50. 3umu$  geuerf  ugeLi»  4$°  10'  dl 
unb  50  45'Ö'($ltentng*r).     .  \         •  -  * 

'     1852  am  6fen  Oktober  geuerfugel  ju  ©erlin  (^lientnger). 
-    1852  am  15ten  October  geuerfugel  &u  Ulm  0|Mientnger).  * 
1852  am  24jten  Öctober  geuerfugel  ju  @riwematt>;($lie* 
-      ninger).  "  ?  *  : 

; '   1852  in  *er  Sftacbt  Pom  12.  bis  15.  SBopember  Pt'ele  geuer* 
fugein  unb  ®rernfct>nuppfn  (IX).      "  kW* 

1852  in  berJRadbt  Pom  19.  bi$  20;  SRoPember  geuerfugeln  fo 
dnglanb  (tytiemnger). 

1852  am  50.  2>ecember  geuerfugel  in  ©onn  (Pliening er)* 

1855  am  19ten  Slpril  geuerfugel  in  Siiirnberg  unb  $rag 

(Pliening  er). 
1855  am  20fteniRai  geuerfugel  in <£()ic&ef*er  (tylienijnger). 
1855  am  löten  3uliu$  ©teinfall  bei  bem  SDorfc  9la*rat* 

fcfcinSf  im  ©oupewement  2obol*f  (IX). 
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.    1853  am  2ten  Octobet  geuerfugrl  in  ^Ubburg^aufett  (IX). 
1835  in  ber  3fca«t  t>om  12.  bi«  13.  SRoMmber  t>iele  geuer* 
.  .  iMgeln  unb  ©ternf«nuppen  (IX).  r. 
1855  am  20ften9tot>ember  vondlO  na«  ©2B  jiefjenbe gmec? 

füget  in  $re*burg  (IX).  . 
1855  am  25,9toDf>r.©temfatt  beifclaulfo  in  SRä&ren  (IX). 
1834 -am  30(kn  um  7h  Slbenb*  faf)  man-.-}«  £oringl)am  bei 
.  .  .    ©mnöbocou^  eine  ©on  0  na*  ffl  aiefanbe  geuerfugel 3). 

'1834  alrt  lOten  SWärj  alt  ber  Söinb  um  3|h  borgen«  fe^c 
:t1    ftorf  «bar,  f)örte  man  in  £irf«berg  in  ©«(eflen  einen  fcef* 
7  -  *igefr  2>önn*r ,  wef««t  \m  bec^plofton  einet  glanjüoüen 

geuerfugel  ^ettö^tc 3).  •   '  - 

1854  am  7teh  3tmiu<  Sfbenb«  ungefähr  um  8hfa^tnan  *u 
'  ,  : :  ^«abelp^ta  in  ©Sö  ein  gftfnjeffift  wi|}er«*t,  &a4  feine 
©tromung  gegen  ba*  3emft)  ftatte,  ganVf*inaf  unb  »ie  ein 
SÖafferjhra&f  au*  einem  »ii*fenro&re  aufzeigen  j  e«  be&nte 
ft«  rar«  btfnaf)e  in  nbeböft(i«er  &t«twig  atteer  über  ben 
.      :  .  *  £>ori$ont  au$.    3Ra«C>em  es  eine  |>d(je  t>on  etwa  40°  ober 

45°  ccreicfct  f>atte ,  trennte  eg  ft«  in  bref  ober  t>ier  ?i«t*  . 
-  fhfonie,  bie  an  t&ren  ©Samen  matt  mit  einander  t>ermif«t, 
in  $eer  «Witte  aber  bi«ter  maren,  jebo«  ni*t  in  bem  ©ras 
b* ,  um  bie  ©terne  au  üerbunf ein ,  bie ,  fo  lange  ba*  VfrS*- 
nomen  bauerte ,  bur«  jeben  Jl>ejl  beffetben  fynbur«  (i«tbar 
::  blieben;  fein  äu§erfte$  norböfNi«e$  ignbe  f«ien  fid>  attmäf)* 
.        lig  um  2°  na«  Horben  ju  bewegen    Der  @lanj  bei  ft«s 
; .  ..  -jtcjö  beerte  jungefä&r  10  Minuten,  bann  nai)m  e*  na*  unb 
na«  ab  unb  t>erf«»anb  in  einer  falben  ©tutibe  gänjii«  4). 

1 854  am  2ten  öetüber  SfbenbS  farj  öor  7h  bemerfte  man 
$ö(n  am  norböft(i«en  Gimmel  in  ber  Sftäfye  bcö  ©terne* 
. .  :  f  tttgenib  im  $erfeu$  eine  prä*«tige  geuerfriget  \>on  bleabenb 
twig«m  ?i«te,  an  ©lanj  unb  @(rö§e  b«n3upiter  iibertref* 


%)  #ad>  bem  Lincoln  Mcrcary  bei  Galignani  Messenger  Nr.  5954 

1      im  10.  vpxil 

8)  |keupfö)e  ©taatögettung  Nr.  78.  ■ 
•    4)  S£)aS  Huölanb  1834.  Nr.  286  oom  24.  auattfi  6«  »trb  bafeibft  bte  . 

»ermu^ung  9eaitfert,  baf  btefeß  ^dnomen  elettrifa)ec  Statur  ftp, 

»aö  mir  in&ejfcn  uirfjt  ber  galt  ;u  fepn  fa)eint. 

.  9 

•  # 
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^         fenb.   »tt  fciemHcber  ®ef€&mtnM0feU  bemegte  fie  <k&  na# 
norbticber  fKtcfrtitng  faffc  mit  betn  $ori$onte  parallel  unb  »er* 
<     fcbroanb  plö$ftct>  na<b  ungefähr  2  ©ecunben  in  ber  SRäfje 
be*  Sterne*  rj  mAet  ©ira  jfe ,  nacbbem  pe  fi<b  (ihtj  judoc 
in  jwei  $5lften  get&eilt  &atte  *> 

1854  in  ber  Stacht  Dorn  15.  auf  ben  14.  Steoember  tötete 
©ternfebnuppen  unb  geuerfugdn  in  SRocb ;  8m«rica. 

1855  am  15ten  3onuar  Hbenb*  genau  7h  jeigte  (leb  in  »etliit 
eine  fleine^etierfugef,  m\<bt  in  91  bei  fettem  SKonbfibeiii 
ftorf  leutftete  ttnb  j}#  in  parabolif*er  ©a&n  ton  Sfcnacfr 
ö  broegte 6). 

1855  am  £5|ten  Sanuar  in  ber  Statt  tson  lh  M  be* 
nfobfN  »Jorgen*  &örte  man  über  gan*  »eu  *  ©ranaba  unb 
bem  Kequator,  »on  (Santo  äJJartba  unb  £artt)agen<i 
üuito  ein  febattenbet*  ©eräufcb*  melcbeS  Kanonen  *  unb  @c 
»e^rfebiiffen  glieb,  «btc  bureb  ba$  Ziagen  ton  SOieteoreit 
erjeugt  muibe V 

■  1855  am  6ten  Sebruat  SRargen«  to»rbe  ton  $arma  au*  int 
•  ©üben  eine  geuerfugel  ton  ungercobnlicber  ©röge  gefefoen8). 

1855  am  22flen  Wdti  bemetfte  man  in  ber  ©cänjfeftung 
$roi$fofafftf  bei  einer  ftiOen  unb  fefcr  »armen  fiBttterung 
Hbenb*  nacb  9h  am  norbtoefWcbcn  frimmel  in  stejnfidjec 
£d$e  einen  fcfrmafen,  febioflgenförmigengeuerfheifen,  glefcft 
einem  fcett  leuebtenben  SMifce*  3n  einem  Äu  oermanbeite 
ftdb  bie  ffrföeimmg  in  eine  (euebtenbe  SBolfe/  bie  mit  einer 
brennenden  ©arbe  Hebnlicbfeit  tjattr  unb  bie  fofott  tntogro* 
fier  ©eftttoinbigfeit  in  febiefer  Stiftung  }ur  (Jrbe  becAbju*  : 
faflen  begann,  (icb  aber  in  bemfelben  Sfogenbücf  in  einen  ge*_ 
wältigen  geuerßrom  umwandelte  unb  fo  am  ganjen  n5<bt* 
(icben  £>ori$onte  Jageflicbt  Verbreitete*    (Snbficb  tt)et(te  ffct> 

,  biefer  geuerflrom  in  Jbret  J&eüe  unb  betfebwanb.  folgte 
fyerauf  ein  bumpfec  entfernter  Bonner,  ber  |icb,  oermutty/ 

• 

-  n 

SYtyzetf .  @taatt|etttmg  Nr.  279. 

6)  fcaf.  Nr.  15.  '  V  7 

7)  $ambut^er  SotrefiHwbent  Nr.  129. 

iß)  yceuf» Cftaatl^eitung  Nr« 55.  _  _  ■  ^      ,«_..,.*  . 
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i\$  but$  ba$  <§<&>b*t  «öfjeti  ©erge,  nwfrywtmat,  febocfr 
In  f<fcwä<betem  Stabe  wiebetljolte  unb  bet  eine  metf  litte 
Jüfterft&uffctufuj  tyetbötbtaebte ,  fa-ba§  genflerlaben  unb 
-  S&uten  erjitterteit;    2>iefe$  HOe«  »at  ba*  ®etf  einiget 

(Secunben9).  .  '    •   :  ":  V- 

'1855  am  I5ten  3umu$  10|h  $l&enb$  wutbe  ju  Äönfg«6e*rg 
in  $reu§en  eine  gtti'erf  ugel  gefefjen«   9M'  fte  Gintec  einigen 
r    feäumen  f)et*ortrat,  jeigte  fie  (leb  «twa  30°  übet  bem  $o* 
:    tiaoitu  wenig  wefUi*  t>om  SJferibiane,  ging  bann  ft$  fen* 
fenb  ojHicb  unb  ftetplafcte  etwa  10°  iftlicp  t?om  Sttertbiane 
in  einet  £ö()e  bon  25°.    3&t  ftbftnbarer  Sutcbmeffet  be* 
:  trug  etwa'  Z  3ctt,  ba*  ?kbt  glt*  bem  beltRat*  ^ 

'  1S55  am  17ten  %rtM  um  8lh  «frenb«  faf)  man  In  SRatlanb 
eine  gtofje  wei§e  (>eü  feucfctenbe  geuetf ugef  *on  bet  ©coge 

* '  einet  ftanenenf  ugel,  mit  einem  fang  natbfcbleppenben  gunfen* 
fcfcweife,  tpefcbe -am  notblicbeft  $immet  iftre  Stiftung  t>on 
0  nacb  SB  na&m.    (86en  biefe  geuetf  «gel  etfebien  in  ßtutt* 

i    4*ttunb»onfel&.bet£füb™^  bacfr 

•C  fatte  fte  t)iet  nut  bie  fc&einbate  ©röge  einet  »iöatbfugef. 
2)ie  ©tiidfe  fielen  ;na4  bet  Sgplofton  mit  auflnefcnienb  glän* 
jenben  @tta()l«n  §ut  Ccbe  niebet»    SBenige  SRinuten  nacfc 

5  >  bem öetfcbwinben  ^örte  man  in  SRailanb  einen  bumpfen 
Snatt ,  tn  SBüttemberg  war  bet  Änatt  wie  bet  pon  einet  Sat 
none  —  Äte  flfntfernung  t>on  SRailanb  big  £ei!btonn 
betrögt  etwa  55  Wellet,  bie  @gp!oftott  ift  alfo  wenigftenS 
tn  ifatem  Staume ge&ört ,  beffflt  £albmeffer  50  {Reiten 

*t-  tatug.  ■  i 

9)  ^teuf .  ©taa«|eitittg  Nr.  162. 

10)  SDaf.  Nr.  172. 

U)  »ertötet  ftad&rtd&ten  »ori  £aube  tinb  ©pener  Nr.  174  n.  176. 
3n  ber  erflen  &a$rttj>t  wirb  bie  Stiftung  fn  2Jtotfcmb  t^ost  ©€IB  na$ 
St^ö  ge$enb  angegeben,  in  ber  jwetten  wirb  fte  beringt 

1U)  SDaf.  Nr.  176.  (SS  wirb  babei  9.on  ber  8tebactton  bie  {frage  attfgc 
worfen,  ob  beibe  »t^t  tbenttfd)^  fe^en  unb  ob  ber  3ag  »id^t  »erweck« 
feit  fep.  Sle^men  »tr  inbeffen  ^n,  bie  geuerfugel  fe^  tn  SRattanb 
(45°  W9t)  unb  ^etlbronn  (49»  7'#)  gle!(Jse1ttg  unter  einem  ^i^en* 
»Uttel  ton  45°  erftyienen,  fo  $&tte  fletine  ^euon  etwa  29  S^iUn 
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1855  am  1 8fen  3u8a  VVtatt  a'ttffcftn  6*  unb  V  fft  fn 
.  8ar&uu«  eine  geuerfugel  gefe&en  rooeben,  welche  t&rettfauf 
na*  SBeffcen  nafrm  unb  einen  gfammenfcfcmeif  Gintec  jt# 
Sog,  M  fte  wi  meiere  £i#tfuge(n  jerfprang  '*> 

^  * "  I  '*T' ^  * 

<5«  |int>  tiefe«  biejenfgen  $&änomene  tiefer  3fet,  toefc&c  icfc  in 
fcen  frü&er  erwähnten  ©erjeietniffen^  gefunten  (jabe,  unbrömi 
flfeicfr  tie  3a&!  berfeiben  fe(>r  gcp§  ift,  fo  giebt  e«  to*  nur  menige, 
ttefcfce  ^inrei^ent  genau  beobachtet  jmt.    Unter  t>en  fcerfcfciebeneti 
gragen,  n>efcfcrfc(>  bei  2)urcbfi*t  tiefe«  ©erjeic&niffe«  aufbrän* 
gen,  ifk  tie  erfte  biejenige,  ob  tie  Ghrfc&einungen  irgent  eine?)eoobe 
Seigen,  unb  f)in  iß  tif  aunac&jt  liegerfbe  feriote  tie;  te«  *3a$re«, 
©c&on  9t  u  f)  1  dit  b ;  beftfcäftigte  fiefr  4ftmft; ") ;  er  glaubte,  ta§ 
ton  allen  ©teinfäüön  faft  5»et  drittel  «uf  jbie  Wona^e  Wal, 
niu«,  3uliu«  freien ;  ta§  tann  tie  3erten  ter  Hequin^ctieit folgten, 
unb  ba§  ftcfcimgaiüen  SBinter  niefct  fo  t>iel  ©teinfäUe  ereigneten, 
ol«  in  einem  ©ommeemonate.    Späterhin  (im  3.  lfei9)  unter« 
fucfcte  g^labnt  ten  ®egenjtailb  13)  unb  f tfgerf e ,  ba§  webet  Die 
SBeteocfleine  neä.bie  geuerlugeln,  fo  »enig  einjrin  genommen,, 
M  aufammen  betrautet,  eine  ©pur  einer  ja&rlicben  tyeriobe  $eig< 
ten.  ©eit  ber  3«it,  too  @f)labni  feine  Untecfucfcungen  anjfrflte, 
fcat  tfcfr  tie  3afcl  ter  ij&ac&CK&ten.  fo  »erme^rt^  ta§  eine  neue  3u* 
fammeruMung  teö  Dor^anbenen  SWateriale«  jtreef magig  fcfcien^ 
34  ^a6e  tiefe  berfuefrt,  &abe,jebpcfr  giuecfugeln  unb  Meteor* 
fteine  jufammengenommem    ©e&r  &Su(ig  toacen  getpig  au«  teil 
e^pIobirenben  geuer^«Weteoren©teine^erabgefaaen,  aber  nic&tauf* 
gefunben  tooeben,  weS&alb  eine  Trennung  bejber  m'ctt  smecfmägfg 
fefreint.  3*  &abe  inbeffen  augleicfc  bie  Meteor  jteine  einzeln  genannt. 


über  ber  fcberfladje  ber  Gebe  gehabt  Unter  tiefer  «Boraiiöfettmg  würbe 
fte  in  ÄarJmuS  (56°  13'  &)  nur  unter  einem  $ö$enwfnf el  »on  etwa  7f> 
etfdjetnen.  «Rehmen  wir  eine  4?i>be  »on  etwa  15  SKeilen,  wie  wir  jfe 
bei  Den  meinen  geuerfugetn  fmben,  fo  erfd&etnt  fle'in  TfarJwuS  im 
Maxime  unter  einem  4?6>nwinfel  »on  etwa  lf  °,  iö)  bezweifle  aber, 
baf  man  bei  tiefer  &6>e  nod>  bie  (Srjrtofion  beutlidj  fe|>en  wirb,  um 
fo  me^r,  ba  bie  fefreinbare  ®rofe  in  Stuttgart  fefcon  weit  tleinerge* 
wefen  *u  fenn  fc$ei«t,  att  in  fOtoilanfe. : . .  .  . 
1*)  Schweiggcr'i  Jahrb.  VI,  15, :      ?:     •  .»., 

IS)  öt)Uoni  geuet* Meteore  ©.65.  -  - 
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gol^enbe  2«fd  rtt&8ft  W  frty  tief«  Wcttm  to  tan  «njelnen 
SUonojen  "):  .  .... 


Sfteteor* 
fleme 

gfeuftfugffit  unb 

,;    SDtetrprfieine  . 

r  30nuar 

9  V 

55 

55,2  . 

-4-  2,2 

v  gebruoc 

11 

46 

49/5 

5,5 

14 

47 

44,2 

—  2,8 

15 

41 

59,8 

—  1,2 

17 

41 

56,5 

—  4,5 

/  3uniu$ 

10 

25 

55,9 

-f-10,9 

.  3u!iu$ 

11 

40 

59,5 

—  0,7 

Sluguj* 

15 

61 

46,7 

—  14/5 

s-  (ßeptbe* 

14 

46 

55,5 

-+-  9,5 

,  öctober 

11 

65 

61,7 

-H  8/7 

SRobbc. 

10 

76 

65,5 

— 12,5 

2>ecbc. 

8 

69 

60,6 

-f-  1/6 

®ai  bie  SOteteorjfrine  anfangt,  fo  i|i  bie  3#  berfefben  no<$  ja 
tUin,  um  )U  be|ttmmen,  ob  f)\tt  eine  Äb^ängtgfett  t>on  ben 
regelten  jtettftnbe;  toic  muffen  e$  bec  3ufunft  Sbertoflcn,  bat* 
über  ein  fcfcarfe*  fRefultat  $u  entmicfeln.  6«  fcfcemt  attetbing* 
ju  folgen  ,  ba§  bte  3a&l  bet  Steinfäde  im  ©intet  ffeinet  fe9  al$ 
im  Sommer.   SSÖic  jtnben  namli#   

©intet  28    '  ",VJ       -  ' 

gtüftHng  44  .  ; 

©ommet  54 

£ecbft  55  " 

mithin  ba$  SRajrimum  im  Scft&finge  unb  ba*  SJlintmum  im  ©in* 
tet.  Änbet*  »ttb  bai  SBer&äftnifc,  wenn  toit  beibe  Stoffen  bon 
(Srfc&einungen  jofammenne^men.  Sie  3a#  aller  SWeteore  ift  588/ 

_   df* 

- 

14)  Stadlern  i$  bte  3ttfatnmenftetttm8  soHettbet  borte,  »strbeit  mit  nocb 
6  geuerf ußeln  betamtt*,  toetye  t<b  babei  nicbt  bettet  $atte.  SDawccb 

.  werben  bte  Labien  im  «mmt  64;  im  3«ltu*  42;  im  Stowmbtr  78; 
im  JDecember  60.  SDie  baburc^ --^morgelwa^teii  Benbenmaen  finb  fo 
unbebeutenb,  baf  i$  cd  ni*t#t  «Ätjifl .^aUen  $abt,  bte  «etyuma. 
beljalb  |«  »ieberbolen.        .    .     .  x 
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gkoblematiföe  grföeimtngen.  ö05 

olfo  burcbfonittficb  füc  ben  Wonat  49 ;  et  ftefnt  aber,  m  ob  bie 
3af)l  im  mnttt  gröger,  im  (gommer  «einer  fen,  a(*  im  Wittel 
Um  einiger  Waagen  ju  überfe&en,  06  tiefe  3afcl  eine  $ertobkit&  ' 
Seige,'  $abe  1*  bie  me&cfrcb  benufcte  3nterpo!ationöfocmel  anqe* 
toenbet.  3fi  b«n  Fa  bie  3a&|  Der  geuecnieteoce  im  nten  Monate 
jinb  beginnen  »tc  ba*  3abc  mit  bec  Witte  be*  3anuar fo  tottb 

fn  =  49,00  -f-  1 5,54  sin  (n  .  50° -4-  1 44°  16') 
1/76  sin  (n  .  60°  -f-  265°  17') 

»er  »a!)rfcbein(icbe  ge^er tiefe«  «uebcucfe*  t|t  5,0*  unb  ber 
flrögte  Untecfc&ieb  jtoifcben  ber  beoba<$teten  ilnb  beregneten  3a()f 
i|t  14,5.  ©ucfcen  wir  biejemgen  Sage  auf,  welc&e  in  ber  Witte 
becjenigen  3eit  von  50  2ageft  Hegen,  wo  bie  3<j^(  bec  Weteore 
«m  gcogten  ober  f  Jeinsen  ift,  fo  ftnben  totr 

Minimum  am  6.  3uniu$,       Fn  =  55/7  • 
-   Watfmumäm  10.  Slobember,  Fn  =  63,5 


Untecföieb  =  27,8 
2>er  Untecfc&ieb  awifcfcen  ber  graten  unb  f (einften  3a#  bec  in 
einem  Wonate  gefefcenen  geuernieteoce  if*  na&e  boppeit  fo  geog 
cli  bec  größte  Untecftyieb  jwifeben  ber  beobaebteten  unb  beeeefc* 
neten  3a(>l  unb  fünf  bi*  feefc*  Wal  fo  grog  alt  ber  toabrft^ein» 
liebe -getyev. 

®o  entfebieben  inbeffen  nametitfüt  tiefe  (entere  ^en'obi'cität^er^ 
vortritt,  fo  wage  icb  boeb  ni#t  mit  »eftimmtbeit  aufyufpce<ben,  bafi 
(te  ©oOfomtnen  naturgemäg  fen.  83etca<bten  wie  nämlicb  jueeft 
bie  SteinfäÜe,  fo  lie$t  eö  ganj  in  bec  Statue  ber  ©acbe,  tag  bie 
2Ba&rfcbemlicbfeit  eine*  Siuffinben«  ber  Ijecabgefaüenen  Waffen 
befto  gcö§ec  Wieb,  je  mebc  8eute  ftcb  im  geeien  befinben,  wa*  im 
geii^iinge  unb  Sommec  bec  gatt  ifh  SBaS  nun  bie;  gcögece  £äu* 
figfeit  bec  geuecfugeln  in  ben  SBintecmonoten  betrifft,  fo  bemeeft 
£  1)1  a  b  n  i ,  bag  bie  längere  3eit  baueenbe  2)unf el$eit  bie  SBabcneb* 
mung  beefeiben  begünfttge.  3f*  gleicb  tiefe  »emeefung  ooüfom* 
men  gegetinbet,  fo  lägt  flefc  bacauf  antwortet? ,  bog  bie  $öf)ece 
Semperatuc  be$  Sommer*,  in  golge  becen  toett  tnebc  2eute  om 
»benb  im  geeien  finb,  bie  SBa&rne&mung  me^c  begunfiige,  ol* 
baö  unfceunblicbe  2)ettec  bec  foften  3o^r« jeit ;  öugeebem  ober 
fctelnt  mic  bat  Sufammentceffen  be«  »on  unferer  @leic{>un^  geje* 
benen  Wo^mum«  (10,  Slooembec)  mit  bem  Joge,:  tvo^eeeit« 
Ä5mfc  muoxol  UI.  U 
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606  "«Reimtet  26f$nitt. 

irtefjtfacb  fo  riel*  ©tetnfcbnuppeh  tftb  geuetfugtfn  gefeljen  flnb 
(12.  atotembet)  nfcbt  ganj  &ufättig  ja  fepn.  3*  f)a&c  oben 
*S.  253  bie  fy<i)tt  ge&origettS&atfatben  erwähnt  unb  füge  tiefen 
uo<b  bie  «tfa&cungen  oom  15teri  3tooetnbet  1851  fjinju, 

$i$  je$t  ifk  bie  geit ,  wo  mon  bfefe  $&änomene  beamtet  $at, 
$u  tat, '.tu*  *u  entfebeiben ,  ob  i&c  (Srfcbeiften  größere  Venoben 
jeige.  6 &  l  a  b  n  i  glaubte  w»)  /  bog  feine  folcfce  $ertobe  oor&an* 
ben  fe^.  HllerMngf  jefobnen  flefr  manebe  3af>re  bureb  bie  $äujig* 
feit  t>on  Seilet  Meteoren  au*;  (o  &•  »•  3<>fa  1805,  batouf 
nimmt  i^ce  3a|t  ab,  web  1808  gtößet,  bann  »iebet  f  leinet, 
bi«  {um  3af)re  1814,  worauf,  fte  aflma&lig  stimmt,  unb  im 
3a&ee  1 8  22  i&r  3»o tfmum  erteiebt  €  t)  1  a  b  n  i  felbffc  fu&tt  als 
@runb  biefet  fcbneüen  3una&me  an,  baß  et  in  fpftteren  Sagten 
bie  SRacbricbten  eiferet  aufgefaßt  &ab*v  gm  ©tunb  für  bie 
größere  3af)l  oon  geuerfugeln  feit  bem  3a$re  1814  bürfte  au* 
n>o&l  in  bet  »efiegung  3lapo(eon'*  liegen ,  inbem  bie  3eitung$* 
febteibet  nacb  tiefer  3eit  oft  niebt  l)fnrei<benb  tief  politifeben  Stoff 
Ratten,  um  i&re  ©töttet  an  füllen  unb  be^aib  SRatbricbten  biefec 

STrt  aufnahmen» 

SRe&rere  SRaturforfcbee  &aben  bie  33e&auptung  aufgejletfr, 
ba§  bie  geuer*OTeteore  jicb  nacb  einet  beftimmten  fRtcbtung, 
namentlicb  im  magnetifcben  SReribiane,  bewegtem  3nbeffen  er* 
giebt  ftcb  au$  ben  oor&anbenen  ©etgeicbmffen,  baß  biefe*  niebt 
bec  galt  fep  u).  Serben  bie  SRicbtungen ,  au«  benen  fSmmtücbe 
im  obigen  SBerjeicbniffe  bi«  tum  @nbe  M  3unlu*  1855  ange* 
fii&rte  Meteore  famen,  $ufammenge|*ellt,  fo  etgiebt  ji*  folgenbe 
UeberficbtStaf  el : 

3t  18 

80  17 

O  18 

©0  14, 

<5  9 

625  16 

©  12 

5R5B  14 

*  r      -  «         **  >  * 

14a)  c^iabui  8euer*2Reieore  ©.  76. 
15)  2>af.  ©.  71. 


i 


Digitized  by  Google 


g5ro6fcmotifcf)c  £cfcf)etnungen.  307 

Seiten  »fr  $ierau«  ouf  eine  5&nffö*  Sfrt  bie  mittlere  Sfc&htng  fyee, 
aiö  wir  bie*  früher  bei  Unterfuefmng  ber  2Binb&erf)aItni|Te  getlfjan 
£abeä,  fo  ergiebt  jt<&  al$  mittlere  SRic&tupg,  ^  v;  . 

31  34°  59'  O  ' 

unb  bon  1 000  geuer  *  ÜReteorenf  ommen  etma  100  ant  tiefet  Stieb* 
tung.  JDiefeg  löormolten  ber  öftttc&en  Stic&ttmg,  roelcbeS  oljne* 
tyn  nfcfct  fe^c  bebeutenb  i(l,  febeint  feinen  @mnb  t>orjug*»eife  in 
ber  2)cef)ung  ber  @rbe  ju  &aben.  Uebtigen*  geigt  bie  «tebtung 
eine  geringe  ab&ängfgfctt  wm  ben  Sa^ceÄgeitea,  »etejie  bießetebt 
mit  ber  gortbemegung  ber  Srbe  im  $immtf$raume  ftufammen* 
l)ängt,  jeboeb  iffc  bie  3<$l  ber  &eoba$tuYigen  noeb  in  §u  geringer 
Spenge  üorfjanben,  um  barauf  ein  SXefultat  ju  bauen,  »e(<M 
3utrauen  berbient.  t 

Sie  (Srftärung  ber  Getrotteten  :<8tf<fceinungen  tft  mit  tiefen 
©cbmierigfeiten  berbunben,  jumal  ba  tte  SWeteore  ffjren  ©ig  in 
Legionen  §u  fyaben  fcfceinen,  gu  benen  wir  ni<bt  gelangen  fönn?n* 
Sange  3eit  würben  bie  ©ternfebnuppen  al$jpf)änomene  angefefjen, 
toeiebe  t>on  ben  geueefugefn  t>erfcbieben  toSren ,  bi*  <Sf)lab ni  bir 
3bentität  berfelben  au*fpwc&.  3n  biefer  frühem  tyeriobe  würbe 
meifteng  angenommen ,  ba§  bie  ©teenfrbnuppen  au«  febfeimigen 
©ubjtanjen  beftänben,  »elcbfr  gut  Obetft&fee  ber  @cbe  $eräb* 
fämen.  SDiefe  SDeljauptung  ftettte  bereit*  paracet  f  if  $  auf16), 
unbSÄerret/  SKorton  unb  anbete  Slatutforfcber  Ratten tyw 
li#e  «ntfcfrten.  @affetibi<17)  fü&rt  mehrere  J&atfacben  an/ 
roefebe  su  bemeifen  febänen ,  bag  mit  ben  ©tetnfebnuppert  etrcaS 
jur  <8rbe  falle,  unb  eben  fo  berftc&ewt  SWenjel  unb  SRuffcbeu* 
broef biefe*  mit  eigenen  Sfugen  gefefjen  $u  Ijabeir.'  Sfucb  in 
neueren  3«it*n  ijfc  me^rmatt  angenommen  »orben,  baß  biete  gal* 
tertartige  Waffe  mit  ben©terrif#m!p|>en  !>etabgefommen  fe$.  ©o* 
ftat  man  öfter  bie  Tremella  nostoc ;  tpefebe  an  gliiffen  ()äufig  t>or> 
fommt,  für  bie  ©ubftanj  berfelben  angeben  19),  2lef>nücbe 


16)  Paracelsus  libr.  Meteor.  eap.40t>et  G^Ubin  geiter*3ffe* 

<   teote  @.  89,  ^ 

17)  Gassen di  Physich  Sect.  III.  L.  2.  c.  7. 

18)  Muschenbroek  Introd.  §.2505.  G^labni  geuer  *  SKeteote" 

867. 

19)  <5$lat>»t  geuet'SÄeteote  ©.  89.  Schweigger's  Jahrb. 
,     N.  IL  XLX,  Sö9. 

U  2 


S0'8  miünut  Wfdjnirt. 

(Subfwtijcn  ftnb  cffW  ttö^»  ®ommern3cbten  gefunben  »orben,  in 
benenn tfiel  ©tewfcbnuppcn  jtcbtbar  ge»efen  »aren,  aber  33  en* 
5  e  n  b  e  r  g  erinnert  bawn  30) ,  bog  biefe  Sörper  t>ieHeicbt  febon 
frfifjer  öorbanben  gewefen  fepn  motten,  aber  erj*  Der  möge  ibrec 
bpgroffoptfeben  (gtgenfebaft  »8&eenb  ber  SRacbt  jtorf  auffcb»oflem 
3n  andern  gäüen  flnb  animalifebe  (Subjhutyrn  für  bie  Materie  bec 
©ternfebnuppen  gehalten  »orben.    (So  erhielt  SR.  ©ranbe*  ") 
eine  gottertartjge  ?W<iffe  bon  n>ei§er  garbe,  »elcbe  mit  einer'  fefcc 
feinen  »ei§en  $>aut  überwogen  uxfr  unb  in  bec  Jrocfen&eit  fe&t 
febnefl  ftufammenfebrumpftf.   Sei  genauerer  Unterfucbung  »urbe 
e*  inbeffen  fefjr  mfytfötiidi$ ,  bag  bie  Waffe  ber  bureb  SBaffec 
ftarf  aufgequollene  2aKb  eitfex  ©ebneefe  fcp  unb  tieüeicbt  oon  Li- 
mas ruftis ,  agrestis,  stagnalis  u.  f.  ».  fyerrübre,    Sftacb  ber  8ln* 
ftebt  *on  gotfjergill  ")*.  if*  biete  ©ubfiang  ba«  &albi>er»ef*e 
2la*  toon  Äröten  ober  gröfeben ,  befonber*  ton  teueren;  erwitt 
böufig  bie  $ftute  be*  Jbtere*  baran  bSngenb  gefunben  unb  eben* 
faü*  ben  jerriffenen  Äörper  eine*  grofeb**  gefetye«  ()aben,  ber  am 
IRanbe  eine*  See*  lag  unb  am  folgenben  Sage  in  biefe  (Subftena 
*er»anbelt  »ar.    2>te  Sftmofp&are  »at  $u  ber  3eit  feuebt  unb 
ba*  g&etter  nag.    3>en  (Shuourf,  bag  biefe  Waffe  bisweilen  aa 
Orten  geftrtben  »erbe,  »efcbe  gröfeben  unb  Sröttn  unjugänglicfc 
finb/  »ie,j.  35.  auf  ben  Stro&bäcbern  ber  ®cb*uern,  £euf<bo* 
bern  u.  f.».  beantwortet got&ergill  ba&in,  bag  biefe  $mp$* 
bien  meuteren  SRaubfcögeto  §ur  »eute  bienen  unb  t>on  t&nen  an 
fblebe  Ört«  getragen  feerben;  »o  (te  mit  «Wage  wrae&rt  »erben 
fownen;  »erb*n  bie  Säögel.aber  »Sbcenb  be*  Wafcle*  t>erf<beucbt, 
fo  bleibt  ber  juriief gelaffene  grtfcb  juriief,  unb  bei  giinftiger  äBttte*- 
tung  bübet  ß<b  biefe  gaüerarttge  Waffe;  bei  feigem  urtb  trotfe* 
mm  SSeKer  bagegen  bertoanbelt  fsct>  ba*  8a*  in  eine  leberartige 
Waffe.    $  e  n  n  a  n  t  glaubt ,  biefe  gallertartige  Waffe  t>er banfe 
tyren  Urforung  ber  SBintermobe  ober  ä&nlicben  Sögeln ,  unb  fep 
»etter  niebt*  al*  ber  fjalboerbauete  Ueberreft  oon  Sftegen»itrmern, 
üon  benen  biefe  Spiere  filcb  labten  unb  »efcbe  fte  bann  »ieber  au* 
bem  Wagen  t>on  ftcb  geben.   Öbglei$,got&ergi8  biefe  J&at* 

-   

20)  Gilbert  Annalen  VI,  232. 

21)  Schweigger»«  Jahrb.  N.  R.  XIX,  S^4. 

22)  Ideler  Feuerkugeln  S.24.  naty  georte*1*  »ottjen  VIII, 214. 
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facbe  ntc&t  befreiten  mW,  fo  ma$t  er  boeb We  8emerfun&,:  ba§ 
,ft*  bie  Subjianj  fcSuftg  an  folgen  Orten  Jnbe,  mo  fic&  mhtt 
Söintermöt-en  noefc  anbere  ©5gel  aufhalten,     *  ■  r- 

/      3n  neueren  Seiten  ijt  mehrmals  behauptet,  bog  Höffen  bie* 
fer  «et  mit  Sternfc&nuppen  fjerabgefemmen  finb.    ©o  erjagt 
©rat) e$ 23),  tag  ju  Sfmfjerjr in  ^^ffacfeufetd  in  ben  bereinigten 
.Staaten  am  15ten  Sfugujr  1819  eine  geuer#uge(  fieb  gegen  $le 
(Srbe  bewegt  ()abe.   8m  folgenben  SRorgen  fanb  man  in.  einem 
©arten,  beffen  2age  ungefa&r  mit  bec  jRi<f>tung  iiberetnfKmmtt, 
4iacb  mefcber  hat  Sfceteor  gefallen  tpae,  eine  eigeut&ümtöfte  Sub# „ 
jfrmj,  meiebe  man  für  ben  SRefi  bec  Ättgel  (jieft,    Sie  mar  frtt^ 
formig  unb  glt$  einem  umgefefpten Seiler  t>on  etma  8  3oU£)ur<(^ 
meffer  unb  1  3oü  2>icfe*   3&re  garbe  »ac  ein  (jeUe*  iebetgelfr 
.unb  e$  befanb  jic&  auf  i^r  eine  bünne  eilige  Sage,  mie  auf  gfc 
(  tra(ftem  Sucbe,  burc^;  »elcbe  fte  gegen  bie  sinmirfung  baf^uft 
gefertigt  )u  »erben  festen.   fllt  piefe  mollige  5Decfe  weggenommen 
'mar,  erfebien  eine  (eberfarbene  meiere  oben  marfige  SjÄafff/f#on 
.  ber  €onfiften$  guter  meiner  Seife,  melcbe  einen  leibeigen. >  rtr* 
ßiefenben  ©erueb  »erbreitete,  ber,  menn  man  ba$  ©eflebt  unmtfc 
telbar  über  biefelbe  brac&te,  gan$  unerträglich  mar  unb  Uebeifett 
-,  unb  Scbminbel  erregte.  §Ra<$bem  biefe  Waffe  einige  Minuten  bet 
Saft  au$gefe$t  mar,  .,  &atte  ft4>  bie  8eberfar.be  in  S(&tP4rjgefh> 
tt>ie  »enöfeS  33lut  »ermanbeJt  imb  geg  giemU4>  fcfcnett  geucbtigtfefc 
*<au$  bec  ?uft  an  fteb.   (Sin  $alb*$intengla$  mürbe  beinahe  jur 
Hälfte  mit  ter  Subftonj  gefüllt  unb  biefe  jerflofj  balb  ju  einer  «tot 
Scbleim,  Stärfenfleifter  in  Sonftfkna,  gatbe  unb  im  gnfiibfe* 
ä&niicb.    Sftacbbem.  ba$  ©la£  2  bi$  5  Sage  lang  ru&tg  geftanbeft 
fcatte,  mar  bie  ganje  Subffanjj  barauÄ  »erbunftet,  bi$  auf  einen 
geringen  bunfelfarbigen  Stticfjtonb ,  ber  an  bem  85oben  unb  beft 
SDänben  fejt  fa§  unb  jmifeben  ben  gingern  gerieben  ju  einem  fei* 
nen  afebgrauen  ^utoer  mürbe,  tat  o&ne  ©efebmaef  unb  e()ne  ©e* 
ruefc  mar»    Safftfäuee  unb  Salpeter fä ure  Ratten  auf  biefe  Sub* 
ftanj  feine  (Sinrnivfung ,  meber  Concentrin  noeb  fcerbünnt;  mit 
coneentrirter  Scbroefelfäure  braufte  fte  aber  fyeftig  auf,  mobet  faffc 

bie  ganje  SKaffe  aufgelöjl  mürbe 24).    SRit  fRecfct  tometfte  abec 

—      ,  ,i,  -  » 

SS)  Gilberte  Ann.  LXXI,  S54. 

24)  SDie  von  9t.  SBvanfceö  «ntetfuebte  SÄafft»  wurle  »orbm  trei  o&m 
erwaljnttfn  (»auren  fdjou  in  &cr  Ädltc  aufgeloft.  .  ^     ;  , 

I  .  I 

•  » 
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810  ültMttt  Hbfötiitt. 

;  ©ilfrert  Hi  einer  Stnmerfung  ju  biefem  Äuffafce,  e$  fepen  tiefe« 
fcfrtwr  &a  begreifenbe  (Stgenfctaften.  (Sin  Sörper,  ber  fo  gtogc 
«njief)ung  junt  ©äffet*  l)at>  ba§  et  ton  feibf*  an  ber  ?uft  brel* 
artig  trfirb,  foü  an  il)r  in  jtwi  Sagen  fo  eintrocfnen/  ba§  er  beim 
;9Mb*n  jtr  ©taub  jerfäflt;  fo  wenig  al$  ficf>  tiefet  jufammenrel* 
wen  ftt#t/  eben  fo  fcbwer  begreiflieb  wirb  bie  ©erfcbieben&eit  &ec 
^inwirfung  ber  bret  ©Auren.  8ber  au<b  abgefe&en  baoon,  fcfcemt 
irt  mirburcfc  bie  ganje  gjHttl)etlung  nicbt  erwiefen ,  baß  tiefe  nwn* 
teebare  (Waffe  wirflicb  herabgefallen  fep. 

.  Slucb  in  ber  3la<bt  bom  12.  auf  ben  15.  SRo&ember  1855 
ifctteh  in  oerfebiebenen  ©egenben  ton  Sftorb*3merica  mit  ben 
^©teenfebnu^pen  ©ubjianjen  herabgefaüen  fepn,  worüber  Olm* 
£eb  t  bie  «utfagen  gefammelt  $at 3n  ber  ©raffebaft  SltU 
Jon  (tttcgfnien)  fagte  man  einem  £>errn  ©drlanb,  e$  fep  ein 
gro§er  ffiaffertropfert  auf  eine  Sonne  gefallen;  er  faf)  fogleicb  naefc 
mnt»  f^nb  efne  ©ubftanj  ton  ber  ©röge  eines  25  €ent$  *  ©tücf et, 
Äfrnlicb  gerortnenem  «iwei§.  gn'  SRafjwap  (9*eu  *  3erfen)  fa&  man 
einen  :feurigtn  Siegen  ben  ©oben  treffen  unb  fanb  »lumpen  t)on 
©alterte.  3"  Sfawarf  (Sfteu^erfep)  fanb  man  gfeieb  nacb  ©cn> 
«nenaufgang  eine  gallertartige  SOfaffe,  bie  man  wegen  ityrer  föntet 
baren  $e$tur  für  meteorofogtfcben  Urfprung*  tyielt.  ©ie  glicfc 
jwifcec  ©eife,  tydtte  tt>enig  «lajtfcität  unb  Derbampfte  bei  ber  QU 
ttärmung  fo  fcbnell  alt  Söaffer  3u  ffleft^oint  faf)  eine  grau 
bei  Sonnenaufgang  etwa*  üor  fieb  meberfa&ren.  ©ie  fanb  eine 
tunbe  abgeplättete  Waffe  t>on  ber  ©rö§e  einer  £>6ertaffe,  fleifter* 
äfjnlicb  unb  fo  flar,  ba§  (ie  ben  ©oben  babureb  erblicfen  fonttte. 
Qn  #arbforb  fott  ein  ©ürger  bureb  eine  gegtfn  fein  genfler  fc&la* 
geabe  geuerf  ugel  aufgeweeft  fepn.  <£ben  fo  bemerf t  $  a  i  rt  e ,  ein 
fe^r  unterricbteterSRann,  er  f)abe  mehrmals  eine  ©ubftanj  auf  bie 
<gebe  fallen  fe^en>  ftc  aufgenommen  unb  au$  einer  fel)r  burebfub' 
tigen  ©allerfe  befte^enb  gefunben. 

^oggenbörff  bemerft  $u  biefen  SRacbricbten ;  e«  fep 
fcbwer  *u  fagen,  tt>a$  batoon  ju  galten  fep,  boeb  föeine  e$  if)tn  jü 
Weilig,  (te  unbebihgt  ju  verwerfen.  Sben  fo  wenig  wage  icb 
batöber  ein  bejttmmte*  Urteil  ju  fällen,  ober  &u  entfebeiben,  bb 
bie  Slnpcbt  oon  gtelec,  bag  bie  ©ternfetnuppen  niebtf  anbered 
.  » < 

25)  Poggendorrs  Ann.  XXXIII,  m. 
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ol$  SRieberfcbläge  ber  in  ber  Sftmofp&äre  befmMicfcen  onimalifcfccn 
unb  oegetablltfcben  (Stoffe  fepen  26),  naturgemä§  fep  jojbec  nicbt. 
©eroi§  roenigßentf  ift  e$,  tag  fie  nickt  Mo*  efeftrifcfrer  Statur 
fepen,  trie  e$  bereit«  SReimaru*  ")  gegen  bie  £>ppet()efe  üon 
SBeccaria  bemiefen  &at.  @ben  fo  menig  tt>of>rfct>einIict>  fc^etnt 
bie  SInjtcbt,  bog  bie  ©ternfcfcnuppen  t>on  ©afen  fjerrü&ren,  »eicbe 
in  ben  ebnen  SRegionen  ber  2Itmofp(;arc  verbrennen.  60  nal>m 
IBoIta  an  2*),  ba§  ftct>  in  ben  oberen  ©ebiefcten  ber  Sftmofpfjäre 
große  Mengen  t>on  £pbrogen  befanben ,  rcelcfce  bei  i&rer  Sntjün* 
bung  bie  (Sternfcbnuppen  bilbeten.  21).  gorfter  at)  entfefcetbet 
fieb  nicbt  benimmt  darüber,  ob  er  fte  biefer  Urfacfre  auftreiben 
ober  ob  er  mit  be  2uc  annehmen  foüe ,  ba§  gettiffe  pfjoepfjor* 
erjeugenbe,  au£  ber  @rbe  auffteigenbe  unb  in  ber  £uft  feuerfan* 
genbe  Sfuäfeiinftungen  ba$  SDefen  ber  ©ternfcfcnuppeg  bilben, 

Söaö  ben  Urfprung  bergeuerfugeln  unbSHeteorfteine  betrifft, 
fo  ftnb  bariiber  »orjüglicfr  »ier  £>ppot()efen  aufgefteflt  moeben* 
Q$  fommen  biefelben  näm(tct>  entmeber  t>on  ben  Cufcanen  ber 
(Srbe  ober  oon  benen  beS  STOonbeö,  ober  fte  finb  ^robuete  ber 
Htmofp^öre,  ober  (ehblicb  Waffen,  toelcbeftcb  im  SBeltraume  be? 
fimben  unb  roelcbe  bie  @rbe  bei  if)rer  Bewegung  oorftnbet.  3ebe 
»on  ben  brei  juiefct  genannten  Slnna&men  &at  einige«  für  ftcfc; 
icb  »ili  bie  »icfctigften  ^auptpunfte  berfelben  mit tl; eilen ,  ofjne 
noct>  mit  SBeftimmt&eit  für  eine  t>on  ü)nen  $u  entfebeiben,  ba  es 
uo*  an  J&atfacben  fe&(t,  toefc&e  $u  einer  geniigenben  &eurtt)ei# 
lung  erforberiieb  ftnb. 

Stur  eine  fer)r  gering*  ®ar>rfcbeinfic&feit  fcat  bie  Sfnftc&t,  bafr 
bie  üfleteorfteine  ^robucre  unferer  Sßulcane  fepen.  Jltferbing« 
finben  tt>ir  in  Verlebten  »on  (Srbbeben  fef)r  ^äufg  $ie  SRacbrtcbt, 
ba§  jur  %tit,  100  biefelben  ©tatt  fanben,  feurig  (?rfcfceinungen 
gefer)en  worben  fepen.  SBir  bürfen  ba&ei  inbeffen,  ni*l  oergeffen, 
ba§  in  benjenigen  ©egenben  ber  @rbe,  tuo  biefe  6rf*üttcrungen 
M  33oben$  häufiger  mit  £eftigfeit  ©tatt  jtnben,  bie  3af)l  ber 
gebilbeten  §3eroof)ner  Flein  ift ;  erfreuten  ba()er  geuerfmjein ,  fo 

  .  :.    Ii.         I  ffflt 

26)  Ideler  Feuerkugeln  ©.75. 


27)  9tctmaru6  »omS3ttfcc  J.  100.  , 

28)  Volta  Operein;  52/     *  ' 

29)  gotftet  SBolfen  ©.  116.' 
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»erben  fie  »emg  beamtet;  fo  toie  aber  bte  ©etoegungen  b?$Wo* 
ben$  beginnen,  fo  wirb  auf  jebe  außerorbentltcbe  (Srfcbeinung  ge* 
acbtet  unb  biefe  bann  in  bie  Sericbte  mit  aufgenommen.  2>ajtt 
fommt,  bafj  in  bec  SHegef  alSbann  eine  «Wenge  ton  Sflenföen  bie 
Käufer  oerlägt /  unb  inbetn  fte  Suicfcte  I)tntmrct>  im  greien  oec* 
roeilen,  bie  geuer*3fteteore  leiebter  trafjr  nehmen.  Siicbt  blce  be 
2uc  fpracb  bie  eben  erwähnte  £>9pot$efe  au$,  al$  SOlabni 
guerfl  auf  bie  Waffen  aufmerffam  gemaebt  l)atte,  fonbern  au<$ 
in  neueren  Seiten  (1827)  betrachtete  ein  (Snglänber  (gorbeS?) 
ben  ©teinfall  bei  ©iena  als  ein  ^robuet  M  §8efuo$,  inbem  bie 
herabgefallenen  Waffen  große  SIefjnlicbrett  mit  ber  grauen  2aoa 
tiefe«  SBergeS  Ratten 30).  3nbe(Ten  alle  Unterfucfcungen  oon  OTu 
neralogen  toiberfpreeben  biefer  Slnftcbt,  unb  €l)labni31)  fte&t  eben 
hierin  einen  ©runb ,  biefe  £ppot()efe  ju  oertoerfen.  SBir  toolleti 
baf)er  bei  tiefer  Sfnficbt  niebt  länger  Oer  weilen,  jumaf  ba  bie 
©rein fade  in  bec  9ftäl)e  ber  33ulcane  ntebt  häufiger  ßnb ,  aß  in 
entfernteren  (Segenben,  toa$  boeb  notfjtoenbig  gefcbefjen  mügte# 


au«  benen  f)erbori|inge,  ba§  ©ulcane  im  ©tanbe  toären,  ben  ooit 

i&nen  emporgefctleuberten  Staffen  eine  fo  grojje  ©cbneüfgf ett  naefr 

bec  horizontalen  SRicfctung  $u  geben. 

(Smer  feiten  £ppotl)efe  sufbfge  fmb  biefe  Staffen  $robucte 

ber  SÄonbeSoulcane.   2>iefe  Sfntfcbt  fteflte  bereit«  um  ba«  3d!)c 

1660  $aolo  SRaria  $erjago  auf,  al«  er  einen  oom  £im* 

mel  gefallenen  © tein  befebr ieb,  bureb  toelcben  ein  granetecaner * 

Sftöncfc  getöbtet  tourbe  32).    ©päterfjin  unterfuebte  Ö(ber« 33), 

«aplace  unb  95iot  34),i5oiffon  3S)  unb  Slnbere  bie  Wöglicb* 


50)  fedingburgh  Journ.  of  Sc.  VII,  15. 

51)  G^lafcni  geuec*2Reteore  ©.  421. 

82)  Mnseum  Septalianum ,  Manfrcdi  Septalae,  Patricii  Mediola- 
nensia  industrioso  Iabore  construetum ,  Pauli  Maria e  Terzagae 
des criptio.  Tortona  1660.  p.  44.  (5  $  t  a  t)  n  t  geuet  *  SReteore  ©.  250. 

SS)  SSotgt'8  aWagagi«  IV,  784,  Zach  monatl.  Corresponden* 
VII,  148. 

84)  Bnlletin  de  la  socie*te*  philomatique  Nr.  66  u.  68.  Zach  mo- 
natl. Correap.  VI,  277.    Gilbert»!  Ann.  XIII,  363. 

35)  Izarn  lithologie  atmoaphenque  p.  2S8.  Gilbert'a  Ann. 
XV,  329.  '  -  '•• 
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feit  tiefe«  llrfprunge*.  *  a  p  f  o  c  e  |kOte  feine  tlnterfticfomgen  tti 
fonbert  betfjalb  an,  um  ju  $eigen,  ^6  eine  fokfce  SSerbinbungf 
jwifc&en  @rbe  unb  SOtonb  pOpjtfcb  möglicb  fcp  unb  bat  war  ber 
©runb,  roetf)a!b  et  bie  franjöjifc&en  ^Ijwfifer  ermahnte,  bat 
^P&änomen  nfebt  5U  bewerfen ,  wie  man  (et  bid  bafrin  gef&an 
^>atte ,  »eil  man  |i#  feine  p^pftfaftfe^e  Urföcfce  taoon  benfen 
fonnte36).  '  . 

33ei  Unterfmtung  ber  ©tögficbfeit ,  ba§  Steine  ton  ben 
9ftcnb$t>ulcanen  ju  unt  gelangen  fönnen ,  trotten  wir  mit  tyoif* 
f  o  n  nur  ben  gaü  betrauten ,  m  @rbe  unb  SÄonb  alt  rufjenb 
gebaut  »erben  unb  ein  Äörper  w>m  SRonbe  gerabe  aufmärtt  nacb 
einer  fKic^tung  geworfen  wirb,  welcbe  bie  Sc&werpunfte  beibec 
Sorper  ttetbinber,  gt  'fep  bie  SDtajfe  ber  @cbe  =  l,  bie  bet 
Sftonfcetk,  bie  ©cfcwere  an  ber  Öberfläc&e  ber(§rbe=g,  ber 
mittUvt  Stöftanb  bet  SWonbet  t>on  ber  @rbe  =  a,  unb  ber  mittlere 
£üfomcffer  ber  grbe  =  r,  fo  grat-itirt  ein  Störper  in  ber  gnt* 
fernung  x  t>on  ber  öberflätfe  betSWonbet  gfgen  ledern  mit  bec 

Straft  ^£  unb  gegen  bie  (Srbe  mit  ber  Straft,,  gr*    ;  et  ift  aifo 

bie  beföteunigenbe  Straft ,  mit  weicher  ein  Körper  in  ber<§ntfer* 

ckr2  er* 

tumg  x  gegen  ben  2Ronb  getrieben  wirb,  gfeufc  —  —  (a_x)a«- 

Siefe  befebfeunigenbe  Straft  ift  aber  gfeicfr  —  ^  ,  mo.  bat  3*i* 

eben  —  genommen  i|t,  weil  pe  abnimmt,  wenn  x  größer  trieb; 
wir  &aben  mithin 

d*x    gt'  gkr' 

dt1         (a-x)9  x*  * 

SDirb  biefe  ©feiefcung  mit  2dx  multiplicirt  unb  integrirt ,  fo  rtirb 

■&)" = 2sr,(-r  +  — r) + Co»st-    •  . 

Um  bie  Sonftante  ju  befttmmen,  fet)  bie  anfängd'c&e  ©efcbwinbt'g* 
feit  =  v  unb  ber  £>albmeffcr  bet  SRonbet  =  l,  fo  iji  bermoge 
biefer  ©leicfrung 

V*=2gr'  (f +  -i_)-*-CoUSt. 


36)  Poiison  t»  Gilbert*V,Ann.  XV,  8S9.  ■' '  '  ^ 
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Sea  man  tie  6on|tante,  treibe  &iewu*  folgte  in  tie  0619c  ©leU 
cfcung,  fo  wirb 

dz 

<Se|t  man  —  =  o  unb  x  =  b,  fo  giebt  tiefe  ©letcfcung  bie 

onfänglicbe  ©urfaeföwinbigfeit  = V,  bei  we(*er  ber  $unft  bi£ 
SU  beni  fünfte  fteigt,  wo  (Srbe  unb  3Ronb  il)n  glei*  anjieften, 
Doraufgefet^t,  baß  b  bie  Entfernung  biefe«  fünftes  00m  SRitteU 
punfte  be«  STOonbe«  bebeute;  eine  Entfernung,  bie  ß*  au«  ber 

@iei*ung      =  ^-^9  ergtebt.   8«  wirb  aifo 

(Sefct  man  in  biefe  ©leic&ung  bie  numeriföen  SBert&e-,.  wie  fie 
fcur*  affcronomifebe  S3eoba*tungen, gegeben  jin&,  fo  ec^äjft  man 
etwa  80Q0  guß  a(«  anfängliche  @ef*»inbigfeit  De«  Sörper«, 
welker  bi«  ju  ber  £öf)e  gelangt,  wo  er  oon  (Srbe  unb  SRonb  gfei* 
ftarf  anzogen  wirb;  bei  größerer  8lnfang«gefc&winbigfeit  wirb 
et  auf  bie  @rte  fallen.  Um  bi«  jur  @cbe  ju  gelangen,  wirb  bec 
Sörper  etwa  2  J  Jage  gebcauefcen.  *  ...  \ .  • 

<8«  ergiebt  ft*  f)ierau«  wenigen«  bie  Sttög(i*f  eit,  baß  foic&e 
fcom  SRont*  fortgefcfcleubeeten  Waffen  bi«  jur  Erbe  fangen  fon* 
nen.  »Hein  oon  bec  anbern  (Seite  wirb  e«  bo*  na*  O I  b  e  c $  37) 
große  ©cbwierigfeiten  ()aben ,  wenn  man  im  Ernft  bie  Meteor; 
fteine  af«  ^cobuete  ber  CÖtonb«ouIcane  anfeljen  wtü.  9ftef)men  wir 
$ugleic&  auf  bie  Bewegung  be«  SWonbe«  ^Kücf ft*t ,  fo  f>at  ber  oon 
i&m  fortgefcfcleuberte  Sörper  außer  bec  (©urfgefc(>winbigfeit  au* 
noefc  bie  ©efcfcwinbigfeit,  bie  ber  QRonb  felbft  na*  ber  ütiebtung 
,.  ber  Sangente  feiner  33a()n  l)at.  .  %\tf)tn  wir  biefe  ptit  in  Söetra** 
tung,  fo  folgt,  baß  bie  febweren  ftörper,  bie  »omSftonbe  au« 
mit  einer  ©efcfcwinbigfeit  oon  8000  §«6  foetgefc&feubert  Werben, 
einen  me&c  ober  weniger  t>om  SMonbe  perturbirten  tfegelfcfrnitt  um 
tie  (gebe  betreiben  werben,  wenn  fie  (icb  tt>eit  genug  &om  SRonbe 
entfernt  (jaben  ,  um  oon  biefem  weniger  angezogen  gu  werben, 
al«  ton  bec  Erbe.   3la*  .Oer  t>erf*iebenen  Ütfcfrtung  unb  SBurf* 


37)  Zach  monall.  Corresp.  VII,  158. 
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gefcbttfnbigfeit  fomten  tiefe  ffegeffcbnitte  $9perpeln  ober  (SU Wert 
fepn.  Um  auf  bie  Gebe  §u  fallen,  mu§  e*  eine  Sflipfe  &on  folgen 
Simenfionen  fepn,  baß  ba*  ^erigeum  berfelben  innerhalb  be*@tb* 
f  örper*,  »ernten«  innerhalb  bec  Sf  tmofpbäre  ber  <5rbe fällt.  SDagu 
gebort  aber  ein  fefcr  befiimmteö  öerbaltnifberSRicbtungunb  SSutf* 
gefebwinbigfeit  be*8örper*,  unb  e*fönnen  alfo  nur  fefcr  wenigerer 
Waffen,  bie  ber  3Ronb  etwa  auöfcbleubert,  auf  bie  (Srbe  faden; 
e*  müßte  bemnaefc  ber  SJfonb  febr  tiele  (Steine  auSfcbleubem ,  bat 
mit  nur  gutoeilen  einer  auf  bie  Srbe  fäme:  ein  SRefultat,  »el<$e* 
aueb  burefc  bie  Bnatyfe  t>on  tyoiffon  betoiefen  wirb. 

<g*  gebt  au*  biefer  Unterfucbung  wenigen«  bie  SÄöglicbMt 
(jeroor,  ba§  Staffen,  weiße  t>om  SRonbe  fbrtgefc&leubert  »erben, 
gur  (Scbe  gelangen  fonnen;  aueb  €$(abni  \ft  ber  Meinung,  baß 
ficb  gegen  bie  ÜRöglUbfeit  tiefe*  Urfprunge*  niebt*  (Srbeblkbe* 
einmenben  (äffe 38).  <Sr  ftt^rr  gugleicb  mehrere  Jfjatfacfcen  an, 
»elcbe  gur  Unter|*ü$ung  biefer  SInftcbt  bienen  fonnen.  2>af)in  ge* 
Ijört  namentlitb  ba*  fculcanifebe  tlnfeben  ber  meiften  mit  einem 
großen  Scater  fcerfeftenen  Serge  auf  bem  3Ronbe;  an  biefe*  feblie* 
|en  (teji  Sicbterfcbeinungen  art,  welcbe  öfter  auf  bemSRonbe  be* 
werft  unb  für  fculcanifcbe  Eruptionen  gehalten  finb.  Sie  @^iften$ 
uuicanifeber  8uSbrü<be  wirb  aueb  bieüeicbt  burefc  fofgenbe  ton 
6  b  I  *  b  n  i  mitgeteilte  2  fcatfacbe  wafjrfcbeinli*  gemaebt.  0in  un* 
genannter  83eobacbter  faf>  nämlicb  am  16tenSRärg  1785  Äbenb* 
um  10  Ubr  mit  einem  fünffüßigen  gernrofjre  um  bie  Witte  be* 
öftlicben  SRonbranbe*  gunf en  außeibalb  be*  5Ronbe*,  bie  in  einem 
SBogen  gingen  unb  trieber  auf  ben  SRonb  jutiief fielen,  wie  ©terne 
ter  6ten  ober  7ten  ©röße.  Siefe  @cfcbeinung,  welcbe  bi*  gegen 
12  Ubr  fortbauerte,  fal)  aueb  ein  geeunb  be$  SPeobacbter*  '"); 
fotlte  bie  Sbatfacbe  riebtig  fepn ,  fo  würbe  barau*  aüerbtng*  fol* 
gen ,  baß  ber  SRonb  ÜJlaffen  bi*  gu  fef)r  bebeutenber  £öl)e  fotf* 
fcbleubect.  ©ilbert  40)  maebt  noeb  auf  einen  Umftanb  auf? 
merffam,  welcbcr  febr  für  tiefe  £ppotbefe  gu  fpreeben  f<beinif. 
2>a*  fpeeififebe  ©ewiebt  ber  SWeteorfUinc  ift  nämlicb  3,4  unb  ebeii 
tiefe*  ift  naf;e  bie  mittlere  2)icbtigfeit  be*  ÜRonbe*.    JDiefe  Uebet* 

38)  ablatnt  geuer*2Reteore  6.  415.  '  y 
89)  Bode  astron.  Jahrb.  1789.  ©.246. 
40)  Gilbert»«  Annalen  XIII,  868. 
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etnftimmung  ifl  ba&ec,  feiner  SReinung  nacfr  /  ein  ©cunb  nwfcr, 
tiefe  gremblinge  für  Sfngetyörige  be$  üftonbeö  )u  galten.  @g 
Weint  mir  aber  tiefe  golgerung  eben  fo  geroagt ,  af*  ob  man  bie 
mittlere  Subtigfeit  Der  (Srbe  au*  bei;  eine*  Stücfeö  ©ranit,  ?afca 
ober  irgenb  etne^  antern  ©efteine*,  ba$  etma  auf  bem  Stoben  ge* 
funben  wirb  ,  geleiten  wollte. 

Unbere  Slaturforfcfcer,  unter  benen  i<&  ^aUeij,  ^Pringle, 
SBafli«  unb  »ergmann  nenne,  &aben  fefcon  früher  tiefe  5Re* 
teore  für  Waffen  gehalten ,  bie  im  ©eltraume  um^erjie^en  unb 
»elcbe  von  ber  @cbe  auf  ityrem  #Dege  angetroffen  unb  angezogen 
»erben*  <££(abni  fpracb  biefe  Stnficbt  fogleicfc  beim  Anfange 
feiner  Unterfucbungen  au*  unb  f)at  fte  in  ber  gofge  beftönbig  mit 
(Eifer  t>ert&eibigt  41>  Se&en  mir  biefe  ftörper  al$  foSmifcfr  an, 
fo  finb  na*  £i)labni'$  Sinfkbt  jwei  gäüe  möglicfr:  fie  fiub  ent* 
toebec  Raufen  oon  SÄalerie,  bie  für  fieb  fceftanben  unb  noeb  nie 
einem  größern  SBettförper  angehört  Ratten,  ober  fie  ftnbjrümmec 
eine*  jerflöcten  Söeltförper*.  Obgleich  beibe  SSorfteliungen  wög# 
Ii*  jtnb,  fo  Oält  <£&Iabni  boefr  bie  erfte  für  n?af)rfcbein(i<$er. 
3*  irnll  l)ier  bie  $&qtfac&en  mitteilen,  »elcfre  berfelbe  für  jebe 
tiefer  »nfiebten  mitteilt. 

',.  Wehere  Srfa&rungen  fpreeben  bafür,  baß  in  bem  SJett* 
$4ume  außer  ben  größeren  und  befannten  Söeltförpern  noeb  tiefe 
Heinere,  mit  einer  SBenxgung  begabte  SNajfen  Dorf>anben  ftnb. 
<£*  gehören  bafjin  fcoraiiglufc  bie  Sicbtpunf  te  unb  Sicbtfäben,  tpefcbe 
bie  HfUonomen  foroof)!  am  Sage  al*  ttäfyrenb  ber  Siacfct  burefr 
ba*  gernrofyr  gießen  fe^en;  fo  toie  bie  bunfeln  Waffen ,  ipelcbe 
man  toäfjrenb  be*  Jage*  oor  ber  Sonne  t>orüberjie[)en  fa().  So 
faf)  (Schröter  am  28ften  SRooember  1795  im  Scbiangenträgcc 
«inen  &eüen  $un/t,  beffen  Entfernung  et  jti  1000,  $  engen* 
berg  äu  700  Weücn  fcfcafct.  Sfegnlicte  (Srfcfceinungen  würben 
.au$t>on  S5obe  gefeljen.  2)unfle  Waffen  fa&en  2)ang o*,  ia 
Janbe,  2aft  Dor  ber  (Sonne;  am  I9ten  Sftopember  1762  fal) 
Lichtenberg  einen  runben  glecf,  me&r  al*  7?  Sonnen* 
febeibe  im  3>urcbmeffer  in  etma  5  Stunben  queer  über  bie  Sonne 
g^en.  tfnbere  Sfftronomen  fjaben  äf)nücbe  (Erfahrungen  gemacht, 
melcbe  <£  l  a  b n  i  au*f ü(;rlicb  mitteilt.    £>iefe  jerftreuten  Waffen 


41)  6  Jlabtti  geuer  *  3R«üore  @.  395. 
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finb  »aJjrföeinli*  Raufen  bon  Urmäterte;  toelcfre  im  SEBeftraume 
gerftreut  ben  ©toff  jur  Bilbung  ber  £imme!$forper  ^ergeben* 
fRacb  €(jtabni  tfnb  au*  oiele  oon  ben  SRebefflecfeti,  »elcfre  ft<$ 
burcb  tte  ftärfften  Seleffbpe  nicfct  in  einzelne  ©teene  auflöfen  .af* 
fett  unb  an  benen  man  IBeränberungen  ber Oeftoit  bemerft,  ni$t$ 
anbeceS,  alt  eine  fofebe  in  fefjr  locferem  ^uftanbe  bur*  unge()eure 
{Räume  oerbreitete  leüc&tenbe  SWaterie.  ,  S3on  tiefen  julefct  er* 
tonnten  Waffen  unterfebeiben  jt$  ma&rfc&einli*  bie  Kometen  nur 
fcurcfc  il>re  Äleint)ett,  if)r  ifdirte*  2)afepn  unb  mitunter  au*  tooty 
bur*  größere  2>i<frtigfeit*   fBon  ben  größeren  ffometen  fAeinen 
bie  Heineren  SRaffto,  toefc&e  fiefr  al*  geuerfugefa  ober  ©tern* 
febnuppen  jeigen ,  niefct  toefentli*  oerföieben  ju  fepm  2(Uem 
$infef)en  na*  fmb  bie  ftometen  n|cfct$  anbere*,  al$  tt>olfen3f)nli#e 
Raufen  bon  gan$  ober  größtenteils  jtoub?  ober  bunf.ä()nlu$ett 
Staffen,  n>efc^e  burc^  tie  gegenfeit^e  STnsie^und  t)er  S^eile^ufatn^ 
mengefjalten  »erben.    2>iefe  geringe  2>i<&tigfeit  »irb  befonber* 
fcabur*  beriefen ,  ba§  jt*  jwar  fe^c  bebeutenbe  ©moirfungen  be* 
^Moneten  auf  iftre  $3af)n  erfeiben,  aber  bie  $Bal)n  ber  festeren  niefct 
im  geringen  frören.    ©o  beträgt  bei  bem  großen  Äometen  Mit 
1811  ba$  SWa^imum  DonSKaffe,  toefcfre*  man  ifjm  augef.el)en 
fann,  faum       ber  ©cbmafie;  »eil  er  gar  feine  bemerfbare 

SBirfung  auf  bie  ©erjögerung  be*  (SrblaufeS  äußerte*  9Ran$e 
Äometen  jinb  fogar  fo  foefer,  baß  man  gi^erne  burefc  ff* 
fe&en  fann* 

Q&  ifl  aber  au*  möglicfc,  ba§  tiefe  «Waffen  oon  jerltörten 
ffi&eftförpew  Ijierrii&ren.  2>aß  ©eltf  örper  jerftört  »erben  fönneni 
ifl  toof)l  feinem  3roeife(  unterworfen,  unb  mehrere  ©eobaebtungeri 
machen  e$  toaftrfcbeinlicb  /  ba§  Gegebenheiten  biefer  8rt  toirf  lieft 
©tau  gefunben  fjaben.  .TOancbe  oon  ben  Sreigniflen,  »o  man 
einen  fet>c  fetten  ©tern  f)at  auf  einmal  erfcfceinen,  furje  3*i* 
feuchten  unb  bann  oerlöfc&en  fet)en ,  flnb  biedetebt  m'cfctS  anbere*,' 
M  ein  großer  löranb  etneö  unter  bie  gipserne  au  reebnenben  SÖMt* 
förperS  getoefem  2)a()in  gehört  ber  ©tern ,  toeieber  im  Anfange 
M  Ilten  3^0u»tertö  im  3ei*en  beö  5Ditbecö  brei  SRonate 
fang  fet>t  t)eü  mit  oerönberlicbem  2icfcte  glänate  unb  bann  oer^ 
fcb»ahb;  ber  große  rot&eStern,  »ei*er  im  3af>r  12451 
um  ben  $imme!fa()rt$tag  gegen  ©üben  ungefäljr  im  ©tdnbocfe 
erf^ien  unb  gegen  @nbe  M  3uliuö  an  Ji*t  unb  $(Uigfeit  täglicb 
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mef)c  abnahm;  ber  *on  Äepfec  beobachtete  (Stern  im  &<bhn* 
genträger,  weiter  Dom  loten  October  1604  bis  in  ben  Öctobec 
1605  ftc^tbar  war.  (8ben  bafjin  gehört  ber  helle  (Stern,  weichet: 
im  3of)ce  945,  1264  unb  1572  in  ber  Safjtopeja  gefef)en 
Würbe.  SBenn  (ich  um  einen  folgen  Sörpec  planeren  unb  Kometen 
-  bewegen,  forouß  eine  fo  große  unb  plö$licbe  «ntwicfelung  be* 
«cbteS  unb  waf)rf(beinlicb  auch  ber  ©ärme  auf  tiefe  fefjr  gemalt 
farae  SBirfungen  äußern.  Senn,  wenn  bie  t>on  innen  wirfenbe 
.  jerfprengenbe  ftraft  eines  SDeltförperS  grö§tr  wirb,  als  bie  gegen* 
fettige  «njiehung  bep  Steile,  fann  ein  planet  jerftört  »erben, 
tote  tnelleicbt  $atlaS ,  GereS,  3uno  unb  Befta  nur  gragmente 
eine«  gtößern  fförperS  biefer  Strt  jtnb,  wa*  nicbt  Mo*  burcb  ihren 
ungefähr  gleichen  Slbftanb  t>on  ber  (Sonne ,  fcnbern  auch  baburch 
wahrfcbeinlicb  »irb,  baß  ihre  Bahnen  e^cen trifcber  als  bie  ber  an* 
ber n  Planeten  unb  unter  fcbtef  en  SBtnf ein  geneigt  jtnb ,  worauf 
ftcb  auf  eine  ©cbleuberung  nach  berfcbiebenen  SKicbtungen  fcbCcefien 
lägt.  3(1  biefe  £?pothefe  aber  richtig,  fo  werben  jebenfallS  außer 
tiefen  bier  größeren  Waffen  «ocb  unjähltg  bie!  feinere  Brucbftöcfe 
in  mancherlei  efliptifcben  Bahnen  um  bie  (Sonne  laufen  unb  bei  - 
«üjugroßer  «nnäherung  an  unfere  @rbe  ober  einen  anbern  $lane> 
ten  barauf  nieberfallen. 

©enn  biefe  Waffen  bei  ihrer  gaübewegung  bie  Sltmofphäre 
ber  @rbe  treffen,  fo  ftnben  ffe  einen  ffiibecftanb,  welcher  Urfache 
ber  fprungweifen  Bewegung  tffc,  unb  um  fo  größer  wirb,  ba  bie 
onfommenben  Sörper  urfpcünglicb  ein  Bolumen  l)aben,  welches  ' 
vielfach  größer  ift,  als  bie  herabfommenben  Steine,  woraus 
wir  nothwenbtg  auf  eine  fel)r  geringe  2)tchtigfeit  fcbließen  müf# 
fen.  3n  S°ta*  biefeS  SBtberftanbeS  beginnt  auch  bie  (grhi&ung 
«nb  baS  Brennen  ber  Sörper.  SBenn  auch  bie  ?uft  in  fo  großen 
$ör}en,  wo  man  geuerfugeln  gefe^en  hat,  wegen  ihres  geringen 
Sichtigfeit  baS  Brennen  weniger  ju  begiinjiigen  fcheint,  als  bie  in 
ber  Jiefe  bepnbliche  bichtere  *uft,  fo  wirb  biefeS  boch  bur*  bie 
große  ©efcbwinbigfeit  folcher  ju  einem  fehr  großen  Bolumen  auS* 
gebehnten  Waffen  reichlich  erfetgt.  2)a  nämlich  bie  urfpriinglkbe  ' 
Bewegung  mehrere  teilen  in  ber  (Secunbe  beträgt  unb  babei  in 
einer  faft  horizontalen  SRicbtung  über  bebeutenbe  2anbftrecf en  geht, 
fo  muß  nothwenbig  burch  bie  Gompreffton  eine  $i(e  erzeugt  wer« 
ben,  welche  htnreicbenb  ift,  «Raffen  ju  entjünben  unb  bie  Beftanb* 
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tfyetfe  )u  ftbmrfaen  unb  ju  erweisen.  3u  tiefet  Steigung  ttägt 
öufjet  ber  €ompreffton  ber  8uft  naefc  ^arrot42)  t>teQetc&t  bie 
(ginmirfung  be$©afferbampfe$  auf  bie  ©cbt&efeimetaüe  ba$3&N<5* 
bei.  (Sben  fo  fann  bei  einer  butcb  fo  fcfcnefle  Bewegung  bemerk 
ten  Sompreffton  bet  ?uft  oueb  fciele  (Sleftridtät  entmicfelt  »erben* 
(Sine  fieb  febneü  bercegenbe  SWaffe  trifft  aueb  felbfr  in  einer  äufjerft 
biinnen  ?uft  weit  me&r  Otogen  an ,  alt  menn  fte  fl<b  ntebt  be# 
tbegte ;  ja  e$  ift  niebt  einmal  notfjig ,  baß  £>£9gen  bei  biefem  ©et* 
btennung$pro$effe  bie  |>aupttofle  fpiele;  einige  Seftonbtljeüe  tet* 
binben  ftcb  t>ietteicbt  mit  bem  ©cbmefel,  auefc  möglich,  bog  bie 
SReteorfteine  urfpriingücb  al$  »eftenbt&eife  bie  üffetaüe  ©ilicium, 
SRagneftum,  Calcium  u.  f.  ».  enthalten,  unb  baß  biefe  fte  erjfc 
in  ber  dtmofpfyäre,  in  Wiefel  *,  $alf*,  Saiferbe  u.  f.  ro.  rer* 
»anbelt  &aben:  ein  $rojeß,  »obei  not^toenbfg  fe&t  biel  ?i<&t  unb 
SSärme  entnncfelt  to'tb* 

<8inet  vierten  $ppotf)efe  jufolge  f?nb  biefe  Äprper  $robucte 
ttnferet  Btmofpfyät**  €f)labnt  $at  biefelbe  ffcet$  beritten  unb 
meint,  biefet  Utfptung  fep  au*  folgenben  ©tünben  unma&t* 

ftfeinli*43): 

1)  3n  bet  Suft  ftnb  folc&e  ©toffe,  n>otau$  bie  niebetfaflenbett 
«Waffen  beftefjen ,  namentlicb  Sifen,  Stiefel,  Siefeierbe, 
@f)com  u.  f. »./  jufolge  aller  c&emifcfren  Untetfw&ungen  ntc^t 
t>orf)anben. 

2)  3n  bet  gtoßen  £5&e,  in  tt>ef<bct  man  bie  geuetfugefit 
febon  gebilbet  gefe^en  £at  unb  wo  bie  2uft2Sittionenmal  bün* 
net  ift,  alt  unten,  ift  ni$t  genug  ©toff  §u  ben  ßifenmaffen 
torf)anben,  menn  au$  alle*  Ißonbetable  jufammengebaflt 
unb  but<&  icgenb  einen  Deus  ex  machina  in  (Sifen  u.  f.  ». 
t>et»anbelt  »ütbe. 

5)  3ft  Mt  Stofcn  fo  befebaffen,  baß  gfeieb  bei  bem  Eintritte  in 
bie  $ftmofpf)äte  eben  fo  toofyl  SBirfungen  einer  SBurffraft 
alt  bet  ©ebraerf  raft  bemerfbar  ftnb ;  unb  in  ber  Sltmo* 
fpfjäre,  befonber*  in  einet  £ö&e  ton  me&r  alt  20  teilen, 
ift  feine  Sraft  oor&anfcen  obet  benfbat,  ttdebe  einem  fo 

——————  ; 

42)  darret  ^ftH  ber  (gebe  III,  488.  *  ■  ■  * 

43)  6$ lüfrni  getiet *WUUm  Z.  4l9. 
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beträchtlichen  Äörpet  dne  @efcb»inbig(eit  bon  etlichen  SWefe 
len  in  bec  ©ecunbe  geben  t önnte ;  aug.erbem  aber  »irb  ba# 
.  burcb  feine  faft  horizontale  ©enoegung  htr»orge6racftt,  auch 
tft  baju  bie  anfängliche  ©efcbfcinbigfeit  t>tel  gu  grp§  unb 
nimmt  nicht  ettoa ,  »ie  e$  bei  einem  b(o§en  galle  gefcbeheit 
müjjte/  nacbwnb  nach  ju,  fonbern  oielmehc  burch  ben  SBi* 
becjtonb  bec  «tmofp&äce  ob. 

4)  Sie  mehrfach  beobachteten  Stagenfpriiage  geigen  gan$  beut* 
lieb/  bafj  ein  Ädrpec  fieb  nicht  in  ber  SUmofphäre  gebilbet 
haben  fann,  fonbern  Pielmehc  t>on  äugen  bacauf  fällt  unb 
abprallt.  ,  ' 

5)  Sie  Crfcbeinung  b(efer  TOeteore  ift  Don  %af)te$s  unb  JageS? 
geiten/  &om  (Detter ,  t>om  Slima  unb  überhaupt  t)on  allem/ 
toat  auf  bec  Scbe  unb. in  beten  KtmofphSre  vorgeht,  ganj 
unabhängig/  n>a*  nicht  bec  gall  fenn  würbe/  »enn  fte 
burch  trgenb  einen  in  bec  Htmofphäre  Dorgehenben  $rojc§ 

• ;    au«  85e(tonbtheilen  berfe Iben  gebilbet  würben.  ... 

6)  @nb(ich  würbe  nach  bec  &emerfung  t>on  Älaprotfj  **) 
ba$  Sifen  «ebjt  bem  ©chwefefeifen  fleh  in  feuchten  ftiftrffu* 
men  ocpbtrt  haben  unb  nicht  im  metalltfchen  Suftonbe  ge* 

%      blieben  fepn. 

Ghtabni  fügt  tymuz  „fBen  tiefe  ©rünbe  nicht  überjeugen, 
ober  wer  etwa  bie  Beobachtungen ,  worauf  fte  beruhen,  abiäug* 
neu  wollte/  für  ben  würben  auch  *0e  anbere  ©rünbe  terloren 
fepn;  mit  bem  muß  man  alfo  auch  nicht  jtaeiten ;  fonbern  ihm 
feine  foe3beefajFen." 

Ungeachtet  biefer  SSemerfungeit  haben  bennoch  mehrere  SRa* 
turforfcher  pch  bemüht,  ju  geigen,  baß  tiefe  Waffen  ©ebilbe  un* 
ferer  Htmofph^re  fepen,  unter  benen  ich  nur  (8g en  4S)/  &  ®* 
gifcher  )  unb  3beler  47)  nennen  will;  ganj  DorjUglich  hat 
bec  (Srftere  berfelben  fowohl  bie  foämifcbe  al*  bie  teüftrifcbe  8n* 
  ficht 

44)  Klaproth  Beiträge  zur  chemischen  Kenntnifs  der  Mineral- 
körper V,  306. 

45)  Gilbert'«  Ann.'LXXII,  375.   

46)  Abh.  d.  Berl,  Acad.  1820  lt.  18%L  Phjf.  KI.  ß.  20. 

47)  Ideler  Feuerkugeln  S.  55. 
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frct>t  geprüft  unb  mehrere  ©rünbe  angeführt,  toefc^e  bie  TOoglicb* 
feit  biefer  ffntjte&ungSart  erfennen  (äffen. 

@*  if*  nämlicb  gewiß ,  bag  eine  große  Wenge  bon  fefbffc  me> 
tattiföen  kämpfen  in  bie  £>o^e  fteigt  unb  ba§  e«  nur  in  ben  ge* 
ringen  SRengen  berfelben  in  einem  f  (einen  SRaume  liegt,  ba§  bie 
Knaufe  fte  ntc^t  aufgefunben  f)at»  Um  einen  Setoei«  ton  ber 
gro§en  Wenge  tecflücbtigter  ©ubftonjen  ju  liefern,  füfjrt  Sgen 
bie  ^robucte  bec  ftlau«tl)aler  Kütten  an.  3U  Wefen  »erben  jcilfc* 
lieb  geliefert  an  Schieb  124000/  an  So&len  120000,  an£olj 
jum  fRöften  unb  an  fRefo&olj  für  ben  Jteibofen  50000  Sentner, 
in  Summa  alfo  294000  Zentner.  {Racfr  Seenbigung  ber  Arbeit 
bleibt  an  fefte n  JKaterien  übrig :  ©über  1 20,  Supfer  80/  ©(ei  unb 
©lätte  48000,  (Scfclacfen  31000,  sufammen  alfo  79200  Senfc 
ner.  @«  ge&en  alfo  jityrlicfr  294000  —  79200  =  214800  €ent# 
ner  al*  SDämpfe  fort.  See  Setrag,  melden  bie  170000  Zentner 
ftol)len  unb  $0(3  an  »er^lafetec  <5cbe  fturiief  liegen,  ff*  etwa 
1000  Zentner,  folglich  feigen  169000  Zentner  au«  ben  brenne 
baren  unb  45800 Zentner  au«  ben  mtneralifeben  äörpern  tn&äm* 
pfenauf.  darunter  jinb  borjüglicb  ® affer,  »fei,  Sifen,  3inf, 
©cbwefef ,  ©pieggla«  unb  Hrfenif.  SDenn  au*  mele  biefer  SDäm* 
pfe  fleb  in  geringer  Entfernung  t>on  bem  Orte  i&re«  Urfprunge« 
nieberfcfclagen  mögen ,  fo  fönnen  boeb  einige  ton  iljnen  fieb  fefyr 
teeit  ausbreiten.  <8ge  n  fütyrt  jum  Semeife  biefer  Verbreitung  an, 
bag  manebe  tyflanjen  in  bejtfüictem  ffiaffer  gro§  »aebfen  unb  bann 
eben  jene  mineralifeben  33eftanbt&ei(e,  namentlich  <5»fen  unb  Srben 
enthalten,  toelcbe  fte  au<b  beim  SBacbfen  an  i()rem  natürlichen 
©tanborte  annehmen;  fte  mtiffen  bemnacb  biefelben  notfytpenbig 
au«  ber  ?uft  erhalten.  Sftocb  me&r  ©emiebt  erhält  biefe  änfiebt 
(Sgen*$  bureb  bie  »nalpfen  be«  SRegentoaffer«,  inbem  SR.  ©ran* 
be«  baria  (Salje  t>on  ^Wagnejta ,  Slatron,  ftaif,  ©fen*  unb 
SRanganejrpb  4*),  3*mmecmann  ®fen  un&  Wiefel  fanben. 
3 war  ift  €^(abni  "9)  ber  SÄeinung,  e$  fep  ba«  $or&anben* 
fepn  biefer  ©ubftanjen  im  fKegenmaffec  fein  ®runb  gegen  ben 
fo«mifcben  Urfprung  ber  SWeteorfteine,  ba  biefelben  au*  bureb 


48)  m  1.  e.  38. 

49)  Gilbert'«  Ann.  LXXI,  363. 
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bie  tielen  geuerf  ugeln ,  wehte  einige  3eit  t>otf)er  erfcfcienen  waren, 
t>on  äugen  in  bie  Sltmofpljare  gefQmmen  fepn  fonnten.  (§3 
fcfceint  mit  inbeffen  nicbt  gezwungener ,  mit  €  g  e  n  an&une()nien, 
Hefe  kämpfe  fepen  t>on  ber  (Srbe  in  bie  £öf)egejMegen,  al$  ß$ 
oorjuftellen,  (ie  fepeti  oon  aufjen  angefommen. 

8u*  bie  übrigen,  oon  £ &l ab ni  gegen  biefe  £9potf)efe  gc* 
motten  Cinwenbungin  werben  t*n  <Sg en  auäfü&rlicfrer  geprüft; 
wa*  ncimlkfr  bie  große  $ö()e  betrifft ,  welche  einige  geuerf? ugeln 
gehabt  ^oben  feilen,  fo  berufen  bie  Seflimmungen  auf  ©<ba$uw 
gen,  »d<fre  jum  S&eil  felp  unftaer  fmb,  bt*  ©teilen  wenigen*, 
»0  bw  (Jppfeponen  erfolgten,  fonnten  nic&t  fe&e  fjoe&fwn,  »eil 
man  fcnft  bie  Detonation  nicfct  f^tte  fcören  f önnen.  2Da$  enblicfc 
bie  Straft  betrifft,  oon  wefcbec  bitfe  Meteore  fortgetrieben  wer* 
ben,  (0  ijt  e$  naefc  9  g  en '6  Weinung  eben  fo  fcfetoiettg,  bie  Ätaft 
nacbjuweifen,  »elcfce  ben  t oftnifeben  Waffen  eine  »o&n  geben  foö, 
bie  *pn  ber  t>erf<$ieben  ift ,  meiere  bie  Bnjie&ungtfeaft  ber  ffielfc 
f  örpee,  ifrnen  $u  erretten  ffrebt  2>a  biefe  Waffen,  in  benen  man 
ftet$  ejrpbirteS  ©ifen  jtnbet,  wobur<$  bec  (Sinmiirf  &(aprotf)'£ 
beseitigt  wirb,  nur  ben  Zögeren  Regionen  ber  Htmofp&are  ange* 
fcoren,  fo  {tob  ße  oqn  allen  flimatifc&en  unb  meteorologifaen  23er* 
fcfcieben&eiten ,  bie  fiefr  in  ber  3iä&e  be*  ©oben!  jeigen,  unab> 
gängig*  3belet  50)  fu^rt;  gegen  biefe  $emerfung  t>on<Sj!>tabni 
bie  beiben  Jljatfac&en  an,  baß  bie  meinen  Stejnfäüe  auf  bie  ®om*. 
mermonate  unfc  bie  tUqumoctien.  fallen  unb  baß  ü>re  3aW 
bem  Senator  naefc  beji  $olen  $u  abnimmt  3$  f)abe  beibe  febon 
früher  betrautet  unfr  gezeigt , ,  baß  ba$  Wa^imtim  im  SRooembee 
liege,  baß,  flefe aber  ftugleiä  über  bie  ge*grapfcifcben  ©ec^ältniffe: 
niebtö  fagen  (äffe,  ba  ßcf>  w<t*  in  allen  @egenben  ber  Crbe  gleidb 
Diel  Seoba^ter  ftn^em  '        .  ~ 

Um  ben  atinofpf)ärif4en  Urfprung  ber  geuetfugeln  ju  seigen, 
fHt$tfict>  fcgen  befonbeti  auf  bie  ftyctaomene,  welcfce  man  bei 
iljrer  ©Übung  beobaebtet  (Jntroebec  trübte  jfcfr ;  ber  Gimmel 
butcb  eine  bunfle  obe«  glünjenbe  iBoffe ,  ober  fyeüe  Streifen*  t>et» 
einigten  fi*  ju  einer  einzigen  Waffe.  Um  biefen  tfcfiwung  5U  er* 
ftären,  müffen  mir  annehmen,  baß  irgenb  eine  SJaturfraft,  beren 


50)  Ideler  Feuerkugeln  ©.  59. 
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©itffamfeit  dtft  tf^ftftfSpf t  ift;  ma#t,  bog  bte  In  ben  ftfOe* 
ten  SRlömen  ber  tltmofp&äre  fcfcfcebenben  Jf>eife&en  ber  Meteor* 
maffen  (i*  wrbinben;  bog  biefe«  Stnfatnmeln  ber  mebr  är^eri* 
f«en  ©offen  auf  ein«  S^tlkbe  ©eife  al«  Dte  iec  nieberen  ©olfen 
gefc&efje,  unb  bog  auf  biefe  «Weteore,  fomo&l  bei  bec  »Übung  M 
nacb&er,  Gräfte  einwttf ett ,  wefebe  eine  Bewegung  jtt  erteilen 
vermögen/  in  JRIebtungen,  wele&e  von  ber  bec  Se&were  »erfaßten 
finb.  $«  ift  wenigfhn«  ntc()t  fcfcwierfger  flcfr  fcorjuftetten,  bog 
biefe«  g*föe(je,,a1«an$urtef)men,  bag  bie  aKeteormoffen  In  kxfe« 
ren  £atofen  au«  b«m  ©erträume  fomim  unb  ftefr  bann  in  bee 
8ffmofpf)a'fer  vereinigen,  ©otite  raafn  nämtufc  bie  eigene  Sfnjie* 
*>ung«fc oft  ber  Jfreileben  babel  »Wen  laffen,  fo  fann  man  ftet* 
fragen,  mttyAb  blefe«  niefct  fxfcon  früher  gefcbafc,  beoor  noeb  ble 
jwifetMtiegertbm  «ufttbeileben  bie  ^Bereinigung  erfawerten ;  eben 
fo  wenig  ober  Wnnen  wir  a*cfr  bie  «ttraction  ber  <Srbe  babei  t&aV 
tlg  fe$m  foffen.  .    *  .  w  ,  ^  : 

2>l*  (HectriritSt  fcbeint  biejenlge  Äraft  ya  fegn,  »rieb«  jtefr 
bei  ber  Äübung  ber  geuermeteore  In  ben  f)öf)eren  ^Regionen  tpttg 
erweif*;  im  f?$  aucfr  We  SCvt  blefer  ©irfung  niefct  nfi&et  nacb* 
toetfen,  fo  ftfmmen  bocfc  frftfe  geuermeteore  fo  mit  ben  ©ewitterw 
ubereln,  bog  blefe  Sfnflebt  nfctt  ja  gewogt  erftfeinen  bocf. 
©ären  aber  tiefe  Sltdffto  atf$  wirf (ia>  t oömifcbm  Ucfprungef,  fo 
fönnen  fie  boefc  riebt  ünb  ffiärme  nfcfrt  mit  au«  bem  ©elttäume 
gebrocbt  f)aben,  ba  fie  fit  einem  gefebmofjenen  3uftonbe  waren, 
unb  e«  ift  benmaeb  an^une^men,  f?e  boben  i^ee  $i$e  erft  in  ber  Ht* 
mofp&are  erfangt ,  baju  aber  tf*  ble  Gompreffi  im  oiel  ju  «ein. 

ftfujtg  fcbemen  bie  geuerfugtfn  mit  atmofpbfirifeben  @rfcbel^ 
nungen  im  3ufantmenbange  ju  flehen.  @«ge()t  biefe«  befonber« 
au«  ber  £äuftgfeit  tiefet  SWeteore  in  bem  merfwürbi^en  ©intet 
1821  —  1822  fceroor;  eben  fo  reefcnet  <8gen  ba^in  bie  83e* 
merfung ,  bog  fte  öfter  jur  3ei't  »on  (Srbbeben  fKbtbat  würben.  ,  * 

S3ei  moncben  geuerfugeln  iffc  ferner  eine  piö^Iicte  ^r^ö^ung 
ber  Temperatur  bcobaebtet  worben«  Öbglei*  ß^Iabni  biefe 
au*  ber  gompteflipn  ber  ?uft  bei  ber  gjplopon  herleitet,  fo 
fcbeint  biefe  «nficbt  na*  @gen  burebau«  »erwerfii* ;  wSre  bie* 
fetnämtieb  ber  goß,  fo  ^atte  man  jugleiefr  bie  ©irfangen  bei 
furo^fcrliebflen  (Sturme«  erfahren  muffen,  wft$mrb  bie  Beoboebte« 
niebt  einmal  eine«  ^ärfer  geworbenen  ©inbe«:  gebenfen.  2)«$u 
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tommt ,  ba§  man  öfter  bei  fe^c  (tarfen  Detonationen  feine  ©pur 
t>on  SBärme  bemctft  &at.  <S4  iß  ma&tfebeinlit&er ,  ba§  tiefe 
'  Stmätmung  mit  ber  SfectricitSt  in  enget  SBejie^ung  ftefyt.  flfben 
fo  fcbmlerig  mirb  e$,  bie  £eftigfeit  ber  Detonation  bloä  au$  bec 
me(tanif*en  <§£pioflon  fcerjuleiten,  ba  alle  Erfahrungen  über  bie 
entjünbung  großer  Waffen  t>on  <S<*tc§p«lt>er  ni<frt$  ä&nli<fce$  jei* 
gen»  Um  fd>mierigften  aber  ift  bie  Jljatfac&e  ju  erf lären ,  ba§ 
bie  getrennten  Stiufe  wn  geuerfugein  ficb  na<t>  ber  (Jjplojton 
mieber  bereinigten  ,  wie;  man  biefeä  am  8.  3anuar  1648  unb 
1 2. 3u(itt*  1 820  gefe&en  &at.  Sie  $ppotfcefe ,  ba§  bie.  abge* 
fprengten  Stücfe  an  ber  8uft  einen  fo  grogen  ffiiberjtonb  fanben, 
baß  fie  $urttcfgemorfen  mürben,  &at  fo  t>ie(  ©ejmungeneä  unb 
Uftnatitrücfcet,  ba§  man  if)t  nicfet  beiftfmmen  fann.  9tie  ^at 
man  bei  Suifanen  ober  Sanonenfugeln  awcb  nur  bie  geringfte 
Spur  einer  foic&en  3urücfmerfung  bemerft.  Die  ®ieberoereini* 
gung  ber  Steile  einer  fcfcon  jerfprengten  geuerf  ugel  ij*  na$  (igen 
bie  SBirfung  bon  abflojjenben  unb  anjie^enben  Äräften,  melcfce 
bie  Äugel  auf  if)rem  ganjen  SBege  begleiten  unb  t>on  benen  au$ 
bie  öerfcfcie&enen  ©ejtolten  abhängen  .mögen,  bie  i&ren  beijn 
plobieen  menigjhn*  f$on  feften  Äern  umgeben.       v , 

Der  fprungmeife  @ang  ber  papwe  saltant*s  &ängt  nicfrt  bloß 
ton  i&rer  fdbneflen  »emegung  in  ber  ^tmofpWre  ab.  3Wem  ß$ 
bie  fefce  (ocfere  Waffe  weiter  bemegt/  fcnn  eUerbing$  bie -SReffegion 
oon  ber  Sümofpljiee  blefe  93a(>n  eräugen*  Slber  auf  biefe  Sfrt 
fönnen  nur  Sprünge  in  ber  berticalen  SRicbtung  entfielen,  feinet 
me$e£  aber  (äffen  fofr  barauS  bie  me&rmal«  beobachteten  Seiten* 
fpcünge  herleiten  /  ba  in  bicfem  gatte  bie  8uf t  auf  btxttn  leiten 
biefelbe  2)ict)tigfeit  bat,  unb  mir  muffen  bafyer  notfjmenbig  annef)* 
men,  ba§  no<b  anbere  Gräfte  bei  btcfer  SSeroegung  mirffam  (inb, 
unb  btefeS  (tob  mafjrfcfreiniicfr  biefelben,  melt&e  jie  forttreiben  unb 
e£p(obiten  machen. 

3<fr  &abe  bie  foSmifcfre  fö  mie  bie  atmofpfj&ifcbe  £ppotf)efe 
#er<m*fityriicb  mitgeteilt,  o^ne  über  ben  SBertl)  unb  bie  Witts 
ttgf  eit  berfefben  entfc&eiben  $u  motten ;  bei  einem  ®egenftanbe, 
meJe&ee  fo  neu  ift  unb  mo  mehrere,  mic&tige  fünfte  nic&t  fönttU 
cbenb  aufmerffam  beobac&tet  tfnb,  fc^etnt  e*  boreifig,  eine  be; 
fttmmte  «nfi<t>t  au«fpre*en  ju  motten.,  «flerbingö  mirb  eS  für 
rtete  ein  fcinmurf  gegen  bie  Unterfwfrung  Sgenä  Meiben,  baß 
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bie  Bejtonbtljeile  511  fo'  großen  Waffen  ftfc&t  in  ber  Ätmoflp&äre 
gefunbeft  finb,  unb  gefegt  man  finbet  jie  au*  wirflicfc  fo  gtöße* 
rer  2Renge  auf,  a(*  Unter  fuc&ungen  beö  DvegenwaffecS  an- 
geben, fb  bleibt  e*  fkt*  rine  ©cbwierfgfeit ,  na<!fouweifen,  Mir<|> 
weiche  Äraf  t  unb  auf  welcbem  ©ege  tiefe  fein  jerftreuten  SSetalfe 
bämpfe  plöfclicb  ju  hoffen  t»n  vitim  ^funben  feereinigt  werben.' 
3beler  51)  p?H*  t>(*iüglicb  tdrauf,  baß  SReteorjtttae 
bei  @e  wittern  ^abgefallen  flnb ,  inbeffen  glaube  icb,  baß  biefer 
@runb  bon  geringem  ©ewicbte  fep,  ba  ei  no<#  immer  unent; 
Rieben  bleibt ,  ob  Riebet  ein  jufälligeä  Sufamm^rrtreffrn  beibet: 
(Sreigniffe  (Statt  fanb,  ober  ob  jbeibe  in  einem  Saufaljufammen; 
^ange  jtanben.  Die  eben  erwähnte  ©cbwierigfeit  gilt  aber  eben 
fowo&l  ton  ber  foSmifcfcen  Sfntfcbt,  ja  eS  fcbeint  mir  nacb  biefer 
bie  Sereinigung  ber  weit  ton  einanber  entfernten  ftcfctftreifen  511 
einer  geuerfugel  nicfrt  Rar,  wäf)renb  pcb  biefe$  nacb  ber  Slnftcbt 
Don  (Sgen  leichter  ergiebt  2öa$  enbiicb  bie  Abweichungen 
t>on  ber  grablinigen  ober  parabofifcben  ©a&n  betrifft,  auf  welc&e 
C$1 ab nt  ein  fo  große*  ©ewicbt  legt,  fo  (äffen  ftcfc  biefe  au* 
nacb  ber  atmofp&Ürtfc&en  $ppotf)efe  erweifen.  3$  glaube  bie 
Sfbfenfungen  nicbt  fon>of)l  au$  ber  fortbauernben  SMrfung  ber 
erjeugenben  ftraft ,  al$  fcielmefjr  au$  bem  SBiberftanbe  ber  £uft 
herleiten  $u  müifen.  $lüe  ©eobacbter  jtimmen  barin  fiberein, 
baß  fic(>  an  ben  SBenbepunften  ber  ©al)n  ba«  üReteor  ttorjüglicfr 
glSnjenb  gejeigt  fcabe  unb  bog  bann  an  biefer  ©teile  eine  rau$; 
artige  SÄaffe  juriicf  geblieben  fep.  5Bacum  wollen  %wir  nicfct  am 
nehmen,  baß  pcb  an  tiefer  ©teile  bog  SOTeteor  wirf  lieb  lebljaf* 
ter  entjtinbet  fjabe?  3ft  ^efe*  S^/  f°  »erben  (Safe  unb 
JDämpfe  fcier  leb&after  entwicfelt,  wie  biefeö  bie  juriitfWeibenbe 
SRaucfrmaffe  erweij* ;  entweiebt  biefer  2)ampf  aber  nicbt  nacb 
allen  ©eiten  mit  gleicher  ©tärfe,  fo  wirb  fkb  bie  geueefugel 
bur$  eine  ä^nlioje  fKeaction  t>on  ber  üvtebtung  abwärt*  bewegen, 
natb  welcher  ber  SKaucb  ffcrbmt,  al6  wir  biefe*  bei  bem  Segne* 
rifc&en  SSöafferrabe  fe&en.  «He*  worauf  e*  bei  biefer  «blenfung 
anfommt,  ij*  biefRicfrtung  nacb  welcber  ber  2>ampf  entweiebt; 
nur  bon  i&r  l)ängt  e$  ab,  ob  bie  ©prünge  in  ber  oerticaten  ober 
l)ori$ontalen  SRicbtung  erfolgen  follen. 


51)  Idelcr  Feuerkugeln  &  72. 
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ßo  t>iel  föarffmmge  Folgerungen  auci)  @gen  au*  feiner 
$9pot()efe  hergeleitet  ^at ,  fo  »<>ge  id)  bo<fc  nitfit,  mi$  mit  S3e* 
ftimmtf)eit  darüber  aufyufpce^en,  ob  (te  ben  83or.jufr  w<c  De* 
foSmifcfcen  tjerbieut;.  »enn.fle  auct>  einen  Soften  @eab  t>oo  SBofte* 
fcftefoHftteit  befi|t  un&  mit  grogec  gonfouen*  burcbgefü&rt  tft, 
fo  Weiten  bo4>nocf>  ffcet*  einige  fünfte  fcunfel.  3Rö$te  ctf  fünf« 
ttflen  95eo6act)Utn  gelingen,  bie  ju  ifper  ©egrünbung  nötigen 
Sl)atfacben  ju  fammeln,  ju  benen  namentlich  eine  fc&arfe  IReftim* 
mung  bet  Söa&n  ge&ört;  erft  bann,  toeim  biefe  in  DteUh  gälien 
genauer  benimmt  ijt,  trieb  e*  mögli*  fepn,  über  ben  SBerrf) 
tiefer  eerfc^iebenen  «nft^ten  ein  fcfcärfece*  Urteil  tu  fällen. 
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2)ie  ©efefce  unb  J&atfacfcen,  toelcbe  »ir  in  be  m  aorliegenben  8b* 
ftynitte  entnricfeln  »ollen,  weisen  »on  allen  frü&eren  Untere 
fuefcungen  bnr4>  mehrere  Umftänbe,  namentlicfr  tue*  if)re  ©rog* 
artigfeit  ab.  8Benn  gleich  heftige  Ovulationen  um  ben  mittlem 
3ujtanb  ber  Htmofp&äre  f?<$  auf  einem  grogen  J^eile  ber  <?tb*  $ei* 
gen ,  trenn  heftige  ©türme  in  f urjer  3eit  £unb*rte  t>en  «Weilen 
bur#lauf«n  unb  unge»öf)nlk&  fool)e  ober  tiefe  33arometerfttinbe 
faft  gleüfcseitig  in  einem  großen  Steile  bec  $cbe  (Statt  finben,  To 
lagt  fi#  bo*  ffcet*  Die  Seit  naebtoeifen,  toö^renb  tsekber  biefe  Hen* 
berungen  progrefjibe  fottrikfem  ©anj  «nberf  ift  e*  mit  ben 
»orliegenben  gefebeinungen.  2Bir  treten  f)ier  in  ein«  neue  ©elf 
t>ü*  föfränberungen,  »efefre  gleicfoeitig  in  ©öttingen  unb  Äopeft* 
&agen,  $ari$,  Berlin,  Petersburg,  Safan  unb  3licolajcn>  om 
febtoarjen  SÄeere  erfolgen ;  bei  tyrem  regelmägigen  täglichen 
©ange  geigt  bie  Sftabel  an  einem  bieferörte  eine  pld$llcbe3ucfung, 
unb  mefrr  ober  minber  grog  erfebeint  biefelbe  fajfc  in  bemfeloen 
SRomentt  an  allen  übrigen  fünften,  ©efjen  wir  hierin  eine 
©cogarttgfeit ,  »elcbe  toir  bei  ben  iibugtn  atmofo&ärifcben  ftyft* 
nomenen  niefct  ftnben,  fo  tpirb. biefe  noeb  burefc  emen  anbern  Um* 
ftanb  mefyr  Verborgenem  Kenn  gleicb  mittlere  ffiärme ,  ?uft* 
bruef  ,  SXegewnenge  unb  8Binbri$tung  in  oerfebiebenen  %af)ttti 
UngW^^eiten  jeigen,  fo  febetnen  boefc  tiefe  ©rögen  nur  um  eine 
mittlere  *u  o<ciüiren;  SSeobacbtungen  oon  »enigen  gafyren  genit* 
gen,  um  tini  oon  btefen  Slementen  mit  groger  Knn^erung  an 
bie  2öal)i#eit  ju  befktmmin;  ankert  ftc&r  rift*  brrfrtfren  im  taufe 
ber  Sa&t&ttn&wte,  fo  tft  biefe  Ämberung  genÄg  fetyr  flrin,  mem'g* 


jfcen*  weit  Fleinet  ald  bie  Variationen  im  Saufe  ber  jäl)rlicben  *pe* 
rtobe,  SBte  ganj  anberö  bagegen  iß  cd  fjier!  ©puren  ber  mc^ 
rcre  3af)rl)unberte  langen  $eriobe ,  in  welcbcr  bic  TOagnetnabcf 
t^te  jebem  Orte  eigent&nmlkben  Stellungen  burebläuft,  waren 
tängft  befannt,  e^e  man  if)re  Bewegungen  im  Saufe  beä  JagcS 
ober  3a^red  bemerfte ;  fo  flein  finb  biefe  in  Vergleich  mit  jenen, 
ba§  (leb  bie  Säcular*  Slenberungen  bur<fc  fet>c  unoollfommene 
3nffcrumente  (inben  lajfen ,  wä&renb  biefe  f leinen  ©cbwanf  ungen 
mefjr  oberminber  feine  SBorricfctungen  erfordern,  fall*  man  fie 
erfennen  will. 

2)urcb  ben  trogen  Umfang  biefer  $eriobe ,  bur<&  bie  weite 
Verbreitung  ber  Äenbcrungen  wirb  biefe  Unterfuebung  in  Oofoem 
©eab*  erfebroert.  ®ir  foflen  bie  Variationen  beftimmen ,  welcbe 
im  Saufe  oon  mehreren  3a&c&unberten  ©tatt  finben,  unb  boeb  fmb 
genaue  SBeobacbtungen  über  bie  SRicbtung  ber  SWagnetnabel  faum 
wäftrcnb  einer  3eit  t>on  eben  fo  oiel  Deccnnien  gemacht  worben. 
©inb  wie  baf)ec  faum  im  ©tanbe  biefe  ^eriobe  für  irgenb  einen 
Ort  anjugeben,  fo  wiflen  wir  noeb  weniger,  ob  naeb  3a&rf)unberten, 
wo  bie  {Ricfctung  ber  Wagnetnabel  an  einem  £>rte  mieber  biefelbe 
ift,  welcbe  in  ber  t>orr)ergef)enben  $eriobe  ©tatt  fanb,  SRicbrung 
unb  ©tSrfe  b*S  (£ubmagneti$mu$  an  aQen  übrigen  fünften  ber 
fcrbe  eben  fo  befebaffen  fepn  werben ,  alö  in  bem  entfpreebertberi 
Momente  ber  frühem  tyeriobe,  ober  ob  3a^rtaufenbe  t>erge$en> 
efye  biefelben  (Slemente  gleiefyeitig  auf  bec  ganjen  Srbe  Wiefree 
gefunben  werben,  v\  .  j.  • 

93ei  biefec  geringen  äenntnig  bec  ®efe$e,  toon  benen  bie  @e* 
febeinungen  abhängen,  wirb  es  ferner,  it)re  Urfacben  mit  einiger 
SBa^rfcbeinlicbfeit  anjugeben,  fo  feftr,  bag  fleb  jefct  faum  mit 
VefMmmt&eit  fageq  lögt,  ob  biefe  Unterfucburtgen  in  bie  «Weteo* 
rologie  gehören,  ober  ob  fte  einen  befonbern  unabhängige!!  J^eB 
ber  pf)pftfcben  ©eograp&ie  ber  @rbe  bilben.  2)aju  fommt,  bag 
bie  ga^l  ber  Staturforfeber,  wel^e  biefe  Phänomene  unterfuebt 
uhb  oon  oerfebiebenen  ©eiten  beleuebtet  fjaben ,  weit  fleiner  ift 
al$  bei  allen  übrigen,  mihber  terwkf eiten  fcefebeinungen  ber  Sit? 
mofp&8re.  SRit  SRecbt  flagt  £  a  n  ft  e  e  n ,  weltfern  wir  suerfk  eine 
grfiitblicfeere  unb  auSf  iif>cliebe  Arbeit  herüber  oerbanfen :  „  <Suro# 
päd  ^at^ematifer  ^aben  fett  Stylet'*  unb  Stetoton'*  3ei* 
ten  färnrntliefc  biellugen  gen  #taimel  gefegt,  um  bie  ^tarnten 
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in  i&ten  feinden  »emegungen  unb  gegenfeitigen  Störungen  $u  t>ec> 
folgen;  e$  märe  au  münfäen,  ba§  fie  F#tgt  eine  3eitlong  Den  S3licf 
binab  in  ben  Mittelpunft  Der  @rbe  fenfen  möchten ,  Denn  ouct) 
öüDq  ftnt>  Merfmürbigfeiten  au  flauen.  <J$  fpticbt  bie  @rbe  mit* 
telffc  ber  jtammen  ©pracbe  ber  Magnetnabel  bie  $emegungen  in 
ibrem  ^nnern  au*,  unb  oerftünben  tx>tc  M  $olarli<bre$  glommen* 
ftfcift  recbt  beuten,  fo  mürbe  fie  für  und  ntcbt  meniget  fef)r> 
reicb  fepn,  2>er  3ufammenf)ang  ber Meteorologie  mit  bem  tyolar* 
liefere,  folglich  mit  ben  magnetif^en  Straften,  fpringt  in  bie 
Bugen;  eben  fo  merfmürbig  ift  bie  ©leitet  t  jrrifdpen  $um* 
bolbt'*  ifot&ermifcben  «inien  unb  ben  magnetifeben  Steigung^ 
linien." 

Söaä  $  a  n  ft  e  e  n  im  %af)xt  1819  .münfebte,  ift  in  ber  golge 
ausgeführt  morben.  3?tcfct  nur  baben  bie  mächtigen  feefaljrenben 
Stationen  @£pebitioiien  auSgefcbicft,  melcbe  ii)re  Slufmerffamfeit 
t>or5iig(ic&  auf  biefen  $unft  rtebten  follten,  fonbern  SKeifenbe  ftaben 
bie  demente  aueb  an  Dielen  Orten  M  geftlanbe«  benimmt, 
Bftronomen  l)aben  bie  SBeobacbtungSmetboben  oerbeffert  unb  bie 
Regierungen  baben  mit  gretgebigfeit  öbferoatorien  erriebtei,  in 
melcben  bie  ffianberungen  ber  Magnetnabel  «erfolgt  merfeen, 
wnb  fo  finben  mir  an  beftimmten  Jagen  33eobacbter  tum  9>ari$ 
bureb  2)cutfcblanb  (  Ruglanb  bis,  $ef ing  in  @r)ina  unb  ^iteba  an 
bec  SRorbmeftfüfte  SlmericaS  befaäftigt,  fcieSKicbtung  bec  Öfefuls 
tirenben  ber  magnetifeben  Sräfte  ber  @rbe  au  meffen.  :  .Jtabuecb 
ift  benn  allerbing*  bie  §Kett)e  ber  St)atfacben  bebeutenb  oergroßert 
morben,  aber  eben  biefe  neu  erlangten  ftenntniffe  laffen  uns  Oe* 
bauern ,  baß  ni<bt  febon  früher  äbnlicbe  Arbeiten  unternommen 
würben.  S5ei  jebem  ©ebritte,  melcben  »ir  metter  geben,  lernen 
mir  ben  großen  Umfang  biefer  *pi)änomene  nät)er  fennen>  jugfeieb 
aber  überzeugen  mir  unS,  baß  *£  er (t  fünftigen  ©efcblecbtem 
nvoglicb  fepn  mirb ,  biefe  einaelnen  St)atfacben  §u  einem  ^drmbnU 
feben  ©anjen  au  terbinben. 

2)ur*  biefe  oereinten  33emür)ungen  tieler  »eobaebter,  beren 
SDertt)  erft  bann  in  bie  Bugen  fällt,  menn  mir  ben  jegigert  »Jus 
ftanb  unferer  Senntnijfe  mit  bemjenigen  t>or  bem  3a!)re  1819 


1)  Christopher  Ha nsteen  Untersuchungen  über  den  Mag 
tismus  der  Erde.   4.    Christian! a  I S i <J  ^oii'eK£,XI, 
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weglegen ,  jlnb  mehrere  lUnftänbe  aufgefunben  twfben  >  roekfce 
oof  eine  Relation  ***fcbe«  ben  nwgnetifcben  unb  raeteoc  ologifffrii 
fjfjcinomeuen  beuten,  unb' meutere  yi)pfr(ec  $aben  bacauf  tu  ben 
legten  3<ft^(en  aufmerffatft.gemacbt.  3$  erwähne  unter  triefen 
befonberS  r a g 0 ^  2>o*r,  SDupetcep,  SIb.  ^eman,  $anf 
fteen,  ^acuter,  d,  $vmboibt,  Supff er,  Wofec  uttb 
ttt  1**  2>ie  Untetfutbttngen1>iefrr  ©ele&rfen ,  au«  benen  i*  $ec 
,  einen  fttttftug  geben  mitt,  fabm  mieb  bewogen,  einige  bec  toifo 
ligßen  43efe(e  bc$  JSrbtiia^netifausl,  namentlich»  bie  täglicfcen  unb 
jä()cli<ben  33artatiotten~to.  ter  SKicfctung  unb  ©täefe  beffdben,  ju 
betrauten,  obgleich  icb  biefe  S&atfacfren  meinem  tirfpritngücfcen 
$lane  jufolge  ganj  auägefcbloffen  fjatte. 

J)ie  einfache  SJejHmjtoöng  bec  Stiftung,  in  toelcfce  ftct>  eine 
ton  ben  tRefultirenben  bet  erbmagnetifefcen  fträfte  gezogene  Stabe! 
ffcflt,  ifl  mit  ticten  meebahiftben  Scbwierigfeften  terbunben;  e* 
fefct  biejeS  eine  gfjabet  tocauS ,  toelcbe  in  i&cem  Scfcrodrpunfte 
unter(Hi|jt  ift  unb  fi<$  m(f  greifet  na#  allen  SRicbiungen  bewegen 
fann«  3Ran  gecfäöt  be^alb  bie  Aufgabe  in  j»ei  anbete,  inbem 
man  bie  Stellung  auffuebt,  in  ttelcbe  fieb  eine  nur  in  bec  £orijon* 
fale6ene  betpeglufce  «Babel  (kellt.  £at  man  auf  biefe  3lct  ben 
magnetiföen  SWedbian  gefunben,  fo  ffrßt  man  in  bie  burA 
gelegte  SÖecttcalebene  eine  nur  in  bec  legtecn  betoeglicbe  Slabel 
tmb  beßj(mtnt  folcfcergeftalt  bie  3"c(ination.  SWit  wenigen  ffior* 
ten  M  ic(>  f)iec  an  bie  2!tetf)oben  ecinncen,  becen  man  jtdfc  bei 
Verleitung  beibec  bebient  ::; 

$4 J8ejMm«tung  bet  abfoluten  SDeclinatjo»,  b.  &•  brlfBii» 
fei* ,  welken  bet  magnetifcbe  SRecibian  mit  bem  afreonomtfaen 
Wlbelv  fgfln  man  ftcb  attecgjfctfjoben  bebienen,  »elcbe  bei  be* 
Reifung  ton  f>ortjonta(feinfdn  angeroenbet  merben.  $luf  einem 
geseilten  $prjjoittalfrei{e  iptt^b  bie  Sage  be*:9label  ft|irt  unb  {0* 
bann  ber  SBinfel  aufgefuebt/  melden  jie  mit  bec  ©onne  ober  teere* 
freif^n  ©egenWnbeny  bejf«i  «tymutfe  befannt  ifr,  im  Bugen; 
Miefe  bec  33eobacbtung  euifc&HeJt  2>a  e«  un*  jebw&  frier  »eni* 
gec  ajif  biefe  ©cö§e,  M  auf  bie  in  ffeineren  $*rtoben  erfolgcnben 
regelmäßigen  obec  unregelmäßigen  Kenbecungen  anfommt,  fo 
wollen  wie  nuc  bie  )u  tiefen  Beobachtungen  bienenben  ^njicu^ 
mente  betra^ten^ 
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©<&on  Coulomb  tymt  einen  Apparat  angegeben .?) ,  mu  v 
<*er  gro§e  ©enauigf  eit  mit  2eicbtigfeit  ber  »eobacbtung  »erbin* 
bet;  Diefet  tparb  in  t>et  golge  t>on  ©ambe*3)  mit  großer 
(Sorgfalt  conftruirt,  «ab  an  oielen  Orten  »irb  jefct  mit  abraten 
beobachtet,  roelcbe  am  bec  SÖBecf ftatt  Mefeö  ausgezeichneten 4fim(k 
ler*  f)eroorgegangen  ftnb.  3m  3nnern  eine«  parallelepiptbififcen 
Äaft<n$  beftnbet  fi*  eine  attagnetnabcl ,  »efcbe  an-  dttm  *beii 
mefcrmn.eoeonfäben  oon  einigen  3©U  Sänge  hängt  unb  in  golge 
M  geringen  Söiberftanbtf ,  »eichen  bie  Sorfion  Dcö  gaben*  auto  * 
BH^iWtt  Sekbttgreit  jebe  ©tellung  annimmt,  twW>*  bie  iRK&fc 
fraft  ber  #rbe  erfocbert  2)er  Saften  totrb  fo  gefteHt ,  bafrtf* 
gtabel  etma  feine  Witte  einnimmt.  Um  We  «oge  Het,  Intern  imt 
OenauigWt  gu  etfennen,  tfauf  ihoen £nbfl&ben  ein  ftme*<3tci# 
ße$og«n  ober  etn  fef)e  feiner  $raht  gefpannt,  »eiche  .beibc  mit 
ihrer  Sl^e  jnfommenfallen ;  3»if  coffope ,  jaelcbe augefhalb  M 
Saftend  an  fWifrometerfcbrauben  beweglich  ftnb  unb  bcren  Sbmfr 
föben  attf  bie  oben  ermahnten  ©triebe  gebellt  werben  iofcntn, 
Dienen  ba$u,  bie  (Stellung  ber  SRobei  in  jebem  3»omente  Anjuge*<m 
3ftbann  bie  ($rö§c  ber  abroetebung  foä^renb  einer  biefer  $cob# 
aebtungen  befannt,  fo  geben  bie  f leinen  mit  biefem  Apparat« 
beobachteten  Henbenmgen  jDie  ©ariarionen  in  ber  Sage  belutngne* 
tifdben  SBeribianeö.  .       ;  u  ,1;^ 

-  <H  fe$t  bie  SSerTertigtmg  biefe*  5f?parar**  jtef*  eifthr  tyfötgt 
ten  Ännftler  Oorauä,  weniger  i|r  Wefea  ber  gaü  bei  bem  ttori 
$  r  onp  empfohlenen  ©erfahren  4).  eirte  SWagrletnabef';  i>ber> 
na*  ben  fogleicb  ju  erroahnenben  Unterfucbungen  oort'@äit# 
ein  jiemlicb  ftarfer  ©tohlfrab  roirb  an  mehreren  parallele«  €occ* 
fäben  aufgehängt;  an  if)m  ift  ein  gernrohr  ober  noeb  befftr  t& 
betben  ftnfen,  welche  ein  folebe«  bilbenvbergtilralr'  befeftigt, 
bie  bureb  baö  gabenfreuj  ge^enbe  optiffce  »pe  mit  ber  magneffc 
fefcen  »£c  ber  Sttabe!  attfammenfäflt.  roirb  fobann  *cr$Mft 
einer  in  ber  Entfernung  t>on  meieren  gugen  <wfgefklfthij<&ate 

2)  Mdm.  präsentes  IX,  212.  ,  ™ 

3)  Biot  Pr^cit  de  physique  II,  HO.  >    '  ,  ^ 

4)  Jourual  de  pliysiqWe  XLIV,  474,  '  G*lh* T,t^ Mt*ß*fi*<XWIt 
275.  unb  Horner  in  Gehlert  WÖxterb.  N. A.  1^:  , 
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oufgefucbt,  »ettbe  Mtbem  gabenfreuje  gebecft  wirb  unb  barau* 
bie  »enfrecung  ber  ©eclmation  ftergeleittfc 

2>fe  eben  erwähnten 3Retj)ooen  $aben  ba*  Unbequeme,  fcag 
bec  ©eobacbter  flcb  jiet«  infcer  9lä&e  ber  SRabel  beftnbet  unb  ba§ 
eine  fteeutge  Wenge  ton  <£ifen,  meiere  er  bei  ß<b  füfytt,  auf 
biefie  iofyncfyin  ftet£  fefyr  f  leinen  (54>manfungen  einen  mef)e  ober 
minbec  bebeutenben  (Sinfluß  ausüben  faom  2>e$ ^atb  feblug  $  o  g  * 
genDotff5)  ein  »erfaf^n  w>r,  bei  weltfern  bie  9*ä!)e  brt  ®e* 
obacbterS  üermieben  wirb.  '  Obakicb  u'SRlefe6)  bie  nötigen 
&ocf!cbtgmaa§regelnrifnb  bie  ©rögefcer  babuttb  |u  erfangen  ten 
©enauigfeit  auäfüfyrlicb  beteaebtete,  fo  febeint  toeb  SWemanb  See* 
fuebeboroit  gemaebt  U  0a6m/  bi*  fpÄterfcin  ©äu^!7)  bie  »ntoeitb* 
tarfeit  biefeS  »orfcblage«  könnte:  unb  buca>  eine  SRd&e.fe&arf* 
finniger  Urfterfucbungen  biefen  &eobacbtungen  einen  @ra&  t>on 
©enauigfeit  gab ,  fei*  wir  M)n  fonft  nur  bei  aftronomifefceri  Sfaf* 
fungeri  jtnbfn.  wirb  nämlitb  an  bem  SRägnetftabe,  welker 
jur  ©erminberung  bei  tinfluffeS,  weisen  {ufr^romiingcn  unb 
ä&nlicbe  Störungen  auf  feine  Stellung  äugern  fönnten,  ein  @e* 
wiefct- pon  me&reren  $funben  &at,  ein  fleiner  ©piegel  befeftfgt; 
in  einiger  Entfernung  ift  auf  eine  unwrriicfbare  Unterlage,  ew 
gerncofje  gelegt,  unter  welcbem  pefeine  gerablintge  «Scale  bc* 
ftnbet,  bie  in  bem  Spiegel  reflectirt  wirb.  2>er  $unft,  weltbe* 
»an  bem  im  gernro&re  befaWü*en  gabenf  reuje  gebecft  wirb,bient 
jur  Verleitung  :ber  sbeclination.  SBei  biefem  ©erfahren ,  top  bec 
S5eobacbter  ftet<  Dan  ber  an  Qoconfäben  ^ängenben  Stabil  entfernt 
bleibt,  iiß  ber  |>albmeffer  be$  SreifeS,  auf  welcbem  bie  3DinM 
abgelefea  »erben ,  boppeU  fo  groß  al*  bei  ber  SRetftobe  oon 
$ronn,  unb  e*  tpirb mithin,  eine  größere  ©enauigfeit  erreiebt. 
|>anbelt  e*  fieb  babei  nur,  um  bie  täglicben  Variationen  in  ber 
Stellung  be$  magnetiftfen.  SBeribiane*,  fo  ifk  ber  SBinfel,  wel* 
eben  ber  Spiegel  mit  ber  &£e  &ee  Stabel  bilbet,  gletcbgültig ;  man 
fteilt  bofin  JRabel  unb  gernrofjr  fo  auf,  wie  e*  bai  8ocal  am 
beften  julägt,  unb  befefttgt  ben  Spiegel  unter  einem  folgen  SBitu 


5)  PoggendorfT«  Annalcn  VII,  12i; 

6)  2)Qf.  IX,  67.  -  !  « 

7)  Poggendorff's  Atonalen  XX VIII,  847.  mit  ©öttülfltt  gelegte 
Tfojdflco  im.  Nr.  206.  206  u.  207.  . 
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fcljnit  bec  «£e  an  ber  Spatel ,  ba§  man  bat  rcflecrifjfc  »jrf^  ber 
(Scale  fte^r.  ©oll^agegen  tte  abfolute  Seclination  gefunben  wer* 
ben,  fo  muß  feie  Steigung  bet  Spiegeft  befannt  fenn.  Wlcrn  er* 
langt  babet  bie  größte  ©cbarfe ,  wenn  ber  ©piegel  mit  ber  Sf^c 
parallel  ift  ober  barauf  fenfreebt  ftefct;  ftott  bet  einfaebfn  gern* 
rottet  wirb  bann  bat  aij  einem  S^eobolit^en  bejtnbhcbe  genom* 
men  unb  ber  ffiinfel  gemeffen ,  welcben  bie  ÜRagnetnabel  mit  ®p 
genftänben  bilbet,  beren  Sfjimutb  befannt  ift.  .*  ,h 

23 cobacb tungen ,  welche  glekbjeitig  in  Berlin ,  Sopenbagejr, 
(Böttingen,  Seipjig,  SRailanb  unb  anbern  Orten  auf  biefe  Slrt  ge* 
maebt  würben,  baben  gezeigt,  bafj  bie  2)eclination  beftänbtyen 
©ebraanfungen  unterworfen  fep/  unb  ba§  bei  Unterfucbung  becfeU 
ben  bie3?it  mit  einer  ©enauigfeit  beftimmt  werben  muffe,  wie 
biefet  bei  aftronomifeben  Unterfucbungen  fcetf  gafl  ifh  SDa  jeboeb 
eine  folcbeSRabel  bejtönbig  in  fleinen  Söögen  otciUirr,  fa**nn  ma* 
für  einen  Moment,  g.  S3.  oh  10'  niebt  ben  Sbeiljhicb  ber  ©cate 
nehmen,  weefcer  in  biefem  geitpunfte  Dom  gaben  bet  gernrofjret 
gebeeft  wirb,  weil  man  babureb  nur  bie  relatioe  Sage  bet  3Ragnet* 
ftabet,  niebt  aber  bie  bet  magnetifeben  ÜReribianet  erbielte.  &ie 
Seobacbtung  ber  betben  ©ränjpunf te  einer  Ötcillation  fönnte  nur 
in  bem  galle,  ba§  ber  OTeribian  fab  innerhalb  einer  furjen  3eit 
niebt  v>erfcböbe,  jum  ßiele  fn&cen ;  änberte  er  feine  Sage  wabrenb 
einer  Ötcillation,  fo  würbe  ftcb  jwar/wenn  biefet.mit  gleicbfpr* 
miger  ©efebwinbigfeit  gefebä'be,  aut  jenen  ©ränjpunftcn  unb 
ben  gugebörigeiT  geitmomenten  ergeben  \  toelcber  qjunft  ber  (Scale 
bem  SReriöiane  entfpracb  unb  in  welcbem  Moment*  er  untet  bem 
gaben  bet  gernrobret  befmblkb  war,  allein  biefer  Moment  würbe 
niebt  berjenige  fepn,  für  welcben  man  bie  Sage*  bet  SJteribianet 
5u  beftimmmen  beabficbtigte.  ;    ,  ;  '  ' 

Unfäncjlicb  wenbete  ©auf}  ju  biefer  febarfen  S5eftimmung 
eine  Qfletbobe  an,  welcbe  ^oggenborff  ouef  unlieber  be* 
febreibt8).  $t  wirb  babet  üorautgefe^t ,  ba§  bie  Sauer  ber 
Ötcillation  unb  tyre  SDeite,  b.  %  ber  Elbflanb  ber  fWagnetnabel 
jur  3ett  ibrer  grö§ten  Sfblenfung  oon  ber  ?age,  welche  ber  2fleri< 
biati  in  jenem  Sfugenblicfe  befigt,  wabrenb  ber  33eobacbtun§ un* 
»eranbert  Metten ,  ba§  ber  magnetifebe  SKeribian  feine  ea'cje  Mit 

8)PoggendorfT«  Annalen  XXXIf,  570. 
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gleiAfotmfget  »etoegung  anbete  unb  bog  He  Sauft  einer  SScifc 
latibn  genau  aufgernttteft  fep.    Settägf  *ie  Steuer  einet  Soppefe 
f<bwfngtmg  j.  ».  28",  fo  beffc&t  btefe  SRet&obe  bdrin,  bag  iimn 
7  ©öeunben  tot  unb  tra#  bem  ÜWomente  beobat^te,  für  ttefdfren 
bte«te!tong  bet  3tabel  gefügt  tmtb;  ba*  arit&metifcbe  STOftref 
fcibet  «bfefungen  giebt  bann  bte  gefueb«  Wroge.    @efe§t  es  fe? 
Mi'' State  einet  SDoppelfcbttingung  =  1  unb  man  wolle  bie  2>e* 
dination  für  bie      *  befttmmen,  roo  t  ton  bem  Momente  eines 
ftttyetn  SRetibianbutcbgange«  bet  Sfabef  gereebnet  trieb ,  fo  be* 
obodfrtet  rtian  ju  ben  «Momenten  t— |  «nbt-4-|.  IBejeic&ntt 
tftön  mm  mit  a  unb  at  bie  fünfte  bet  (Scale,  »elcbe  man  in  bie* 
fem  Stamme  untet  bem  gaben  be$  getntofjte*  antrifft,  mit  x 
n«lxr  bie  unbefannten  fünfte ,  melcbe'  bet  Sage  be$  magneti* 
f4tn  j3Jteibiane$  in  benfelben  SRomenten  entfptecfren  -unb  mit  c 
bi*'*on|tattfe  OTenge  ton  ©calent&eilen ,  hmetbalb  mefebet  bie 
8fcb*(  oSciflict,  fo  (>at  man  jut  ©efiimtaung  ton  f  (x+x  ), 
»efcbeS  bie  tefatite  tag*  be$  Wetibfanetf  jwt  geft  t  angiebt,  toegnt 
Nr  geringen-  SBeite  bet  OSciHationen  bie  beiben  ©feicbunaen 

;      a  t=x  -4-c  sin  2tt  (t  —  l) 
ax  =xt-f-c  sin  2ti  (t^  J) 
obet  a  =x  — ccos27lt  » 
,    *   ,  =  xt  -|-  c.  cos  2nt  ^  \\ 

H$W*  f  =  {  (a-f-a,).  ,,/'/.; 

Spater  f)at  ®aug  ein  anbete*  &etf<t§*ett  angefoehbet,  bei 
toeUbemebenM*  botauggefefct  mlcb,  bag  bie  ©cbtoingunglbo* 
gen  flein  fepen).  6t  beobaefctet  in  6  tetfafcbenen,  fim  um 
eine  @cb»tngung  gettemtten  Momenten,  fo  bag  bet  gewönne 
Moment  in  bie  Witte  fällt,  wobei  tfatt  bet  genauen  ©cbwingungfc 
bauet  bie  nücfcfk  tunb*  3a&l  ton  ©ecunben  obet  U&tfcblagen  ge> 
nommen.  trieb.  #nbem  et  bann  au$  ben  beiben  auf  einanbet  fol* 
genbeu  ©togen  ta«  Wittel  nimmt,  er&ältet  fünf  Wittel,  beten 
but*  5  bitibitte  ;@umme  bie  gefügte  ©töge  gtebt. 

3n  früheren  Seiten  fingen  bie  Wagnetnabeln  grootynlufr 
tetmp^e  etyc*  »cbal&titcben*  auf  einet  feinen.  ©ta&lfpi$e,  unb  e$ 
»utb^n,  «ajnentli*  buwfr  bie  meteouofogffcbe  ©ecUtäta*  Wann* 

■ 

3)  Poggeodorff's  Ahnalcn  XXXtlJ.  430. 
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heim  3nf*rumente  btefer  «tt  verbreitet,  »efcfc  Sr«»be$ta 
Hugflburg  verfertigt  f>atte.  Wart  erreicht  jetoch  f)ieturd>  6er  frei; 
fem  nicfct  bei!  ^en  ®rab  von  ©enauigfeit,  al*  bur<h  bie  tttotyn* 
ten  Apparate,  inbem  tveber  bie  Sf;  eilung  fo  fejn,  noch  bie  Se* 
n?eglidt>feit  ber  Sftabei  fo  gro§  tvar,  bog  man  ©ebtvanfungen.  von 
einer  Winutc  obet  noch  tvemgec  5eo6äc(/trn  fonnte.  ^nWffen 
machte  83iot 10 )  bärauf  atifmerffam/iSajj  man  bie  j^^ejürigen 
einer  SRabel  beliebig  vergrößern  fönnte,  toenn  man  ett  einiger  fertf* 
fernüng  eine  streite  anbrächte  ttnb  bie  SBiintWungeii  fret  frflen  bei 
biefer  Vorrichtung  beobachtete.  CerfMftej'-tfefche  Öfrrfottrütt* 
Ghriftie  in  (Sngianb  aufteilten  ")/  fchienen  auf  manche  Sfnoma' 
ften !  bei  biefer  S3eobacbtung$art  ju  beuten;  unb  bie  §örmefa/iM#e 
SBiot  fpater  entmicfelte,  um  au$  bet  Stellung  ber  Sftabel  bie 
Mgebe*  magnetifeben  ^eribiane^  ^eryiieiten  hatten  feine«? 
tvege*  bie  jur  £etecbnung*erforberlicbe-beqüeme  ©eftalt.  3nSef* 
fen  geigte  9Wofer  fpaterhin  ")/  ba$ "«  lefrht  fep/ bUttf  eine 
etofaibe  Rechnung  auf  tiefe  2frt  genaue  IRefultate  erhalten, 
©irb'  nämlich  ein  Sflagnetftab  fo  gelegt,  baß  feine  2l£e  mirbem 
magnettfcben9fleribiane  jufammenfäüt  unb  er  ber£Rabel  ben  feifcfe* 
föbdftittben  $ol  sutvenbet,  ohne  ba# : jebbef)  ledere  umgefefjtf 
rttfrb,  fo  tvirb  ihre  SKichtfraft  babureb'  gef(t>rt)äcbt  unb^fe>on  ben 
ftBrtnbtfi  Urfacben  hervorgebrachte  Shictätlon  baburch'^tgrÖgftn 
3cb  ttftergef)e  hier  bie  theoretifeben  ttnfetfucbungen,  untr'begnffge 
miefr  ibamit,  bie  von  bem  93erf<i(fer  enttvjcfelte  33eobachtUng$arr 
artjtrgeben.  SRan  befchreibe  auö  bem  Zentrum  ber  beroegllcben 
sftabel  einen  §orijontaIPreiö  unb  theile  ihn  ein,  inbem  män  bei! 
Shidpunft  ber  $heilung  in  ben  magnettfehen  Sttertbian  verlegt; 
Inetanf  fcringe  man  einen  2Kagnef|hb  bei  bemfelben  2lb(tanbe  von 
&em  SJMttetpunfte  ber  betvegltcbett  Sftabel  trt  vergebene  St&imufQt, 
aber  ftet« fo,  bajj  feinere burefc  ben $r*hpunft  gef)t*  3f*  nüf  i*W 
ffiinfel,  welchen  ber  SWagnet,  z  ber  jenige/  Wichen  bie  SRabel  mit 
bem  magnetifeben  SReribiane  macht,  fo  ert)ait  man  bie@(eichung 

,    --r^-^— =^a  — b«in2|z-|-o«in;^Z  —  ....     .  - 


10)  ßtott  Frecit  de  Physique  II,  111. 

11)  Philos.  Tran«.  1S23.    Schweigger's  Jahb.  N.  R.  Xfl,  1. 

12)  Annales  de  chimie  et  de  phy»iqne  XXIV,  140. 
IS)  PoggendorfTs  Annalen  XX,  481. 
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mo  n  W  « •  •  conftonte  ^urc^  bie  Beobachtungen  au  befWmmenbe 
CEoefftctenten  ftnb,  nwbei  inbeffen  Doroirtgefefct  wirb,  ba§  bcc 
5Dertf>  tum  z  nicbt  fc^c  Don  o  abtretet,    gtir  f leine  ffiertfje  Don 

z  if*  bie  »ergrö§erung  gfei$  — .    £>at  man  bie  CEoeffictcnten 

bureb  einige  S3erfucfee  befitmmt ,  fo  lagt  jicb  bei  einer  conjtontcn 
£age  be$  ©tabeä  au$  bcc  (Stellung  berStabet  bie  jebeämaligeSRicfc 
tung  be*  5Keribiane«  herleiten.  ©ergleicbungen  biefe*  33erfaf>* 
rend  mit  ben  Don  einem  ©ambeo'fcben  3nfkumente  gemachten 
fßeobacbtungen  betätigen  bie  Sraudpbarfeit  bejfelben. 

©ebroierigee  al$  bie  $3eftim mung  ber  ©eclination  iffc  bie  ber 
Neigung ;  wir  jlnb  faum  im  ©tanbe  bie  abfolute  ©röge  berfelben 


©cbtDierigfeiten ,  wenn  mit  bie  täglichen  ober  jährlichen  Sariatio* 
nen  unterfueben  trollen.  3mac  ^abcn  ft*  neueren  3ciren  au& 
gezeichnete  Siinftier,  unter  benen  ich  befonber*  2)ollonb  unb 
©ambeo  nenne,  mehrfach  bemüht,  Nabeln  ton  großer  SM* 
fommen^eit  ju  verfertigen,  inbeffen  jeigen  nach  ben  Cemerfungen 
Don  $anfteen14)  mehrere  Nabeln,  tDelcbe  ©ambep  bemfel* 
ben  3nftrunjente  giebt,  aller  bei  ber  SWeffung  angeroenbeten  S3or* 
liefet  ungeachtet,  Differenzen  Don  mehreren  Minuten.  Unb  boeb 
jtnb  tiefe  Nabeln  fo  genau  als  möglich  im  ©ebtoerpunfte  unters 
fUifct  <$&  febeint  biefer  Unterfcbieb  in  ber  ©chtmerigfeit  ju  fie? 
gen,  ber  Drc&ungSage  eine  ooüPommen  cplinbetfete  ©eftalt  ju 
geben,  tDcef)alb  e$  nacb  £anfteen  am  atDecf mäßigten  ju  fenn 
febeint,  eine  2fpe  3U  bemnjen,  welche  nur  bureb  eine  f)tm:etcb?nb 
ftarfe  SReibung  in  ihrer  Sage  erhalten  tDirb.  £at  man  bann  eine 
fReihe  Don  Beobachtungen  Doüenbet,  fo  tDirb  bie  Sl^e  um  90° 
ober  180°  ^erumgebre&t  unb  eine  sweite  »eihe  Don  3Reffungen 
gemaebt. 

Der  größte  Uebclftanb  bei  biefer  Sfaffe  ton  Beobachtungen 
liegt  in  ber  ©chn?ierigf ett,  bie  2)rehung$a£e  mit  bem  ©cb»er* 
punfte  jufammenzubringen.  3»ar  haben  ausgezeichnete  ?5f)Djifer  - 
g»eti)oben  Dorgefcblagt»,  »le  man  mittel^  einer  fehlest  Squilfe 
brirten  9iabe(  bie  Neigung  hinreiebenb  febarf  ftnben  fönne;  babei 
ober  tDirb  fo  Diel  3«t  zu  einer  einzigen  SWeffung  DertDenbet ,  ba§ 


i 


14)  Poggendorff'«  Annalea  XXI,  405. 
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man  faum  barauf  reebnen  barf,  SSeobaebtungen  über  bie  fhmt* 
lieben  Variationen  auf  tiefe  Sfrt  in  grögerm  Umfange  gu  erf)afc 
ten.  <Sd  »ar  TO  aper,  tt>e!<t)er  in  neueren  Seiten  ben  ©egen* 
jtonb  au*fi$r(i<ber  t>erfof^re  unb  gerabe  eine  febfeebt  äquilibrirtc 
Slabel  forberte  (Späterhin  enttmcfelten  8  u  p  f  f  e  r  unb 
9vte§17)  9Retf)oben  tiefet  (Siemen*  au  ftnbem  35efonber$  be# 
traebtete  erfterer  ben  ©fgenfhmb  auSfübrlieber,  jeboeb  fe^te  er 
im  Allgemeinen  Nabeln  &orau$,  »elebe  jiemlieb  gut  äquilibrirt 
toären,  »ä^renb  SR  t  e  §  biefe*  »eniger  forberte.  Äann  man  gleicb 
bureb  tier  im  magnetifeben  SJleribiane  gemaebte  SWejfungen  bie 
Steigung  atemitcb  genau  erbaften,  fo  tritt  boeb  babei  bie  Sänne* 
rigfeit  ein,  ba§  man  bei  Sfufftelfong  be$  3nftcumente$  in  ifynen 
leicht  genfer  begeben  fann,  »obureb  bie  Steigung  etma*  ju  groß 
gefunbert  wirb ;  augerbem  aber  mirb  ber  Sinflug  ber  fBeobaeb' 
tunglfebfer  bureb  eine  grö§ere  $af)l  t>on  SReffungeh  Derminbert. 
2)e^ba(b  empfebfen  fomobl Äupf fer  aß  Sieg  33eo5acbtungen 
in  oerfefciebenen  Sfftimutben.  3ft  nSmlicb  J  bie  Steigung  einer 
gut  Squüibrirten  Siabel  im  magnetifeben  SDteribfone,  ix  bie  0*eU 

gung  in  bem  Sljimutbe  x,  fo  ift 

cot  •  ix  z=  cot .  J .  cos.  x. 

SRaeben  toir  nun  n  »eobaebtungen  in  ben  Sftimutßen 

360°  2.560°  5.560°  (n- 1*360» 

x  x  -|  ,  xH  —  i  x-|  ..».,xH  ~  

*  n  n  ii  n 

unb  bejeiebnen  toir  bie  jugeb'örigen  (Stellungen  ber  Stotel  mit 

i,  ia,        i,-  -in-l,  f*«**  V 
cot .  i  ===  cot  J  •  cos  x 

•  » 

cot.i  =  cot .  J . cos  (x  H  .  360") 

t  n  t 

2 

cot.i2  =  cot.  J.cos  (x-[-  —  .  560 J) 


■  > 


r    *  I  - 


15)  Gilbert'^  Annalea  XL VIII»  229. 

16)  Poggendorff's  finalen  XXIII,  449.  unb  XXV,  193. 

17)  (gbenbof.  XXIV,  193. 
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©a$ertt>itb 

"(      cot.1  i-|-cot."ir-|-cot.aia  .  ♦ ♦ cot  .3  i n  j 

a     f        a  a  1 

=cot.  J  ^cos  .*  -4-  cos  Cx"^"  'SöO0)-!- 

cos'Cx+l-.SaO0)-^..,}  : 

£ier  ifl  ber  gactor  ton  cot '  J  gletcb  4" »  Ä,fe  * 

cot  J  =  —  (cot .  i  -4-  cot .  i  -4-  cot .  i  -J- . , ,  #) 

2>iefe  t>on  Supffec  entfcicfelte  ©leicfcung  gtebt  feinen  Unter* 
fucbungen  jufolge  ffiert&e,  »elcfre  nicbt*  ju  tminfcben  übrig  (af* 
fen  18 ),  jebo<$  wirb  babei  eine  möglidtf  üoOfommen  dqulibrtrt» 
SRabef  Porau*gefe§t.  dagegen  betraebtet  SR  i  e  §  bie  Aufgabe  äff* 
gemeiner,  tnbem  er  nfebt  aquiübrirter  Slobeln  bebatf  unb  niebt  ein* 
mal  forbert,  baß  ber  Sftuflpunft  be$  Serticalf reifet  genau  in  bet 
bureb  ben  SDre&punf  t  geljenben  £ortjontale  liege.  3<b  triff  Ijiec 
bie  tticbttgften  fünfte  feiner  Unterfucbung  angeben. 

@*  »erbe  ber  3Wagneti$mu$  in  ba$  t>erticale  unb  Oonjon* 
ta(e  Moment  jerlegt,  e$  bejeiebne  C  baö  tyrobuet  ber  horizontalen 
Komponente  mit  ber  Entfernung  be$  magnetifeben  Zentrum*  oon 
ber  JBre&ungga^e  unb  D  eben  biefeä  $robuct  für  bie  perticäle 
Komponente ,  P  ba«  $robuct  au«  ber  SWaffe  ber  Sfrabel  mit  ber 
Entfernung  be$  ©cfcroerpunfteS  t>on  ber  2>ref)ung$a£e,  fo  wirb 
bie  Sftabel  in  jebem  8jimutf)e  x  ton  ben  beiben  ©rögen  D  unb  F 
gan$  affteirt ,  bagegen  wirft  ton  C  nur  bie  @röge  C.  cos  x. 
Stimmt  bte  Stabet  im  3uf*anbe  be*  OleicbgemicbteS  eine  fof#e 
Stellung  an,  baß  jte  mit  bem  $orijonte  ben  SBinfel  ix  bilbet,  fo 

ift  bie  (Summe  ber  SRomente  affer  bret  fträfte  gleicb  0.  Siegt  ber 
Scbroerpunft  ber  Spatel  niebt  im  SDre&punfte,  fonbern  in  einiger 
Entfernung  unterhalb  ber  »£e,  unb  bilbet  bie  pon  if)m  nacb  bem 
fcre&punfte  gezogene  «nie  mit  ber  ledern  ben  SBinfel  a,  alfo 
mit  bem  £orijonte  ben  SBinfel  ix  -t-  a ,  fo  tt>irb  bie  Stebef  ge* 
fenft;burcfr  bie  beiben  ÜRomente  P  cos  (ix-f-a)  unbD.cosix, 

17)  Poggendorff's  Annalen  XXIII,  465. 
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bagegen  gefjofcen  tue*  batf  Moment q. «in r  co«x.  ,  ffita  &aben 
alfo  bie  ©lekfcung 

P  co«  (ix  -4-  a)  -|-  D  cos  ix  —  C  *  sin  ix  co$  x  =  0. 

£>at  bie  iftabel  in  einem  anbecn  Stymut&e  eint  folc&e  Stellung, 
bajj  Me  burefr  benfcce&punft  gezogene  »eetfeale  jtoifcben  bec  bon 
legtecem  tweb  &em  <5cb»ecpunfte  geflogenen  2iwe:unb  bec 
buccbgefjt,  fo  »icb  bag  bön  bec  <5cb»ecc  ^ecefi^cenbe  Moment 
ttegatto ,  bleibt  abec  in  bec  ©leicfcung  unpecänbect,  ba  e$  bie  Stat 
bei  nacb  oben  &u  jie&en  fuefrt.   SBic  ec&alten  ba&ec  allgemein 

C                           P  «in  a  n 
cot.igs^:        ■  Cp5.x+r—         =  Acos  x-f~B. 


D-f-P.cosa  D  +  Pcosa  t 

f>lec  bleibt  cot  i_  fo  lange  pofttib,  b»  x  ben  ffleetfr  arc 
^cos  =  erreicht  f)at ,  too  bie  Sttabel  bectical  fU$t, 

»ocauf  fte  ftcfr  bei  foctgefefctec  ©celjung  in  beefebiebene  Maimut&e 
mit  Umfe&cung  bec  ffanten  ergebt.  SRan  ec&ält  bemnacb  fite 
3nclinationen  in  jtoei  biameteal  entgegengefegten  8jimiit&en  bie 
beiben  <8lei<$ungen 

cot.ix  =  Acosx-|-B 

cot  •  ix-j.i8o°  =  —      CM  x— - B), 

©teilt  man  hierauf  bie  jweite  SReifjc  bon  Beobachtungen  an,  t$ 
toelcfcec  bie  Sßabel  auf  tycec  8fge  fo  umgelegt  ttieb,  ba§  biejentge 
Äante,  ttelcfce  ooc&ec  unten  lag,  nach  oben  gerietet  »icb,  fo 
gelten  biefelben  »ocauSfefcungen,  nuc  liegt  bec  tScbwecpunft  jefct 
übet  bec  »ge,  »obucefc  a  negatib  trieb/  Sic  $aben  Ijiec  bie 
©leic&ung 

cot.i^—   cosx — ■         — =Acosx —  B. 

D-f-Pcos«  D  +  Pcos« 

(Sbenfo  ••••  ' 

cot.iX(Bf.1800=  —  (Acosx-t-B). 

ijk  mithin 


ix  =  "-i'*-t-180°i 
*'*  = — ^  +  180°! 
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(5$  f)ätt  jebocb  f#»ec ,  tiefen  teibeA  ©leic&ungen  ju  genügen, 
ta  tec  SRuüpunft  bec  J&eüung  ni*t  paffent  aufoejtettt  fepn  *  ann, 
ober  anbete  f leine  Ungleichen  in  tec  tl&e  Störungen  (jeroorbctiu 
gen  fönnen,  Se^alb  ift  eS  am  »orifeU0af  tat,  Wittel  t>on 
lx  unt —  ix4.i80<>  M  angenä&ecten  ffiectfc  t>on  ix  an|»fe&en. 
Ilm  nun  au«  mehreren  S3eoba<$tungen  tiefet  «et  tie  »afac  StA 
gung  ju  finten,  ift  *4  am  befren,  bie»olefung  in  t*cf*iebenen 
ajiraut$en*wjunef>men,  tt>el*e  tenfelben  tlbftanb  *on  einanbet 
(>aben.  31*  ba$ec  »  bie  3<#  ter  33efcba*tungen  dnet  feben 
SRetye,  »o^  =  ^eine  gan$e3a#  fr,  fo  befjÄlt  man^-Se* 

obaefctungen  bec  eeflert  Kei&e  ttot  comWiuct  tiefe  mft  ben-J- 

»eobaettungen  bec  j»cit<n,  tw(<$e  unen;  tlaraetcal  gegenüber 
liegen.   Sinb  auf  tiefe  «et  in  t>en  «aimut^eh  o ,  m ,  2m . . . . 

Ji— l]int>ie@rö§env  ilt  i,....!^     gefunfen,  fottft 

Ji<&  tie  Jnclinatipn  auf  folgende  ffc't  jjnben^ 

J      3|t  x  bai  »iimutf)  be«  ©ectica(f reife« ,  ttenn  bie  «l&itabe 

be$  £ocijontatfceifet  auf  0  fh&t,  fb  frrt  mtm  y  ©Ici^wngen  ton 
beegoem  . 

cot  ir  ==  A  cos  (x-4-im)  -f-  z  (l) 

wo  r  ton  o  ~  —  i  genommen  tft'tb.  gntttitfefo  »fr  l)iec 
ten  Sojinut  unt  fefcen  _ .  'r. 

Acosx  =  y.    Asinx=^=v  C2J 
fD  tt)itt  cot .  i,.  ^cos  nn .  y  — ,  sjn  nn  f  V  -4-  z  (3) 

Um  bie  »a&cfcbeinticbften  SBert&e  t>on  y,  v  unb  z  ju  finben, 
combinicen  »in  bie  einzelnen  ©leiebungen  na*  bec  üflet&obe  bec 
fleinjten  Öuabcate  unb  btlben  fo  lölgenbe  t'cei  günbamentalglei* 
c&ungen: 

—  S. cot. ir cosrm *4-y  S.cos'rniT  vS.sinnn.cosrm  ) 

-4— z.S  cosrm=]?  j 
S .  cot .  ir .  sin  rm  —  y  S  cos  rm .  sin  rm      T  S .  sin"  rm 

—  z .  S  sin  rm^=;Q 

—  S .  cot  ir    *4-y  S  cos  rm  —  vS  sin  rm  -f-  z  .  —  =U 
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»o  tue  (Summe  t>on  r  =  o  b\i-  1  genommen  »fcb.  JDrficfen 

toiv  bie  gunctionen  bec  SBinfel  buccfc  bie  ber  boppeften  Sögen 
au$  unb  ermägen  babei,  bo§— =  *i,  fowicb 

S  cos*nn=-^-;  S siu  3  rin  =      ;  S  siu  rm.cosrm=  0 
S.cosrm:=:  1 ,  S sin rm=  cot -2L 

unb  J)teburcf>  wnoanbeln  tf<&  bie  brei  §unbamenta(a(*i<$!tngen  in 
bie  folgenben:  '  '  ^ 

—  S  .cot  ir  cos  rin  -f-  —  y +  z=P 
Scotir  sinrin-+--£-  v- — cot-^-zs=:Q 

—  ocotir-f-y  —  tot  ~.v~f-  — z  =  R 

« 

€>e(jen  »ic  ff =S .  cot  Jr  cot  rm  < 

/?=Scotir  »iu  rin  , 
y=Scot,ir 

<J  ^=  cot  ^  ,  fo  »trb 

 N   N  ' 

 V+A'I?~|  — -1Q_|-C'II 


n 

-5—-  i-A"P-j-B«Q-l-  ,  .  *  R 


wo  bie  erfkn  gHiebet  bi*  maf)t:fc&ejnfu$en  ©etl&e  t>on  y,  v,  z 
unb  bie  attfaefcfaie&enen  €oefjtcienten  bie  umgefeljcten  Söecrtje 
ber  ©etmc&te  biefec  Stimmungen  fmb.    ©erben  bie  ffiectye 
%  tony,  v,  z  in  bie  ©leicfcung  (3)  gefefct,  fo  Wieb  J  gefunben, 


Digitized  by  LaOOQle 


342  3efott«t  2lbfcf>nitt. 

»*nn  man  nn  -f-  x  =  o,  alfo  rm  =  —  x  fegt  Sa  nun 
na*  (2)  ' 

tang  (—  x)  =  tang  ^-  =  ^-  »irb  ,  fo  ijt 

ra  y 

•  cot  J=z  +  /"(y2-f-v2) 

SDiefe  betben  ffiertfje  entfpreeben  ber  «nna^me  cos  (rm-4-x)=+ 1, 
b.  &.  Den  3qclinationen  tn  t>en«jimut&en  0  unb  1 80°.  SRacb  (a) 
tft  ilg00  =  —  i'0  unb  e$  giebt  mithin  bet  $»eite  SBertfc  bie  3n* 

dinatton  na<&  Umlegung  ber  jßabel.  £at  man  alfo  in  ber  erften 
fRei^e  —  ©eo&acbtungen  gemaebt,  fo  »irb  bi*  Slabef  umgelegt 

unb  bie  *fteif)e  uottenbet.  <S6en  fo  wirb  »erfahren,  naebbem  bie 
$o(e  umgefefyrt  jinb,  fo  ba§  im  (Sangen  2n  Slolefungen  üorge* 
nommen  »erben.  3f*  en  ber  genfer  bei  ber  ©ejiiramung  ton 
cot .  in ,  fo  »irb 


/*-!■=, 


ber  mittlere  geiler  einer  SefKmmung.  6e|t  man  ba&er — =p> 
— =p%  —  =p",  fo  wirb  ber  mittlere  $u  befurtfrtenbe  geiler 

u 

t)on  jr  =  -f-- 
Vp 

  u 

%  ~  /p" 

2)ie  SRecbmmg  »irb  weniger  »eitßuftg ,  wenn  man  ft<&  einmal 
für  einen  beftimmten  ©ertfc  ton  m  entftbieben  $at ,  »eil  man 
bie  in  biefen  ®(eicbungen  fcorfemmenben  €onftanten  bereebnen  unb 
bei  jeber  SWeffung  an»enfcen  fann.  3*  tfjeile  f)\n  i&re  Jogfcritljmen 
förm=  30°unbm=  £0°nacb  ber  Beregnung  t>on  SR  iefj  mit: 

^  m  =  SO°  m=20° 

los("T  —  •  %  •  °'6097*te  •  •  •  0,9209874 
leg*  .......  •  0,5719475  .  .  .  0,7536812 


Digitized  by  Google 


Srbmo0ttctiemitö. 


343 


.  .  1,2304489  .  .  .  1,5965971 
.  .  0,9645142  .  .  .  1,5187055 
.  .  0,4875929  .  .  .  0,8654950 


111=30°  m  —  so*  v 


log./*p  ......  0,1775659  ♦  .  .  0,2988590 

log-/V  *  ♦  ...»  9,8670526  .  .  ♦  9,9610542 

log./p"  •  0,0051558  ♦  .  ♦  0,1061402 

Sann  man  glei*  tue*  tiefe  SWetl)oben  bie  3nclinatfon  ber  3iabel 
mit  jiemlicbec  @i<fcerf)eit  beftimmen,  fo  eignen  jte  ft*  bo*  fei? 
neSroegeS  §ur  Verleitung  ber  täglichen  Sfenberungen  au*  einet 
großem  3*(jl  ^on  im  Saufe  be$  Jage*  gemalten  Reifungen  bie* 
feö  Elementes,  no*  weniger  ift  man  im  ©tanbe  babur*  feine 
öfter  plöglifc  einteetenben  ©ariationen  aufjujtnben«  @$  ift  eine 
Seit  ton  me()r  M  einer  (Stunbe  erforberli* ,  wenn  wir  eine  ein« 
gtge  Seftimmung  bur*  äblefungen  in  Derfcbtebenen  Sfjimut^en 
Dorne^men  wollen ;  wenn  ji*  alfo  au*  ein  SJeoba'cbter  entfalle* 
fjen  wollte,  fl*  längere  Seit  fcinbur*  t>om  borgen  bi*  jum 
»benb  ofcne  Unterbrec&ung  mit  SWeffungen  tiefet:  «et  gu  bef*äfti* 
gen,  fo  würbe  f*on  ber  Uebelftonb  eintreten ,  baß  man  niefct 
tmißte,  welkem  Momente  bie  jebeSmal  gefundene  ©roße  ange* 
fcöre.  (Stallen  bemna*  regelmäßig  Söeobacfctungen  biefer  $frt 
fortgefegt  werben,  fo  ift  erforberlicb,  bem  3nftrumente  eine  fol*e 
(Sinricbtung  $u  geben ,  baß  ein  ober  jwet  Bblefungen  genügen,  bie 
(Stellung  ber  SRabel  mit  (Scfrärfe  $u  bejtfmmem  Supffer, 
welcbem  wir  eine  SReilje  trefftieber  Unterfucfcungen  über  biefen  ©c? 
genftanb  oerbanfen,  betreibt  eine  SBouffofe  biefer  tfrt,  wel*e 
@  a  m  b  e  9  verfertigt  ftatte ,tf). 

Die  §Rabet<f?at' einen  falben  SReter  Sänge  unb  bie  gorm  einec 
gewöfcnlicben  SleigungSnabel ;  fte  trägt  an  beiben  Snben  f leine 
Üvinge  oon  SRefftng,  in  benen  ein  gaben  auägefpannt  tjt,  na*  ber 
Svicbtung  ber  Sänge  ber  Stabel.  3()ce  beftef)t  au$  etneth  (>ot)$ 
len  fjalbcplinber,  in  beffen3«nerm  ein  breifeitige$$ri$mabefeßiget 
ift,  Deffen  fcbwäcbfte.  Sante  mit  ber  Sfge  be$  Gplinber*  fo  genau  als 
möglkp  eoineibirt;  biefe$  $ei$ma  ift  bur*  ein  in  entgegengefegter 
SRicbtung  angebrac&teS  ©ewic&t  (eine  runbe  platte  von  Effing) 

19)  PoggendorfTs  Annnalim  XXV,  19S. 
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fo  äquiübrirt ,  ba§  t)cc  Sch»erpunf  t  ber  flanken  Stotel  ftch  eben* 
fatf*  auf  ber  Schärfe  beä  $riöma«  beflnbet.  Um  tiefe  Soinck . 
benj  fo  genau  al*  mögücb  feftfteüen  $u  fönnen ,  fft  tag  $riema  in 
ber  SRitte  bei  £>ol)lC9ltnber$  fo  mit  Set rauben  befeßigt ,  baß  e$ 
nach  aflen  (Richtungen  tecfcboben  werben  fann.  Sie  betten  83a* 
fen  beö  £ohl<9linber*  »erben  ton  §»ei  SRefftngplatten-gebtlbet, 
beren  jebein  ihrer  SKitte  einen  «einen  ^otycplwbet  tagt;  tieft 
bienen  ta$u,  um  bie  SRabel  auf  &»ei  gabelförmigen  Unterlagen 
aufgeben  unb  nieberlaffen  $u  fönnen. 

2)ie  Sfiabel  ruf)t  teemittelft  be*  eben  betriebenen  $ri$ma« 
auf  j»ei  f  (einen  gutpolicten  Hcbatplatten/  bie  an  einer  ftarfen 
Säule  ton  SRefftng  befeftigt  ftnb.  JDiefe  Säule  ergebt  ft$  über 
einer  tiefen  platte  ton  SRefjing ,  »riebe  ben  guß  be$  3nflrumen* 
te*  bittet,  (Sine  eigene  ©orriebtung  tient  baju ,  bie  Stotel  auf* 
heben  unb  »ieber  nieberlaffen  *u  fönnen ,  bamit  pe ,  »enn  jie  fi<& 
bureb  jufäüige  (Stfcbiitterungen  be$3nftcumcn*e$  wrfefcoben  ^a6en 
foflte,  trieber  auf  benfelben  {Ru^epunft  jurücf  geführt  »erben 
fann.  Säule  unb  Stabe!  ftnb  in  einem  Saften  ton  £>olj  einge* 
fcbloffen,  ber  nur  ta  Öeffnungen  f)at,  »o  man  bie  £nben  bec 
Stotel  beobachte»  foll,  »eiche  Öeffnungen  mit  Spiegefgla*  ter* 
fcbloffen  flnb. 

Stuf  betreiben  platte  ton  SRefflng ,  »efebe  ben  guß  be* 
3nftcumente$  bilbet,  ergeben  fleh  noch  j»ei  Saufen,  eine  hohe 
unb  eine  niebnge,  »elcbe  beibe  horizontale  SRifroffope  tragen/ 
»eich*  auf  bie  (Snten  ber  Stotel  gerietet  flnt ;  eine  ftnie  tureb 
beibe  SRifroffope  gebogen,  fällt  mit  ber  Steigung  jufammen. 
SDiefe  SRif roffope  tragen  ein  gatenfreuj ,  »elcbe«  ftc&  termittelfi 
einer  ÜRifrometerfcbraube  mit  geseiltem  Stonbe  torfebieben  läßt; 
um  bie  ganjen  Umbuchungen  ber  Schraube  bequem  jähfen  ju  fön* 
nen ,  febiebt  fleh  mit  tem  gatenf  wuje  juglejcb  ein  Stift  hin  unb 
her,  längs  einer  gejagten  platte,  beren  3s&ne  fo*»eit  ton 
einant er  entfernt  ftnb,  al$  bie  Sänge  ber  Straube,  fo  ba§, 
»enn  bie  Schraube  eine  ganje  Umtrehung  gemacht  f)at,  ber  Stift 
ton  einem  3^hne  jum  näcbften  gefefcoben  »irt.  ©er  SBinfef,  um 
»elcbe  bie  Steigung  ftch  geäntert  hat ,  »enn  ta*  gabenf reu*  um. 
eine  befttmmte  3af>I  ton  Sutten  fortgefeboben  ift,  muß  turch  bie 
gewöhnlichen  ÜRetf)oben  benimmt  »erben. 

> 


Digitized  by  Google 


€r&magnetiömud.  545 

£a  tiefet  3n^ment  feiner  (Sinricfctung  jufofge  einen  uns 
©err  tief  baren  <5tanb  im  magnetifefcen  SKeribiane  fcaben  muß,  fo 
wirb  eine  Verrücfung  beö  (eftern  eine  geringe  Benberung  in  bec 
Neigung  hervorbringen,  bo*  ift  biefe  na*  ben  Unterfuc&ungen 
wn  tupf f er  20 )  fef>c  unbebeurenb.  »ejeic&nen  wir  nämlufr 
mit  x  bie  Sfbweicbung  be$  magnetiföen  9Reribiane$  toon  ber  ©er* 
ticalebene,  in  rottetet*  bie  SiaM  o$ciilirt,  mit  J  bie  »af)ce  unb 
mit  i  bie  bur$  ©eobac&tung  gegebene  3ndination,  fo  ift 

cot  .  i  =  cot  .  J  .  cos  x. 

JDa  cos  x  pefc  für  fieine  SBert&e  t>on  x  nur  wenig  pon  ber  Sin&eit 
entfernt ,  fo  toirb  i  für  geringe  Variationen '  ber  86n>eic&ung 
menig  tonJ  üerfc&ieben  fepn;  in  Petersburg  j.  ©.  nutrbe  bei  einer 
abfoluten  Steigung  Don  etwa  7 1°  biefe  bei  einer  dlabef,  beren  ©er* 
ticalebene  fi$  um  einen  @rab  Dorn  magnetifefcen  SÄeribian  ent* 
f ernte  #  uur  um  0',2  größer  »erben.  8Iucfr  föunte  man  bei  gleich* 
jeitiger  Beobachtung  ber  SQedination  auf  biefe  Efenberung  3tticf* 
ficht  nehmen. 

2)ie  SRefultate,  roelche  Äupffer  mit  biefem  3nftrumente 
erfangt  f)ät,  fprechen  fynrtf cfcenb  für  feinen  SBertty,  jeboch  bürfte 
*>er  hof)e  $rci$  (1000  granfen)  »o^l  mannen  $&9fifer  hinbern, 
flefc  ein  fblcbeS  anjufebaffen.    (8$  toäre  ba^er  bie  grage,  06  man 
biefe  Variationen  niebt  bur$  ein  ähnlich^  Verfahren ,  al*  ba* 
t>on  tyoggenborff  für  bie  SDcdination  oorgefcblagene ,  meffen 
f  «Hinte.    Sin  bem  einen  Snbe  einer  9teigung6nafcel  nrirb  ein.&pitt 
gel  befefttgt  unb  ihre  Neigung  burch  ba$  i>on  iegterm  reflectirte 
Vil&  einer  wrtical  ffchenben  Scale,  ba«  man  in  einem  gern* 
röhre  beobachtet,  gemeffen.    2)te  3*abel  felbf*  mu§  natürlich 
fo  genau  al*  möglich  äquilibrirt  fepn,  unb  um  ihr  eine  größere 
Vetregfichfeit  ju  geben/  toürbeeö  tieüeicbt  üortfyeiffyaft  fepit,  bie 
biinne  cplinbriföe  Sffe  nicht  auf  SIcbatpIatten  ftu  fegen ,  fonbera 
um  biefelbe  einen  ober  mehrere  €oc*nfäben  nach  berfelben,  aber 
für  beibe  ^äfften  übereinftimmenben,  SKicbtung  ju  minben  unb  ba*. 
mit  bie  SRabel  aufhängen:  eine  Vorrichtung,  trefebe  39.  SEBe* 
ber  mit  vielem  (Srfofge  bei  ber  ßonftruetion  fef;r  empjtnblicher 
-  ®aagen  angetoenbet  §at 


20)  PoggendorfT»  Annalen  XXV.  @.  SO. 
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2Btr  wenben  un$  ju  bem  britten  (demente ,  ber  ^ntemltät 
M  (Srbmagnetiämuö.  3a^un^ectc  fynbuccfr  waren  Slbweicfcung 
unb  Steigung  befannt,  cf)e  festere  näf>ec  unterfuefet  würbe.  £>a$ 
§Berfaf)ren  welcfreS  fiefr  ^tec  junäcbf*  barbot,  war  baffelbe, 
welcbeö  bei  SBeftimmung  ber  ©efewerfraft  benu§t  würbe;  eine 
5J?agnetnabel  oScillirte  in  bec  £ori$ontalebene  ober  in  bec  bureb 
ben  magnettfeben  Süferibian  gelegten  33erticalebene,  unb  au$  bec 
£)auer  i(;rer  (Schwingungen  würbe  bie  ©tä'rfe  beö  @rbmagnetifc 
mu$  hergeleitet.  3n^effen  Söeobacfctungen ,  welc&e  ©ra* 
fjam,  fallet,  3fluffct>enbcoef  unb  anbere  $()ofifec  ge> 
maßt  Ratten,  jeigten  wegen  ber  UiwoUfommenfyett  ber  23erfu<$e 
gar  fein  Üvefultat.  £r|t  iRoffel  unb  fpaterfjin  t>.  £umbolbt 
©erfolgten  ben  ©egenftanb  mit  größerer  (Sorgfalt ,  unb  tnbem  fie 
baö  eben  ermähnte  Söerfa^ren  anwenbeten,  jeigte  flet)  eine  Un* 
gleicb&eit  btefeS  @lemente$.  @egen  biefeö  33erfaf;ren  Ratten  febon 
Lambert  M)  unb  fpaterljtn  £anfteen  23)  bie  (Sinwenbung  ge; 
maßt  ,  baß  bie  §ft  abel  niefct  wie  ein  *Penbel  in  einec  §>orijontak 
ebene  oSciüire,  fonbern  baß  iljre  Snbpunfte  wegen  ber  Ungleich 
tyeit  beS  fcerticalen  Momentes,  bei  t>erfcfciebenen  (5longationen  au$ 
bem  magnetifeben  3fleribiane,  hinten  t>on  boppelter  Krümmung 
befefcreiben.  Siegt  jeboefr  ber  $Iuf()ängepunft  ber  Sßabel  bebeu* 
tenb  über  i^rem  ©cfcwerpunfte,  wie  biefeS  gewöfynlicb  bec  gall 
iftf  fo  ^at  biefec  Umftanb  gar  feinen  Einfluß,  unb  fpäterl)in  f)at 
£anfteen  felbft  biefeg  33erfaf)ren  angewenbet  unb  »ielfacfc  ems 
pfo^en.  3*  w^  ^cc  &on  ^m  angegebene  S9eobacfctung& 
metfjobe  mitteilen  24). 

@m  möglic&ft  bollfommen  gewarteter  (Staf)Icplintec  t>on 
etwa  5  gell  Sange  wirb  biö  jur  Sättigung  magnetifirt  unb  bann 
in  eine  oben  mit  einem  Socfce  terfe^ene  £ülfe  t>on  SRefflng  gefteef t, 
in  welcber  ec  fict)  mit  griction  rerfc&ieben  laßt.    3n  erwähnte 


21)  ©ine  ©efcfjirfjte  biefet  Unterfudjuna.cn  afebt  Hansteen  in  Pog- 
gendorff's  Annalen  XVIII,  472.  unb  Stit  fj  in  feinet  Ktyanbtung 
de  telluris  magnetismi  mutationibus  et  diurnis  et  inenstr uis.  4. 
Berlin  1831. 

22)  Memoires  de  Berlin  1766.  p.  25/ fort  Riefs  p.  181.; 

25)  Hansteen  Magnetismus  der  Erde  @.  140. 

24)  Magazin  for  Naturvidenikaberne  unb  tarauä  Poggendorff's 
Annalen  III,  229  feg. 
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?o$  pagt  ein  fleinet  £>afen,  bec  au*  einem  feinen  Sca&te  ge* 
bogen  unb  buccfr  ein  toenig  SÖÖacbS  an  einem  Soconfaben  befeftigt 
ift.  2)ec  etwa  einen  falben  §u§  lange  €oeonfaben  ift  am  obecn 
<?nbe  einec  @faScöt)ce  befeftigt,  roelcbe  übet  einem  mit  ©laufen» 
ftecn  t>ecfef)enen  Säfttben  ftet)t,  in  »eifern  bie  Sftabel  oSciüiclv 
Huf  bem  ©oben  biefeS  SäftcbenS  beftnbet  ftcb  ein  geseilter  £orfe 
jontalf ceiS ,  baju  benimmt ,  bie  SDeite  bec  ÖSriflarfoneri  ju  mef* 
fen;  bie  SJtitte  bec  Stabel  mu§  bat)ec  genau  über  bem  Wittel* 
punfte  be*  (entern  fte&en,  was  man  buccb  bcei  an  bem  Safteben 
al$  güjje  angebrachte  ©tetlfcbcauben  ecreiebt.  (Sin  in  bem  Säfc 
(ben  befinblicbeS  Jl)ecmometec  bient  $uc  SReffung  bec  Jempera'tuc 
beS  (StylinberS. 

33ei  bec  SBeobac&tung  wirb  ber  Äaften  fo  aufgefteflt,  baß  bec 
SRuüpunft  beS  geteilten  ÄreifeS  im  magnetifcbenSRecibtane  liegt, 
unb  herauf  bie  SRabel  buc*  ein  in  bie  §Rä()e  gehaltene«  ©tücf 
Sifen  aud  bem  ÜRecibiane  entfeent.  SS  beginnt  eine  Steide  t>on 
OSciüationen,  wobei  man  nuc  bafüc  focgen  mu§,  ba§  bec  €o* 
confaben  ftetS  un&ecciicft  in  bec  ©ecticale  l)8ngc.  3n  &em  ^es 
mente,  wo  bie  eefte  ÖSdüation  beginnt,  wieb  bie  3eit  aufgejeieb* 
net ,  unb  biefeS  gefcb.el)t  bei  jebec  f olgenben  je^nten  (Scbwingung. 
£anjteen  empfiehlt  eS ,  auf  biefe  8ct  560  ÖSciüationen  gu  be* 
obaefcten,  bacauS  abec  bie  2)auec  oon  300  fcecauleiten,  tnbem 
man  baS^nter&aü  »on  0  bis  500/  ton  10  bis  310.«.«  unb 
oon  60  bis  360  auffugt  unb  auS  biefen  7  SBerttjen  baS  SRittel 
nimmt,  ©teilt  man  bann  mit  becfelben  Slabel  ©eobaebtungen 
an  t>etf<btebenen  Octen  bec  (Srbe  an ,  fo  t>ecf)8lt  ji<!>  baS  l)ori$on* 
tale  SRoment  beS  (ScbmagnetiSmuS  wie  bie  Öuabcattoucjel  auS 
tec  su  300  ©ebtvingungen  ecfocbeclicben  Jeit 

JDiefe  unmittelbar  buccb  S5eobacbtungen  gegebenen  ©cöfjen 
(int  tnbeffen  nuc  bann  untec  ftcb  fcergleicbbac,  wenn  wie  bei  bec* 
felben  Sftabel  ftetS  mit  becfelben  ScbwingungSweite  beginnen  unb 
cnben;  in  allen  übrigen  §äüen  bebttefen  fte  einec  Goccection,  »eil 
nad)  ben©efe§en  bec  ^enbelfcbwittgungen  letjtece  nuc  bann  ifo* 
<bconifd>  ftnb ,  wenn  fte  in  unenblid)  flehten  33ögen  gemaebt  wer* 
ben.  @S  ift  biefeS  um  fo  nörfjigec ,  ba  bie  <8efat)cungen  t>on 
Slcago  eewiefen  l)aben,  ba§  afleÄöcpec,  namentlicb  bie  SWe* 
tatle,  beS  Magnetismus  fät)tg  ftnb,  unb  ba§  bie  ©cbwingungS* 
weite  ftd)  befto  fdjnellec  beeminbeet,  je  näl)ec  bie  Stabe!  am  So* 
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Den  De$  »aftenS  beftnbü*  iß.  $>anf*een  fy*  bmM  Die  n>e$e» 
tiefet  Umftonbe*  erforbetttcfce  (Sortection  enttoicf ett 3f*  näm; 
Ii*  e  Die  @co§e  Der  fflongation,  t  bie  3eft  einet  ©cbtoingung  m 
einem  unenbli*  «einen  $ogen,  t,  bie  3eit  einet  <3ct>»ingun0 
buccfr  Den  33ogen  2e ,  fo  iß  nacfr  bet  $enbaltfceotie 

•.='{'+(t)--'t+(^^t+-) 

=  t(l-f-R) 

3e  ßtöfiet  olfo  Die  ®eite  iß,  beßojme&t  Seit  »itb  ju  einet 
©cfrtpinguna  etfotbert.  Stab  nun  eo,  e8,  ea....en  bie  auf 
cinanbet  f olgenben  SBeiten ,  unb  bejetcfcnen  wir  Die  entftwec&enben 
SBettfje  bet  Summe  R  mit  R0,  Rx,  R  .  .  .  .  Rn  unb  Die 
Summe  tiefer  @rö§en  =  Z  (II) ,  Die  3eit  ton  n  Sctwingun* 
gen,  tt>e(4e  mit  Der  Srongation  eo  anjtn$en,  unb  mit  eÄ  enbeten, 
mit  2  (tB)  =  T ,  foiß 

T^t{n  +  2(R)J 

.  T 

Shtn  bilben  bie  auf  einanbet  fptgenbeu  ©ogen  «c ,  »  . . . .  eine 
geomettifc^e  »ei&e ,  e«  iß  alfo 


•  •  •      •  •  • 


tto  m  ein  ecktet,  »enig  ton  1  t>erf$iebener  §3ruc&  tft.  leiten  wie 
Den  nten  ©^»ingungöbogen  au«  Dem  etßen  ()et ,  fo  wirb 


®ä  »irb  bemnaefc 
2(R  = 


en  —  m".eo 


«  f  ,  i  6         ,2  nie       .  i  m  e  ,  *  m    e  I 

«  jsm  — -l-sin  —  -i-sW  —  H  M,u  _j 

+  64  (MB  "F"*"SUI  -8--+-S1U  T"*  ^s,u  "H 

•  25  i  .  s  e         .  sme        .  B m'e  .  ()  nt    e  f 


1 


25)  Poggendoiff»«  Annalen  III,  169. 
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©erroanbefn  mir  fyet  bie  ©inu«  in  Keinen  unb  (äffen  bie 
fyöfyecen  $otenjen  toeg,  »eil  biefe  erft  gum  J^il  in  bec  5ten  obec 
6ten  Dectmalftefle  Hinflug  £aben ,  fo  aerwanbelt  ftct>  ber  eben 
entwirfelte  «utttucf  tu 

-}.^(«+--+.-+:..:.*-— ) 

i~m2n  11  / e  V  i^4n 

—  [  4  /    '  1-m»        12  l  4  /   '  1— m* 

unb  nacb  ©ubfHtution  tiefet  3Bertl)et  toirb 

*-|+(t)"-JS+£(t)"-MJ 

3(1  nun  Tf  bie  3elt  bec  n  ©cbrcingungfn  oon  ber  lftengerecfcnef, 
fo  finbet  ji*  Tx  babur*,  bag  man  in  bie  übrigen  tluSbrücfe  mre 
jtatt  e  fub  jtttuirt ;  baburcfr  toirb 

®egen  bec  mögfofcen  ge&fer  ij*  e«  na*  £anfleen  ooct&eft* 
Ijaft,  bie  SSeobac&tungen  erft  bei  e=20°  anzufangen.  3U 
merfen  iß  no$,  bag  e  in  feilen  be$  £>albmeffer$  auSgebriicft: 
»erben  mu§. 

3n  ben  entmitfeften  SfuSbrücfen  muß  nocb  ber  gactor  m  6e* 
jtimmt  werben ,  ~ba  bie  übrigen  ©rögen  burcfr  unmittelbare  S3eob# 
agtungen  gegtten  finb.  SRan  beobacbtet  beS&alb  eine  9iejl)e  »oft 
Oäcittatfonen  unb  intern  man).  §3.  für  jebe  je&nte  ©cfctbingung 
ben  Sogen  aufzeichnet,  toirb  m  gefunben.  9Ran  ftel)t  letc&t  ein, 
bag  fein  SBertfc  ton  bec  gorra  wb  bem  ©etofc&te  bei  CplinberS, 
ber  gortt  ber  £ü(fe  unb  bec  2>icbtigfeit  bec  fcift  abginge ,  unb 
bag  er  alfo  für  oerftyiebene  epiinber  ungleich  fepn  muffe.  3nbef* 

\ 
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fen  f)at  ^n  ^anjleen  beM>etf£biebenen  §9ünbecn ,  beten  Eimen* 
(tonen  bo<&  nicbt  töBig  btefelben  »oren ,  beftänbtg  smifc&en  ben 
©ränjen  0/9922  unb  0,9930  gefunbeiu  3Xan  fann  alfo  bie 
obige  ©leicbung  für  T  fo  einnebten ,  ba§  man  ft$  &ur  bequemen 
»ereebnung  allgemeine  JabeHen  entwerfen  fann.  3ft  nSmlicb  bte 
(glongatiori  e  am  Anfange  be$  SBecfucbeS  gleich  /x  ©raten,  fo  tjfc 

,  (^1==^a(^;=^%0/000019039==^,-a 
ffiirb  nun  gefegt 

folg«*  ; 

T  =  t  (n  -+-  A/i1  -4-  AB/**) 

©enn  man  nacb  £anj*een'$  SRetfcobe  jebe  lote  (pte)  <5cbtmn* 
gung  beobaebtet  unb  im  SRittel  fron  7  (0  wfcfciebene  Serben 
t>on  300  (n)  Scfctmngungen  nimmt,  nämltcb  jtoifcben  0  unb  300, 
10  unb  300  tu  f.  fo  foüte  man,  »enn  man  genau  oeefaf); 
ren  Mite,  eigentlich  tn  ber  obigen  gormel  ftott  p  ju  fe^cn: 

1     ..2  /4   20  40    .         60     ,         80    .      _100     _  t20\ 

— fi  1 1      m  -+-m  -4-m  -4-m  -f-m    -f-in  I 
 7  ^  •l-m2Ä 

unb  flott 

l     »  l-im2M 

Ober  im  Allgemeinen,  trenn  man  jebe  pte  <5c&tt>mgang  beobaefc* 
tet,  unb  T  beheuta  ein  Wietel  au*  r  oerfc&tebenen  Seiten  oon  n 
©cfctoingungen  jtoifcben  ber  Oten  unb  ber  (n+r — l)ten;  fo  ijfc 

3f*  aber  r  eine  Weine  3af)l  unb  bte  erfte  (Slongatlon  ntcfrt  fe&r  gtofj, 
fo  fann  man  o&ne  merfli<ben  geiler  für  ^  bie  jur  mittlem  (—) 

©ctupinguna  fldjörige  (gfonsation  =  /t.  m  t^f^en« 
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DJe  briben  folgenben  JabeÖen  entsaften  log.  A  unb  log.  B 
für  ©ergebene  SBert$e  t>on  m  unb  n ;  mieb  ber  SSBert^  t>on  m 
niebt  in  ber  Jabelle  gefunben,  fo  läjjt  ftcfc  ber  aufleljöciae  SBmf) 
Don  log.  A  buccb  eine  leiste  3ntcrpototion  <m*  ben  junS<bft  tte< 
genben  ©rögen  f>erfeitem 


Logarithmen  be$  gactor*  A. 

SQ&cttlje  oon  m. 


n   |  0,9910  |  0,9915  |  0,9920  |  0,9925  |  0,9930  |  0,9935  |  0,9940 


100 

150 
200 

210 
2^0 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 


6,9486 

6,9965 

7,0145 

7,0165 

7,0181 

7,0195 

7,0206 

7,02  J  6 

7,0224 

7,0230 

7,0286 

7,0240 

7,0244 


6,9641 
7,016t 
7,0365 
7,0388 
7,0408 
7,0424 
7,0438 
7,0449 
7,0459 
7,0467 
7,0474 
7,0480 
7,0*84 


6,9800 
7,0364 
7,0594 
7,062  t 
7,0644 
7,0663 
7,0680 
7,0694 
7,0705 
7,0715 
7,0724 
7,0731 
,0737 


7 


6,9962 

7,0572 

7,0882 

7,0864 

7,0891 

7,0913 

7,0933 

7,0950 

7,0964 

7,0976 

7,0987 

7,0996 

7,1004 


7,0127 

7,0788 

7,1071 

7,1114 

7,1148 

7,1175 

7,1  J?9 

7,1219 

7,12S6 

7,1251 

7,1265 

7,1276 

7,1286 


7,0296 

7,1010 

7.1339 

7,1381 

7,1417 

7,1449 

7,1477 

7,1501 

7,1522 

7,1541 

7,!  557 

7,1571 

7,1583 


20 


garitfymen  be£  gactorä 

SÖettfc  von  m  =  0,99 

 .  ,  


B. 


7,0468 
7,1238 
7,1608 
7,1656 
7,1699 
7,1736 
7,1769 
7,1798 
7,1823 
7,1846 
7,1866 
7,1883 
7,1899 


irr  i 


» 

100 

150 
2C0 
220 
240 
260 
280 
300 


|    IQ    |    15    |    20    |    25    |    30    |  85 


40 


5,011 
4,973 
4,956 
4,953 
4,950 
4,949 
4,947 
4,946 


5,017 

4,977 

4,959 

4,954 

4,952 

4,951 

4,948 

4,947 


5,024 

4,982 

4,961 

4,956 

4,954 

4,951 

4,949 

4,948 


5,031 
4,987 
4,965 
4,960 
4,956 
4,953 
4,950 
4,949 


5,039 
4,994 
4,969 
4,963 
4,959 
4,955 
4,952 
4,950 


5,048 
5,000 
4,974 
4,968 
4,9fc2 
4,958 
4,955 
4,952 


5,057 
5,010 
4,981 
4,973 
4,967 
4,962 
4,958 
4,955 


©efefct,  e«f*9  n=280,  m=o,995  unb  ,u=:250,  foi|t 

log.  A  =  7,1265 

n  log.  25  =  2,7959 

 n  =  280  , 

9,9224.  .  ..0#85fiSL._ 


log.  B  =  4,952 


.i 


log. A -4- log. 2  5  +  log.  B  =:  7,670  =  0,0047 


alfo  T 


SRebuctionSfactor  =  280,8409 

t  .  280,8409. 
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Het)n!i<$e  Unterfucbungen  übet  bie  Cottcction  »egen  bet 
©eite  flnb  ton  €Uufen  angebellt  »orten,  unb  er  giebt  bie 
gut  letztem  Setecbnung  erfotberlicben  Safein  2h),  fnbefien  febew 
nen  tiefe  na*  ben  Semerfangen  ton  fRteg  27 )  niefct  bie  ©enauig* 
feit  gu  geben,  als  bie  oon  £an|*een  mitgeteilten. 

Snbli*  bebittfen  biefe  f3mmtlicben  SReffungen  no<&  einer 
Correction  wegen  bet  Temperatut  be$  ©tabel.  £ anßeen  fcatte 
festere  bei  feinen  erßen  S3eftimmungen  gang  überfein,  aber  ©io  t 2*) 
ma<bte  balb  nacb&er  auf  festere  aufmeef  fam,  unb  fpäter^in  t)aben 
atte  »eobaefcter  ba* (Srf orberni§  berfelben  erfannt.  ©irb  näm(i$  bie 
©arme  eine«  ajfagiietftobe«  geänbert,  fo  Snbert  tfo>  bamit  fein 
$Ragneti6mu6/  unb  e$  ift  alfo  bie  gu  einer  ©ebtttngung  etfotber* 
liebe  ßeit  bot\  berjenigen  tetfefcieben,  »elcbe  bei  einet  anbetnTem* 
peratur  (Statt  gefunden  fydtte.  ©irb  ber  Stab  na$  bem  ®i*ag* 
netipren  ermärmt,  fo  befte&t  bie  Ufinttirfung  bet  Grmfirmung 
1  na*  ben  aua>  Don  anbetn  $f)pftfern  betätigten  fyrfuc&en  t>on 
SRofet  unb  Sieg  ay)  in  einem  bleibenben  SBerlufte  unb  einem 
ton  bem  Tfjctmometerjtonbe  abhängigen  teränberlicben  Tt>eüe. 
3Ran  mu§  erlern  baburefc  entfetnen ,  ba§  man  bie  3Jt*agnetnabef 
bis  gu  Temperaturen  ertoärmt,  toelcfre  &öt)ee  ffnb/  al«  bic jenigen, 
benen  ba*  ^nftrument  in  bet  gofge  aufgefegt  ift.  hierauf  wirb 
bie  Stabe!  fuccefßoe  ermarmt  unb  jebeSmal  bie  Temperatur ,  fo 
toie  bie  gu  einet  ®*»ingung  erfotberlic&e  %tit  beobaebtet.  3ft 
bann  T  bie  2)auet  berfelben  bei  bet  Temperatur  t,  Tx  bie  bei 
bet  Tempetatut  ts ,  fo  ift 

T  =  T  {l—  a(ta-0}- 
tto  a  ein  füt  jebe  SRabel  gu  bejtimmenbet  conftanter  gactot  ijh 

Obgtei*  ba$  eben  betrachtete  SBerfa&ren  reefct  gut  baju 
eignet,  bie  Sfenberungen  ber  3"tenptät  be$  (ScbmagnetiämuS  im 
Saufe  beSTageS  ober  M%at)tc$  gu  unterfueben,  fo  treten  feiner 
allgemeinen  Ännjenbbarfeit  boeb  manebe  ©<fcn>ierigfeiten  entgegen« 
2)a  bie  Ätaft  einet  SRabel  toebet  burefr  il)regorm  no$  nur  ben 
_______  otjne* 

26)  Schumacher  aitron.  Nachr.  V,9. 

27)  Rief  b  de  tellaris  maguetisim  mutatiombus  p.  Sl. 
SB)  Biot  Prewi  de  physique  II,  111, 

29)  PoggendorfPs  Annalen  XVII,  403. 
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o&neOm  fcfctrer  &u  befttmmenben  ©rab  ber  Wartung  im  ©orauö 
anheben  »erben  fann,  fo  muffen  bie  Nabeln,  mit  bcncn  an 
rerfcfciebenen  fünften  Der  @cbe  SWeffungen  üorgenommen  »erben 
foüen,  unmittelbar  mit  einanber  öerglicben  »erben,  unb  wir  trefr 
fen  ()ier  olfo  auf  benfelben  Uebelftanb,  »elc&er  fiefc  ber  33eftiim 
mung  ber  Temperatur  entgegenfleüte,  ef)e  man  bie  6ca(e  mit 
£ülfe  j»eier  feffrr  fünfte  verfertigte,  ©enn  gleicfc  biefe  ©cfcmie* 
rigfeit  bur*  ben  gleiß  ber  S3eobacfcter  gehoben  toerben  f ann ,  fo 
lagt  un$  biefe  3fletf)obe  bc<$  Im  ©riete,  »ofern  e$  barauf  an* 
fommt,  bie  Variationen  biefeö  Elementes  im  Saufe  ber  %c\l)vt)unz 
berte  ju  beftimmen.    ginben  »ir  etwa  nad)  einigen  3af)ren ,  baft 
bie  Stfabel  gu  berfelben  STnja^I  oon  6cb»ingungen  *tne  längere 
3eit  epforbere,  fo  bleibt  boefr  noeb  immer  bie  grage,  ob  biefeS 
do«  einer  8lbnaf)me  in  ber  3ntenfität  be$  @rbmagneli$muö  Oer* 
riiljre,  ober  ob  nlcfct  et»a  bie  9?abel  an  $rafr  verloren  ()abe;  unb 
baß  ber  festere  Umftanb  faft  immer  eintrete ,  ba$  ^aben  bie  @c# 
faljrungen  aller  Söeobacfcter  beriefen.    Shir  bann,  »enn  bie  Qu 
ciÜationcn  fcfcneller  »erben,  fann  man  auf  eine  »irfliebe  3unaf;me 
biefer  3ntenfität  fcblie§en>  obgleich  eöaucfe  f)ier  »al)rfcbnnlut>  ij), 
bo§  biefe  Verftärfung  »egen  ber  julegt  genannten  Urfacfce  ge,rUy 
ger  erfebeint,  als  fie  »irflicfc  ift. 

SBenn  bemnaefc  bie  ÖSeillationtfmetOobe  aueb  5»ecfmä§ig  <fo 
um  bie  töefc&affenfyeit  ber  3"^n(itclt  in  Heinere«  Sperioben  *u  un* 
terfuefcen,  fo  bebarf  e$  boeb  einer  9fletl>obe,  bie  ©tärfe  ber  Stotel 
felbft  von  3?it  3«  3***  W  prüfen,  ober  bie  abfolute,  oon  beeiöe* 
febaffen^eit  ber  Sftabel  unabhängige  ©umme  ber  magnetifcfceit 
Gräfte  ber  (Srbe  aufjujinben.  SBegen  ber  Ungleicbljeit  in  ber 
emtfeben  3ufammenfe§ung  unb  ber  £ärte  beö  <5taf)leö  tfalt 
iot  eS  für  unmöglich,  Nabeln  ju  verfertigen,  »elcfce  &ur  25* 
fung  biefe«  Probleme«  blenen  fönnten30),  unb  er  empfahl  be6$a!b 
fabeln  auß  SDftfcfcungen  von  SBaeb$  unb  ©ifenbeuto^pb  in  be? 
ftimmten  SBerfoältniffen ,  barauS  voüfommen  glefcfce  Nabeln,  au 
verfertigen  unb  bis  jur  Sättigung  $u  magnetiftr.en.  Ö&bamit 
umfaffenbe  Unterfucbungen  gemacht  feoen,  ift  mir  unb.efannt, 
inbejTen  bie  Slrbeiten  von  £anfteen  fyaben  bie  großen  ©ebtvieeig* 

SO)  Bio t  Pr^cif  II,  HS. 

ÄÄmQ  Meteore!.  III.  ,  3  , 
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feiten  bei  biefem  Probleme  gegeigt  ri).  8HS  er  nämlich  ouö  bem* 
feiben  <25tiicf e  6tal)l  SRabcln  t>on  gleichen  £)imenftonen  üeefertigen 
unb  gleichseitig  f)ärten  lie§ ,  fo  jeigte  (ich  in  ihrer  6tärfe  eine  6c* 
beutenbe  23erfcbiebcnhcit ;  ftnben  rcir  alfo  hier ,  n>o  alle  Umftänbe 
eine  gro§e  Uebeccinfiimmung  jeigen,  fo  große  Ungleichheiten ,  fo 
ift  e$  toaf)rfcbeinlicb ,  ba§  mir  etwas  Sehnliches  bei  jenen  fünfte 
lieben  Sftabeln  üon  S3iot  treffen  »erben,  jumal  ba  toir  nie  febarf 
angeben  fönnen,  toann  Nabeln  bis  jur  Sättigung  magnetijtrt 
(inb.  3n  S°l0c  fcWug  SJ  r  o  g  o  t>oc  3")/  bie  Hblenfung  ju 
meffen ,  welche  bureb  eine  unter  ber  Sftabel  febnetl  rotirenbe  9tte* 
tatlfcbeibe  erzeugt  toirb ,  Inbeffen  f;at  er  fein  ©erfahren  nicht  roci» 
tec  enttoicfelt. 

SBett  jtocef  mäfiiger  i(t  ber  Söorfcblag  t>on  $  o  i  f  f o  n ,  jmef 
«Kabeln  anjutoenben  33).  (Sö  werben  juerft  bie  ÖScitlationen  oon 
jeber  einjcln  beobachtet ;  barauf  trieb  bie  eine  in  ber  Sfläfye  bec 
jtoeiten  oScitticenben  befeftigt,  unb  inbem  man  fo  in  »erfetiebenen 
2>iftanjen  beobachtet,  toirb  bie  6tärfe  ber  Nabeln  bei  bec  SBcs 
reebnung  eliminirt,  rcobureb  man  für  bie  3ntenfltät  bc$  @rb# 
magnctiSmuä  eine  oon  ben  Nabeln  unabhängige  ©rofje  er^äft. 
3eboch  waren  bie  t>on  ihm  gegebenen  SluSoriicfc  nicht  fefyr  be* 
quem  jur  Berechnung  eingerichtet.  2)e$balb  oerfolgten  95*  o  fc  c 
unb  Üvt e  ß  biefe  Aufgabe  gemeinfehaf tlicb  ;  ) ,  aber  fie  ftie§en 
ebenfalls  auf  t>iele  ©chtoierigf  eiten ,  toohut  namentlich  bie  SRa 
buetion  auf  unenblich  Keine  Sögen  gehörte,  ba  bie  oben  cntroicfel* 
tcn.Sfuäbröcfe  nur  bann  gültig  finb,  nxnn  bie  Gräfte  nach  parab 
(elen  fHichtungen  nrirfen.  3n  ber  golge  unterfuchte  3Rofec  ") 
ben  ©egenftanb  noc&raate,  unb  obgleich  er  bie  Huöbritcfc  in  fchnell 
coaoergtrenbe  Steden  »ewanbelte,  fo  mar  er  hoch  uberjeugt,  bafc| 
c$  atocef  mäßiger  fep,  fcie  burch  einen  feftett  Magneten  bcu>it(W 
SMehfung  ber  3Jabel  ju  meffen  *);  ein  Verfahren ,  »eiche*  auch 


81)  PoggendorfTs  Annalen  III.  236. 
'  82)  3Dof.  V,  535  au*  Bai  Annalei  de  chimie  XXX,  263.     '  i      ;  ^  i 
83)  Annkies  de  chimie  XXX,  257.  unb  Connoissance  des  temps 

für  1828.  ' »  r        \  ;,' 

34)  Poggendorft's  Annale n  XVIII,  226.  unb  XIX,  161. 

35)  £>af.  XXV,  223.  " " 

36)  JD<rf,  0, 237.  *       "  :  TT  -    •  i 


Digitized  by  Google 


«rtwifljnetfcmw.      -  r355 

£anj*cen  8:)  oorgefc&ragen  unb  bon  C^rf-^fc  ?•)  mef)cfacf> 
.  ongeroenbet  roar,  jebo<&  f;at  SJiofer  Die  näfjere  Jöfuna  tiefet 
Aufgabe  nur.  für*  beruft« . .  W  '  ' 

Unfere  Senntniffe  bie/e$  ©egenflanbeS  ftnb  boniiglicfc  bureb 

täte,  »obur*  er  Den  trtrme*  jungen  Hne;®cWrfe  geben 
fpnofc,  wie  jie  buJ  ba&ki  fgum  befannt  mar,  f#nbern  er  gab 
ou*  einfache  5Ketf)oben  an,  burc&'atoerfroägige  gomfeinationen 
jtueier  Magnete  Die  3nten(ität  ju  ftnben,.unb  feiten  flnb  unfere 
Seiintmffej,  niebt  Hof  bef  «rbmagnetitaun,  fonberq  be*  SKagne* 
tiSmu*  überhaupt,  fo  geförber*  .»orben, 'alt  burcf>  bie  gen  er* 
tt>af>nte  Arbeit.  3*  miü  ftier  in  ber  Siirje  bat  bon  i$m  ent* 
trief dre  Söerfa&ren,  aut  ber  bur*  einen,  feften  Magneten  benMrf* 
ton  SBinfelabfenfung  einet  betpeglicfcen,  bie  3ntenfuät  bet  Sr$# 

magnerttmutabjuleiten,   

SBtr  fönnen  bie  SDirfung  einer  >  gegebenen  Wenge  tonmaj' 
nerifeber  glufjigfett  auf  eine  anbere  gegebene  Spenge  bergleicfceit 
mit  einer  gegebenen  betregenben  Äraft>  t.  ^  mit  ber  ©irfung 
einer  gegebenen  befd)leunigenben  ffraft  auf  eine  gegebene  ÜRafft, 
unb  babur*  werben  tt>ir  in  ben  Gtanb  gefegt,. bie  magne# 
tifeben  SlüfUdfriren  ju  meffem  W  Sin&eit  ber  be/^unigenbett 
ÄrSfte  fönnen  mir  bie  ©ebtrerfraft  am  öeobac&tungtorte  an. 
fef)en,  unb  trir  fönnen  biejenigeiVfjilfunigenbe  Äraft~=  l  fegen, 
belebe  innerhalb  ber  3eiteinfteit  Üv$flC  .6#neüigfeit  bet  in  bec 
fKiebtung  biefer  Äraft  jicb  b<»genben 'Ä'örpert'  bie  &eränberung 
■fo*  Oeroorbringt.  2>ie  £inf)ett  ber  nörbueben  tftffßgfeit  ift  alfo 
biejenige;  beren  «bftofmrgtfraft  auf  bie  anberri&r  gfeiebe  <n  bec 
Entfernung  =  1  glei*  ftmimt-ber  befcfcfeunigenben  Kraft  =  l, 
L  fr.  ber  ffiirfung  bec  beWeunigenben  SoaftÄ  l  auf  bie 
«Waffe  =  Ii  fcabef  benfen  tmc.unt  bie  magnetifeben  glüf* 
(Weiteste ^üfeten  «Punftea-concentrirt.    £>«  SBirfang  bec 

87)  Magnetismus  der  Erde  B,  140,  **   i  <  \   "  -X 

88)  PhiW.  Trans.  182&   "  1  <JU  +        1 '  -         -  U1  > 
88a)  Poggendorff's  Annalen  XXXtV,7Ö.J/  -  * 

"l£;-Wt  G*aVU  inten,i*a* magneticpe^rrtistrU  M  fnenstf» 
ram  absoluiam  revocata.  4.  Göttingen. lS23,/itf<tfc$t  in  Pog- 
L£  J*Iff  8  Annaion-X^VlII-  §41  u.  591.  O^fnc  ©4jrfMluiw  Üff« 
J(?6.{l5ma<;wn«  ohne  2Cnaifnöimö,.bctäKütf)cmattt  Uüritt  fid)  in.Schu* 
machet  Jahrbuch  f«r  1836.  5,  iL  47  ppo  Sauf*  *Z 
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Spenge  m  ber  norbtaben  glfiffafeit  auf  bicTOena>  m'  irt  bec 
ftanj  r  ff*  tilfü  bei  $criicffkbtigun9  be$  befannten,  ätt$  t>on 
öaufi  beft5tia,ten  ©efege«  fite  bie  Hfmafjmc  ber  ffräft  mit  ber 

Entfernung,        ober  glei*  bet  in  bec  iRtdbtuns  feojj  bec  erffcft 

|ut  ametten  tfeirfenbe«  be»ea,enben  traft  SBic  feftiatmen 

tarnaety  bic  Jntenfitat  bc§  (SrbmagncttSmuö  bureb  bic  bcttf((enüe 
Sraft,  welche  er  auf  bie  @inf)eit  ber  freien  glüfftgfeit  iir  dfneiti 
aehärteten  anb  ttiaa,netfftrten  eta&lftobe  ausübt. 

mt  «ftifen  unö  einen  Ebneten  in  witnMu*  «eine  J&ette 
get^eilt  tltib  ^ui  al$  ba$  Clement  be$  freien  9Ragneti$mu*  m  bem 
S^eU^en,  beffen  (Soorbinaten  in  S3cju^  auf  brei  retftrcinfifcje  unb 
gegen  ben  Sorper  fefte  Ebenen  bureb  x,  j,  2  bejricfcnet  »erben; 
wir  betrauten  ferner  bie  (Slemente  ber  norMi^cn  gfnfpgPett "dfe 
poptio ,  bie  ber  füblt$en  al*  negatfo.  Sa  ein  »örper  ber  Qu 
fd&rung  jufolge  eben  fofeiel  nörblicbe*  ate  füblicfce*  gfufbum  ent* 
'Wit  fo  ift  für  ben  ganzen  ftörper  fdm  —  O.  ffiie  fe^en  nun 
/xdiü^X)  fydm=zY,  fzäm  —  Z.  3ft  a  eine  tofflFü^cU^c 
'  Conftante,  fo  tx>irb/(x— a)dm  =  X  unb  ba$  Woment  in  S9te 
&ug  auf  eine  gegebene  «pe  &äna,t  alfo  nur  feon  tyrtr; SRiibtung, 
ntc{>t  ton  ifjrem  Anfange  ab.  3ie&cn  wir  nun  bur*  ben  «nfangfc 
punft  ber  §oorbinaten  eine  feierte  Bpe,  metebe  mit  bec  frühem 
bie  ®infe(  A,  B,  C  mac&t,  fo  t&irb  ba*  ÜRoment  feon  dm  in 
8eAief)ung  auf  biefe  «£e  gleicfr    *'  " 

fx  cos .  A  -h  y  cos  B  -4-  z  cos  C)  dm 

unb  ba*  Moment  be*  freien  äÄagnetiSmuS  in  bem  g^en  Äörp* 
XcwA^YcosB-^-ZcosCäV.     C;-  ->r 

Siefen  mir  eine  fünfte  2f£e ,  roclcb e  mit  ben  brei  erfteit  bie  3Bm* 
fei  et,  ßy  y  «nb  mit  ber  vierten  ben  SBinfel  to  bilbet,  unb  fe$en 
vr(X2-f-Y1  +  Z2)  =  M,  X=sMcosa,  Y===,#«oiy3  unb 
Z=Mcosy ,  fo  tfeirb 

COS  0)  1=2  COS  A  COS  Ct  -f-  OOS  B  COS  ß  -f-  COS  C  ©0 jjj*     ,  , 

Vs=Mcosco*  ,  <  -  r  ' 

JDiefe  fünfte  »ge  &ei§t  bie  magnetifae  unb  i&re1Ri*ttfng  ift  auf 
ben  pofitifeen  Söertlj  ber  ©urje^röge  /'(X2^-Y1^-Z,)  bejo^ 
gen.  $ier  »irb  M  =  V ,  wenn  bic  feierte  unb  fünfte  fl$c  aip 
fammenfaüen* 
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.  Huf  jebeö  magnetifcbe  $f;ei(ct>cn  dm  triefe  bie  bewegenbe 
Srafr  Pdin  in  ber  SKicfctung  D.  Gr$  fepen  ferner  A  unb  B  jtrei  in 
ber  IKicbtung  ber  magnetifeben  Sipe  liegenbe  fünfte  be$  Körpers 
unb  il)re  Entfernung  ^=r,  raelcbe  mir  als  pofitto  anfefyen,  wenn 
bie  magnetifefee  S^e  ton A  gegen B  ftrebt,  fo  tft  Aar,  ba§,  wenn 

PM 

man  biefen  Kräften  &wei  neue  —  Oinjufügt,  bie  eine  auf  A  in 

r 

ber  ütic&tung  D ,  bie  jweite  auf  B  in  entgegengefe$ter  SKtc&tung 
wirfenb,  noefc  immer  ©leiebgewiebt  t>or!)anben  bleibt  2>eöl)alb 

PM 

ftnb  bie  früheren  Kräfte  gleich  —  J  wofcon  eine  auf  B  na<$  bet 

SKicbtung  D,  bie  anbere  auf  A  enrgegengefefct  wirft,  SBirft 
außer  ber  Kraft  P  eine  anbere  äf>n(ict>e  r1  in  ber  SRicbtung  D'  auf 
bte  magnetifeben  glüfftgfeiten  bc$  Körper«,  fo  fönnen  wir  bafiir 
eben  fo  $wei  anbere  auf  A'  unb  B'  wirfenbe  Kräfte  fubftttuiren, 
wofern  biefe  beiben  fünfte  auf  ber  9^e  liegen,    <5e$en  wie 

A'B'=r,  fo  ftnb  biefe  Stifte  22? ; 

3erlegen  wir  ben  SrbmagnetiSmuG  in  baS  fjorijontale  3Ro* 
ment  T  unb  ba*  tterticale  T'  unb  wollen  wir  (efctere*  bureb  jwei 
anbere  auf  A'  unb  B'  wirfenbe  Kräfte  erfe$en,  fo  legen  wir  A' 

in  ben  So>»etpunft  beö  Körper*  unb  fe$en  — ^  =  r',  too  p. 

tat  ©ewitfct  be*  Körpers  bejeiebnet.  Daburo}  ift  T'  verfällt  irr 
bie  auf  A'  üon  unten  nacb  oben  wirf enbe  Kraft  p  unb  in  eine 
anbete  eben  fo  gtofe  auf  B'  oen  oben  nacb  unten  wirfenbe.  2)a 
er  ftere  Don  bei;  (Schwere  aufgehoben  wirb ,  fo  lägt  fieb  bie  Söir* 
f ung  ber  t-erticalen  Kraft  beg  (SrbmagnetiSmu*  auf  eine  ©erfebie* 
bung  be*  64>werpunfteg  t>on  A'  nacb  B'  jurürf führen. 

©efcen  mir  nun  einen  $unft  C  eines  beweglicben  magnetfc 
feben  Körper  §  alö  feft  an,  fo  mu§  bie  (Sbene,  welcbe  bureb  C, 
ben  Scbwerpunf t  unb  bie  magnet ifeb e  Sipe  gefjt,  jufammenf allen 
mit  bem  magnetifeben  SRettbtane ;  außerbem  aber  miiffen  bie  90t  o? 
mente  gletcb  fepn,  mit  benen  bie  etfbmagnetijtoe  Ktaft  unb  bie 
(Safere  bie  <86enc  um  C  ju  breljen  ftaeben.  3ft  aifo  i  bie  3«* 
dination  unb  T  ber  fyott&ontafe  J&eil  beS  (SrbmagnetiSmuS ,  fo  ift 
TM  sin  i  gleicb  bem  ^robuete  au£  bem  ©erpichte  bee  Rörperä  in  bie 
Entfernung  be$  »erfebobenen  ©cbwerpunf tcö  B'  t>on  ber  bureb  C 
gelegten  ©erticale.    SBärc  ber  Körper  um  biefe  ©erticale  fd;on  fo 
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bcmegt;  bdg  We  magnetifcfce  »ge  in  eine  %?ttkaUUni:t$me, 
beten  mägnetifc&e«  «almutf?  =  u  wäre,  jb  bre&t  bet  erbfoagnc* 
tidmu*  Den  SBrper  mit  bet  Straft  TM  cosi  sin  u  um  bie  oerticat« 
Sfge  unb  eS  beginnen  nun  OSciüationen.  ©ejeicbnet  K  ba$  Srägs 
l>eit*moment  M  fförperl  in  ©e$ug  auf  bie  C^ciaattonö ape,  fo 
wirb  bie  Seit  einet  unenblkfr  «einen  Ofdttation  s»r:s 

ober  »e«n  bet  Äorpet  &oti|ontal  tyfogt 


©iefrt  man  bie  0<&tp*te  a»  «in&eit  bet  befaleunigenben  Äräft«  an, 
fo  muß  man  biefen  SDertf)  bur*  n\  bitribiten,  tool  bie  Sange  be* 
einfacben  Secunbenpenbel*  am  BeobacbtungSorte  bejeictmet.  Sana 
erhalten  n>it  für  fcorijontale  Ofciüatiojwi 

$5ngt  bie  ^orijontale  Jßabel  an  einem  Seibenfaben,  fp  üftmfn* 
bert  beffen  2 orfton  bie  freie  Bewegung  bet  SÜabel  unb  bie  JJeÜ 
einet  Oöriüation.  3fr  bet  gaben  ganj  ungebrefjt  uhb  befutbet  ficb 
babef  bie  SRabei  im  magnetifeben  ÜReribiane,  fo  finb  jtoetjtifam* 
mengei)örige  SurcbmefierjMm  jenem  unter  fubparaflei,  vmitMt 
»ollen  annehmen,  baf  tfe  mit  beat  magnetifeben  Weribiane  ju* 
fammenfatten.  «Sit  wollen  annehmen,  ba*  obere  (Snbe  »erbe 
um  bie  mticale  Sfpegebre&t,  fo  maebt  frin  2>u«bmeSFer  mit  bero 
magnetifeben  Sftetibiane  ben  SBinfel  v,  mit  bep  magnetifeben  8fe 
ber  SRabel  ben  SBtnfel  u,  unb  -barnacb  i|*  bie  2>r*&fraft  ben  95er» 
fu(ben  <5  o  u  1  o  m  6  • $  jufolge  proportional  mit  v — u ;  bie  ftraft, 
tpelcbe  u  unb  v  gleicb  $u  macben  fuebt,  &at  alfo  ba*  SRoment 
(v  —  u)#v,  SDa«5»omint,  mit  welcbem  bie  magnetifebe  Sraft 
bet  Srbe  ben  SBinfel  u  jU  oerfleineen  fuety,  iftTM  sinu,  unb 
wir  erhalten  alfo  für  ba*  ©leiebgewiebt  ben  «uSbrucf 

ober,'  ba  u  «ein  ij* 


•«  •     "      7*.    *"  t"  "'  *       :  ' 
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TM 

»o  »ic  ben  ©ect&  —  =  n  baburcb  flnben  formen,  baß  toirba« 

obere  Cfnbc  bcö  gaben«  f?crumbref;en  unb  bte  gleich^eitia,  ftattjins 
benben  SBectl)e  ton  u  beobachten.  £)urcb  Smmirfting  tiefet 
Sraft  »ecben  bic  täglichen  Variationen  einer  folgen  föabel  oen 

minbeet  in  bem  Oec&aitnnje  1 :  ~  unb  bie  3eit  einer  unenblicb 
«einen  WdBation  in  bttT  Bec&aitnifie  i:,/* .JL_ 

@«  (ommt  nun  bacauf  an/  bie  ©cogen  T,  M,  K  efnjeln  ja 
befHmmen.  Um  jun  aefc bie  @ro|e  K  febäcf  ec  )u  pnben ,  a 1«  e« 
fcureb  geometrifebe  SWetfyoben  möglich  fepn  toücbe,  ift  cS  jmeef* 
mäßig,  jut ift  bie  OSciüationen  bec *Sttabel  ringeln  |U  beobachten 
tinb  fobann  biefeSKeffung  ju  »ieberbojen,  nafcbem  man  in  befann* 
ten  Sntfecnuncjen  t>on  bem  2>cebpunf);e  befannte  Öetoicbte  befefttgl 
f;at.  @  a  u  §  oeebinbet  be«ba(b  mit  ber  SRabel  eine  fcöljerne 
£>uecleifte,  an  ber  jroei  gleiche  ©etoiebte  fangen,  bie  bucefc  febarfe 
ßpifcen  auf  bie  Seifte  in  ben  fünften  A  unb  B  bcBcfen ;  beibc 
finb  auf  bec  $l£e  bec  ERabc!  gleich  »eit  t>om  2>cel>punftc  entfernt. 
3(t  nun  P  bie  SMe  eine«  jeben  ©etoiebte«,  AB=2r,  fo  wirb 
ba«  SRomcnt  K  buccb  £i njuf itgung  biefec  @rö§e  t>ecm ef) r t ,  um 
e-+-2pr\  wo  C  ba«  »ggcegät  6e*  äeäg(>eit«momente«  bec  Seifte 
in  S5ejug  auf  ben  ©cebpunft  unb  bec  Momente  bec  ©emiebte  in 
33e$ua,  auf  bie  wcticaleit  buccb  bie  ©pifcen  unb  bie  $cbtt>ecpunfte 
ge&enben  Sfpen  i(*.  »eobac&tct  man  bie  ©«cittationen  bec  unbe* 
ladeten  SRabet  unb  bec  belafteten  für  oerfebiebene  r  unb  bie 
ecb»tnfluncj«5ettent,  fotoieb 

TMtt  =7iK 

TMf  t'  =  7t2  (&+•  C  -4-  2prV) 
TMf V = n  (K  -4-  C     2pr' V') 

aorau«  jub  TM  ,  K  unb  C  ergeben,  »oct&eilbaft  if*  e«  \>abt\, 
bie  ©«ciüationen  ffic  me&cere  *  ju  beobachten  unb  au«  ben  e«t# 

fpeeebenben  3eiten  t' ,  t"  buc<$  bie  SWetbobe  bec  f (etnften 

Duabcate  jtoei  Unbefannte  x  unb  y  fo  &u  beftimmen  ,  bafe  ben 
©(eicbUrtgen  I   


1 


360  3<fe«t«  »fönitt. 
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Um  btt  ©rö§  e  ~-    f>  eftimmen  #  ift     j wecf  m ä§f g  bie  8  6# 


geraigt  twfre.  -JDWMft 
©ie  ©cfcwingungen  mit  bec  unbelafteten  Stabei  geben  bann  ben 

M 

T 

lenfung  ju  beobacbW  »et*e  ein  bewegtet  gRagnetjeabterletf 
Det/  in  teffeit  Stäbe  *in  jweitec  feft  aufgefaßt  wirb.  3n  biefem 
galle  mu§  bie  öumme  ber  $robucte  au*  ben  einzelnen  ftrSften 
in  bie  u n e ubUcb  Herne  Bewegung  be*  fünftel ,  auf  welcben  eine 
jebe  Äraft wirft,,  aüif  becen  (Ricbtung  projicirt  fo  befcbafferi  fe?^ 
ba§  jie  für  fetVe  virtuetfe,  b.  f).  mit  ben  allgemeinen  Bebingungen, 
$enen  bie  Bewegung  be«  Äövper*  unterworfen  ift,  vereinbare 
Bewegung  einen  pofttiven  ©ertf)  ermatten  fann ,  fo  bag,  toekbt 
virtuellen  Bewegungen  aucfc  in  ben  entgegengefejjten  J^eifen  ixt 
.gcnbrco  mögitcb  jinb ,  biefeS  $robuct  rcelcfceS  wir  mit  dQ  bejeicb* 
nen  .wpflett,  für  jebe  virtuelle  Bewegung  gleicb  Stull  fet).  «Beim 
fi«  0lfp4  e!m^u,nft  y(f  einer  SRagnetnabel  an  einem  bre^baren gaben 
befiribet,  fo  betrachten  wir  nur  bie  jenige  virtuelle  Bewegung, 
welcbe  .eine  2)vef;ung  um  biefe  2Ipe  bewirft  unb  ben  $unft  von  N 
gegen  Ö  um.  ben  58inf  el  u  forttreibt 

... .  3ft  atfo  bog  m\mtn  ber  beweglichen  Stabe!  jn  unenblicfr 
f (eine  Elemente  geseilt,  bceen  Soorbinaten  x ,  yunbzftnb  unb 
von  benen  jebeö  ben  freien  üftagneti$mu$e  beftgt,  fo  fönnen  wir 
ben  Snfangfpunft  ber  Soorbinateo  in  berÄre  h  in  einen  $unfr 
verlegen;  welker  in  ber  burcb  G  gegangenen  Berticale  liegt,  (S$ 
werbe  x  im  magnetifcfcen  SJteribiane  nacb  Storben  unb  y  bacauf 
fenfrecbt  nacb  Often  gerechnet.  3n  biefem  gatte  erjeugt  bie  2Bir# 
fung  be$  SrbmagnetjSmu*  auf  ba$  Clement  e  ben  Üt&eü  Tedx 
ton  dQ. 

fifben  fo  fepen  bei  bet  ru&enben  Stabel  bie  Coorbinaten  X, 
Y  unb  Z  unb  E  ber  freie  ffitagnettomi* ;  ferner 

r = /  {(X  _  x)'  +  (Y  -  y )'  4-  (Z  -  z)> } 
fo  ift  e~  bie  SBirf ung  von  E  auf  e,  wo  n  bie  $otenj  jangfebt,  von 
welcher  bie  «enbwtng  ber  3ntcnfUät  mit  ber  «ntferwjng  ab* 

banat.  7  ■  J 
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;  3ft  N  bec  SBertf)  t>on »efc&er  betr  2>etocf!<Nf  t*S  gabert« 
cntrprtc^t/  fo  tticbba*  SWomcnt  bec  Jpcjton*fcaft  u)du; 

dü = CTedx     £  ^  H-  &  (N  —  u)  du 

SXeeeMnfttMjj  beTftä Wten  Qtö^etpfateS  befielt  alfb1  barm,  ba§ 

eE  ;.:  *♦  "  ü 

Q=LTex_Z   —  t  — |^(N— uy-  s-' 

3©ic  wollen  je$t  annehmen,  bap  ffafr  bie  ma^netif^en  Kren 
beibec  Nabeln  in  bec  $ocijontö(e6ene  fiefbiben.  0cfrneiben  p* 
bie  Coocbinoteiiebencit ;^er  ;ecfttn  gRabet  in  einem  fünfte Ti-'fö 
feoen  a ,  b ,  c  bie  €oorbinatcn  be$  fünfte«  e.  3n  bec  mtfan 
SRabeli  fen  rio  a^nlicbier^itnft  H  ii«§e*  ftbec  50Km  gnMfjK  imt> 
e$  feoen  A,  B,  C  bie  Soorbinaten  be$  fünfte«  E.  -BftrttJoDeit 
ben  $unft  H  öuf  ei^eti  to\ttttytli0en  bi*r  tteben  h  üegenben 
$unfth'bejie&en,  beflen  Soorbinaten  »Ic  mit«,  /?,  C  benignen 
»oüem    ©ic  f^e*  n'fc^K  ^  nföäen  1$ 

mit  bem  magnetifften  SBmbiane  maebt,  gleicb^r.  3ft  mirtTT  bec 
SBinfd,  »elcfce«  bie  S^e  bec  jroeiten  SlaM  mit  bem  maanetifctcn 
^ecibiane  macbt,  fo  ift  '      •     -  ' 

x=ä  oos  u— b  sin  u     ''  *     :        :-"  •  -  -'  ;* 

y=s=a  sin  u-4-boosu  : 

.... 

X^a-t-Bcos^-hAcosü — BsinÜ 
Y=/?+R^y4-A5inU-|-BcoSü    f  " 

$ö  »icb  bemnacfr  . 

ETex=Tcosu .  Zae  — T  sin  u  H>e  =  mT  cos  u 

»ennnncEae,  b.  f).  bat  SKoment  bei  freien  SRagne^m»«  bec 
ecffrn  giabel  mit  m  bejeicfcnen,  ba  £  .  be=ö  iji;  bec'  S^tt 

wn  »elc&ec  au*  bem  ecfien-«fiebe  öon  Q  ernfpcin^t,  trieb 
ölfo  ftleufc  —  mT  sinn,  >6c$en  »ic 

k=ra  cos^-4-/?  *in  V+-A  cqsfy — 10-4-B  sinfy  U) 

—  a  costy-— u) —  b  siu(y/~u) 
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-  Ic^fotday— ß  oO*y>  — A  tinty— U)~B  costyt^U) 
—  a  *üi     —  u)     b  cos     —  u)}a  -f.  (C — c)1 

fo»fcb  *a=3(R-f-k)a-t-l 


»        «      -  r  J 


n.  Mit  größte  iß  <At  bic  iDimtnficnm  ber  3lab«\  fp 
lä§t  in  We 

-{|(j»S-n)t>-|Cn'-l)kl}R-t»+2>+..... 

...„....■■  '  M  ... 

entfctcf  ein.   JDie  einzelnen  ©lieber  bec  (Summe  £  ^—  .  »elc&e 

...  . 

ou<  bet  @u&jtitution  ber  ©cöfjen  k  unb  1  fyetjMFgcfrtn,  fc^Iie§en 
einen  gaetor 


»  -  • 


.  -  • 


reE.*b',o'.Ax'B','cr' 

«in,  »ei*«  von  bera  3uftanb<  bte  Kabeln,  a&ljanflt.   g«  »ieb 

baburtb  5:0=0,  2>a=in,  2eb=0,  Xeo=0,  2E=0< 
ZEA=M,  rEB  =  o  unb  ZEC  =  0.  3|t  bie  «Babel  fpmme* 
trifft  unb  fällt  u)r  «Rittelpunft  mit  h  sufammen,  fo  wirb 

2ea  b  o  —  0  für  jeben  geraben  SBertt)  ber  gab!  A  -4-  jU-f-v 
tinb  Hc&n(i<&t*  gilt  »on  ber  jmeiten  SRabeL   äUgemem  oetfatoin* 

ben  ba&er  in  ber  Summe  2       bie  Eoefflcienten  t>on  R-**-1) 

unb  R-n;  pnb  betbe  Kabeln  in  ©eftalt  unb  »rrt.)eaung  bc$ 
9Äagnett$mu$  f9m.netr.fcb  unb  fallen  h  unbh',  fo  tote  beruht? 
teipunft  ber  legten.  Stabe,  mit  H'  sufammen,  fo  t>erf*»toben  aucb 
bte  Soefftctenten  ber  ty>tenjenR-(a+2>,  R- m#  ^ 

£aupt8ttcb,  »eft&e*  au*  ber  entiDicfelung  t>on  —  2(-~^n-i 
I)OTocgebt ,  tjl  bemnocb 

-         .  ■ 

...  -iR-(»+1)(Baj-ii)  , 

=  uiMR    <n+ *)  [u  cos     — ü)  cos         u)  sin  ty— .  ü) 


MO  (t^_  u)}  =f  ß  -  (a +9 
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2>et$i)e{Uon— ,  wfvK'ber  SölrfurtQ  bet  uftttert  8«ftä  ent* 
fpd*t,  fand  fcmnacfr  aulgcbcgcft  n>ecb<n  but$  W^Äei^ 

3fk  Die  Slatef  '«ftMmineft  femti»trfft , ;  *  terf*»i«ben 
r,  f,  »it&  ße  umgebt*,  fo  bebten  f,  1",  tfx*...# 

il^cpJDertjöi^  bftgcgen  befooimcn  fv,  umgefeljttt  SDertt)c 

unb  babuwfc  ge&t  k  in  -^-k  über.  7    :  ' 

SDte  55ebin#ing,  ba§  Me  SRabe!  mcfct  um  it)w  amicale  ftge 
gebre^t  "»erbe,  ift  in  fofgenber  ©lekfrung  enthalten:  : 

/      o  =  _mTsin       fl^<»+'>     f  R-<*+*>  , 

_Hf R-C+^H  —  9(u  —  N) 


»a  N  fc^r  ftem  tflt  'ünb  itfnet&afb  enget  ©rÄrtjen  emgefcfefoffett 
Mdtt,  fo  f  aon  man  Ätin  (u    lOffi  JQ.^tytyen«  >:S$ 

fep  nun  u°  bec  SBettt)  t>onu,  roelcbec  betn  ©ku&genMcfcte,  fee& 
etflen  Siabel  in  8fra>efenbeit  bec  weiten  eitffpric&t  obet  mT  sin  u° 
^#sm(u^4-N)==o,  fo»itb  :  t 

=  {rnT  cos  u°  -f  -  #  cos  (u° — :N)J  sin  («— rfu?) 

»o  man  ftott  be$  erften  $actot$  mit  Cit&ct&eit  mT  -f.  &  fe^cu 
bjatf,    2)obutcb  ttitb  i  » 

'  CmT-i-tf)  sin(u— u^=m-(n+1>+^-Cn+«)  * 

'.-•'.».,.      .  •  *        ■  * » 

®cl)aUen,ttit^«Mo«ba<  er(»e@Ii«b  fllT"(,,+1)/  fotottb  ■  ■•<*> 

tang(u— u°)  = 
mMfncotty  —  ü)  iin     — n») + tin  ty— ü)  CO«     —  u0)}  R ~ Cn + «) 

mT+*+{n  co«  (V-ü)  co«  («A-tf)*  «ln(v*-ü)  *i«r(V>— u"JJ  R~ '  <""H) 

ob«  «oow»{cb<!tJJtiI.be«Sl«merttP«flt4ir<n,  iciflättir' 


'       I  SV* 
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gpftb  bie  jWeite  Äabd  iJKt>ecfcbiebenen  fünften  berfelbcn 
geraben  Jinie  aufgehellt,  fo  ba§  y  uiirtf 'uftoeränbert  bleiben 
ainb  nur  R  ftcfr  Önbert,  fo  lafftn     bte€oefficte*ten  F,:*r  Er. 
bee  Steide ..  :         -;!  ;  «v 


•  •  » 


wetcfce  wie  ehalten,  wenn  wie  bie  u6n9cn  ©flebec  bribcWfe 
ten,  wo  1  7 

p   1  tf/   1  17// _  1 

bureb  Slimination  entfernen,  unb  e*  wirb 

Soll  tiefe«  Äuf  fBeoba^tungen  angewenbee  werben,  fo  tfl  noeft 
golgenbe*  ju  erwägen :  *  .  ■■ 

1)  Statt  be$  ©ergfeiebei  wn  u  mitW*  ifre*  Dorjügltcbtr, 
je  jwet  entgegengefe$te  Hblenfungen ,  bei  um4efe(pter  Sage  b*t 
$  weiten  Sfcabel,  mit  einanber  $u  «ergleicben,  fo  ba§,  wfljrenb  Ii 
itnb  ip  urtgeänbert  bleiben,  U  um  gwei  reebte  SDtnfel  oergrögect 
Wieb,    ©ejeiebnet  man  ben  SBertb  t>on  u ,  wefeber  tiefen  tagen 
entfpeiebt ,  mit  u'  unb  u",  fo  würbe  im  galle  einer  ooüf ommenen 
(Symmetrie  u"  genau  =  —  u' ,  wenn  äugtet*  « °  =  0 ;  allem 
c*  ift  tiberpfjtg  biefe  Bebingungen  ängjtticb  §u  beachten,  ba  of* 
fenbar  u'  unb  u"  buc(b  äbnlicbe  SKeif)en  beftimmt  werben,  in  wel* 
eben  bie  eeften  bliebet  genau  entgegengefegte  SDectbe  (jaben  unb 
ba  aueb  i(pf— »")  fr  wie  taug  (u'—  u^)  bur*  eirteä&nlicbe 
SRet^e  >  in  welcber  bec  Soefjicient  be*  erfken  «liebe*  genau  =  F 
ift,  beftimmt  wirb. 

2)  Stab  beffer  wirb  et  fepn,  immer  oier  SBecfuc&e  }u  oer-- 
f nüpfat  /  au*  bm  ©infel  y  um  jwei  reebte  ju  oergröfiern,  b. 
bie  Entfernung  Ä'Wn  ber  atlbern  Seite  jii  ttebmen;  Wenn  jwtt 
fpäterentBecfucben  bie2Bert()e  u'"  unb  uxvfcon  n  entfi>re<ben,  wirb 
auebbie  2>ifferei*§  J  (*^//  *fuuXY)  fcureb  eine-^ücbe  SKeibe  aufc 
gebrueft  werben.,  beren  ecjkS  ©lieb  gleicbfaü*  ben  Coefftctenteit  F 
bat  6*  ift  au*  gtit>  jü  temerfenf  ,  ba$  wenn  « eine  ungeeabe 
3a^l  ij*,  bie  Coef  grienten  F  »•  «* 
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u' —  u°  unb  in  bcr  für  u'" — uü  genau  gleicb  unb  bie  (Joefficien* 
ten  F',  F'",  Fv  u.  f.  w.  genau  entgegengefefct  fepn  »erben  unb 
eben  fo  für  u" —  u°  unb  uxv  —  u°,  fo  bo§  in  ber  SKeff)e  für 
u'  —  u"  vt?4  —  uxv  Die  abweebfeinben  ©lieber  r)erauffaüen. 
Slüein  inbem  galle  ber  Sßatur ,  n>on=2,  finbet  im  Hügemeinen 
biefe  53ejie^ung  jwifeben  ben  SRei^en  für  u' —  u°  unb  u'" — u 
in  aller  ©trenge  niebt  Statt,  ba  febon  für  bie  ^otenj  R-6  fcic 
.  (Soeffktenten  ntc^t  genau  entgegengefegt  werben;  bo$  lägt  fic$ 
.$eigenv  ba6  aueb  für  biefe$  ©lieb  eine  tooüftanbige  Gompenfa* 
tion  in  ber  Kombination  u' — u"-f-u'" —  uIV  eintritt/  fo  ba§ 
tang  £(u' — u"-t-u"'  —  u,v)  bie  gorm  f)at 

LR-3  +  L'R~5  -f-  L"R~7  

-WO  L==F,  yt|;ch?  Ul  "* 

•    f*f  *r»;iv   |  1  •  '  j  i  ß  Jv     .mit. ,.     V ; 

5)  Si  Ift  gut/  bie  ©mW  V>  ü  fo  )u  wä&fm,  ba§  We  «einen 
bei  it)rer  SDfeffung  begangenen  ge()(er  ben  SDertf;  oon  F  niefct  merfc 
iieb  änbem.  3U  l>em  Snbe  mug  ber  ©ertf)  ton  U  für  einen  ge* 
.gebenen  SDerif)  Don.F  fo  angenommen  werben,  baß  F  ein  SRar> 
mum  werbe;  eflmuß  nämlicb  fegn.,  :  u-s 

cot  (t//— U)=ntapg(y/  —  u°)  . 

woburefr 

®er  SBertfc  t>_on  V  ift  fo  ju  warfen,  ba§  tiefer  2$>ert&j)on  F-ent* 
weber  ein  aRarjinum  ober  ein  Minimum  rocebe;  jene*  ift  für 
yj  —  u°=90° ober  270%  voo     1         , .  .]  j 

F_+   nmM  | 

biefe*  für  ^  —  u°=  0  ober  1 8  0Q  /  wo 


TTlM 

F=  + 


Söic  fönnen  bemnacb  ben  ^weiten  ©tab  entweber  fo  legen /  ba§ 
feine  Wge  in  ber  burefc  bie  Witte  be$  teweglicben  gezogenen  fenf* 
rec&e  fte&t/  *ber  wir  legen  ir)n  jwar  ebenfaff*  fenfreebt  auf  ben 
magnetifeben  SReribian ;  aber  feine  SRitte  liegt  in  ber  ©erlänge* 

rung  ber  beweglichen,    3ft  bann  F  beftimmt ,  fo  wirb  —  gefuo# 
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i 

tat, utA  #*im  Riefet  mit  tan  frutjero  SEBert&e  MT  &ergtt$en 

5-  3*  beachten  ift  bei  biVfcr  gefiimtming  not&,  bagbie  Stof* 
fungen  in  fo  f urjer  Seit  al0  möglich  vorgenommen  trerben  miifien, 
fcamit  (ich  Meinten fttat  wäfjrenb  her  Beobachtung  nicht  bebeutenb 
ättberfy  noct>  gtreef niSgic^cr  ift  y  auf  oiefe  Sfencerungen  oafcurch 
IRtiifföf 'gti-tte^fn^  b«r§  man' bte  OSciflationen  einer  jweiten, 
t>loö  bem  <5re mag netitmu*  unterworfenen  Stabel  beobachtet  tinb 
*4Üf  btt  t*tf$f)älb  erforber!t$en  Qorreftibnen  fRiicffiebt  nimmt.  (2?$ 
,tt>irt)  tief^  ^eftim  111  ung  auet)  ba^ureb  erleichtert,  Da§,  wenn  man 
feine  BbftSnbe  wählt,  welche  ftnme  finb  aß'bie  fcierfacbi  8ängc 
Der  {Rabel ,  $»ei         ^  jR;$e.{  tynrejcftenb,  ßtft.  : 

Um  tiefe  SWet&obe  ju  erläutern,  roill  ich  ba*  Dort  @au§  ge* 
ejebene  33tifpiet  mitteilen.  Hm  Ilten  September  1832  ttmr* 
ten  t>ie  (Schwingungen  emer  beladeten  SiaM  beobachtet,  um  iT;c 
4ra^te*rii^t'mi«jumit^>  gWc&jeiticj  defebafreben  biefe* 
bei  einer  »weiten  Slam  in  bee  Wjicht,  bte  ettoa  emtretenbeft 
Weiterungen  in  uer  ©tarfe  be*  <5romagnett$mu$  $u  corrigiren. 
£ie  gefunbenen  Srögen  waren  fd&ettb*:  »  •      «  » 

*  k 

©(eich jeitige  Schwingungen 


,        J     ,       )n  etften  Kabel 

|  Uz  gelten  Kabel 

Ks*** 

fcitie  ©ctjrotnguno 

©ine  €5(^n>tnöuncj 

:■]  -Jt.:. 

i  r=180mxn 

24",6 5$5 6  ' 

1;7",52191 

n 

r=150 

20,77576 

17,32051 

III 

r=  80 

17,667&8 

-17,51655 

IV 

r==  30 

1^80310 

17,30529 

V 

Unbclaftct 

'  15/22990  ') 

17,51107 

2)a$  Tonometer  retarbirte  innerhalb  -eineä  mittfern  Sage*  um 
W  ©wicht  p  betrug  105,2572 .®ifuM»*n;  bie 
$auer  ^  £$cil(atton  ift  auf  unenbli*  Owe  ©pg*n  rebucirt> 
£)tefe  OfcilJ<rt»>netr  »erben  auf  *>en  fünfte  83etfuc(f  jirebucict; 
^bea  fo  multiplicircn  wir  fte  wegen  be$  ßinftoffe*  ber  Jorjion  mit 

if11—  >  »o  «erfu*e  ergäbe*  tafln  belben  »itfcerften  »er. 
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ft<fr*n  =  4*4,8;  Mih  fünften  697;4.  Babur*  V$afftiTijft 
für  bie  mittlere  ©onnenjelt  >  *     <:  . '  .  j 

t    f   =  24»,65717-  ~v  _  i  -  ; 

II  t"  =20,79238  • 

III  t'"  == 17,68610  ,  .  .  :     ft  .  —  .  V 

IV  t    ss  lo, 82958  -  -    iw*  - 1,  ,  .> 

«-••  ♦   •  ■  -       *  »     *  <•»  •«♦. «      -.  < 

V  t    zzzzz  1 5 , 2  4  5 1  o  » 

Siefcmen  wir  bieeecunbe,j&a«  SRiüfmeter  unfr  ba*  OTICKgMiHiii 
al*  fcln&eiten  oon  3elt,  <gntfcrmjng  unb  Waffe  an,  wo  olfo 

P  =  105257^,  fo  ergiebt  jufr  ,na$  ^^betofleinftap 
£2uaDrate 

TM  =179575250/    K  +  C  =  45724 19000-  \ 

nnb  mittetf*  M  etfTen  ItofucM ,  .  ...     _ .:_ 

K  =  422873.24Q6  ,  -G= 143686600  <  - 
2>ie  Sange  be*  einfachen  ©ecuubenpeiibettiffc  994mm,126,  fofg* 
ifcb,  wirb  bie  S&wew  gemeffen  bureb  bie  eben  jutn  ©wnb* 
gelegte  einfteft  b#  befc&leuntgenben  «  Är8fre,  :  fo  ift  fte  gfeic^ 
9811,65,  »nb  wennwir  ble.@4>were  felbft  ol«  fcm&elt  annehmen, 
t*i«bTM=  18502,29.  5Diefe3a&l  Wenge  ber@rom, 

men  au«,  beren  SDrurf ,  unter  ber  «nwirfung  ber  ©c&Wfflumf 
einen  einen  Widmetet  Tangen  $ebel,  glefcfc  iftrbet  Jfcaft,  mit 
welket  ber  (Srbmagnetilmu*  bie  Wagnetnabel  um  t^re  oerticafc 
8£e  jubte^en  ftrebt. 

»m  1 8ten  (September  würbe  bie  3ntenftt5t  be*C?r&i»agufr 
ti$mu$  mit  ben  obigen  Nabeln  l  jmb  2,  unb  einer  beteten  3  6e* 
ftimmt.  2>e^a!b  würben  bie  Ööciadtiohen  t>on  1  tinb  2  gleit** 
aeitlg  in  jwei  »ergebenen  »pparaten  X  unfc  B  gemeffe*, «  2>i« 
3dt  einer  folgen  betrug 

giflbd  1        16",22450 .  : 
3tabel»2     ;  £8,89995 

{Herauf  würbe  bie  Sabe!  5  aufgehängt,  bie  SJabet  1  aber  in  bie 
auf  bem  magriettfeben  gReriblane  fertf re*t  fte^ehbe  «nie  gelegt, 
fowo&l  oftwärt«  alö  wefiwär«,  unb  m  |^r8age  bie  85eobö4>turi4 
gen  bei  t>erwecbfelten  ^)olen  wieber^oit,  fot  bafi  man  bei  bemfelbeit 
äb^anbe  bier  SBect^e  m  u  erhielt;  blfeA  Witte!  wir  mit  v  be* 
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l(< 

folgenbc  SBert&e  gef  unten:  ,  \  ■ 

R=lm,2  ▼=5°i2<  19">4 

R  =  l,6  ^=1.  24.  iW" 

©letcbjeittg  »urben  Sc&ttringungen  betSRabef  2  m  einem  befonbern 
Apparate  beobachtet.  Sine  unenblkb  ffeme  ©Inflation  »utbe 
nacb  bem  Wittel  au«  414  ÖScittationen  fn  17",2948  »oflenbet 
$>a$  gebrambtt  €&ronoaif Hv  citacbfctc  tägli*  *m  1 4">24. 

f":  •  «inbTft  unb  m  '«ie  SRomerite  be*  freien  30^neti$mu€  für 
fcteWäbeftr  l  itrfb  i/  &  Me  feonffonte  bec  Socjton  be«  gaben« 
att  et  bie  Stabel  1  obe«;  5  trug ,  fo  geben  ©erfucfcc  über  We 
Jotftoö;    /    .T "  .v  .;t 


. ..  • 


TM        597,4    '   Tm  721,6 

S)a«  JrS^eMmoment  bon  1  fartben  wir  oben K=4  228  7 5 24  00* 
2Me  Slabet  2  jeigt  eine  Cetftoketung  to  becguretifität  be«  Btbmagc 
netiömuS  »ä&renb  bec  ©eobac&tung,  unb  tmt  teburiren  alfo  bie 
ßsäflatfonf«  bec  SVabef  1  auf  ben  mittfettt  3t#anb  beffefftai 
*>äfjr enb;  b W  jtwften  l&etfe*  bec  »eobaätutfg.  »eriicff?*tigeit 
toxi  juajeicfr,  bfe  JEwffoii  unb  bfe  SRetarbatfon  bertfaonoraetw«, 

....     l— 10  '^*,u'  17,29995     86885,76  *  y  597,4 
=  15",235S0. 

?tu$  beh  btobatfrttten  SbtWungen  ecgieM  fi(& 

F  =  R"  ta"g  v  =  U30S6200 

n>enn  mit  ba$  SRiüimetec  al$  <Sint)elt  annehmen  unb  tiavaui 

Onb  wVnri  wie  biefe  ©rofe  mit  TM  combmicert, 

-IC  =  K782088» 
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£aben  mir  auf  biefe  »et  bie  gntenfirär  burd>  OMlfationen  einer 
f>orf«onta(en  SRabei  benimmt ,  fo  muffen  »ir  au*  bem  ^ortgontai 
len  Momente  neefc  bie  @tär6e  ber  gefammteu  Straft  befttmmen, 
wat  babjircfr  gefebic^ty  baß  tPic  bie  gefunbene  @rö§e  bur#  ben 
Qofhmt  bec  Steigung  bfoibtren.       ,  v - t  i . j }  r-      ■'■'■]  i 

»a*  tiefen  allgemeinen  ©emerfungen  über  bie  »eoba** 
tung«metf>obe ,  »oüen  »ir  tu  bec  Äürge  bie  »eefjältmffe  ber  auf 
ber  ffirbe  gefunbenen  (grfebeinungen  betragten.  SBir  merbenfo» 
gleich  fefjen,  baß  biefe  demente  fieb  im  Saufe  ber  Seiten  finbern 
unb  baß  biefe  ©rößen  mithin  für  mehrere  gerieben  beftimmt  foet* 
ben  müßten;  ba  e$  inbeffen  m#t  meine  »bjkfrt  ift,  fcief  ben 
©egenftanb  in  feinem  ganzen  Umfange  g»  oetfolgen,  fo  befebrinft 
icb  mieb  Derjugätteife  auf  bit  $erf)äftntffe,  tote  fieffic  ba&3a$t 
1828  gelten,  eine  3*it,  f«*  toeUfce  mir  eine  SReifje  umfaffenber 
unb  treffltcber  Beobachtungen  über  einen  großen  Jfjei!  ter  Crbe 
beflfcen,  unb  babei  »erbe  i$  oorgugSmeife  bie  arbeiten  ton £on* 
fteen  40)  unb  Srman  41)  gum  <&runbe  fegen. 

©ir  beginnen  mit  ber  Äbnmcbung,  bemjentgen  (Siementie, 
tt>elcfce$  am  langten  bePannt  unb  am  au$fiif>cltcb(hn  oerfolgt  ift 
SDerbmben  n>ir  auf  eitlem  ©lobuS  biejenigen  Orte,  an  benen  bie 
«btueiebung  biefelbe  ift,  fo  geigen  biefe  geftinbehen  8bn>eicbunöfr 
linien  (ifogonifcben  Linien)  me&e  ober  minbcrSRegdmäßigfettf  »ir 
motten  fcier  jeboeb  mit  Dor$ugi»etfe  We  läge  ber  timen  oljne  3fb* 
leeicfcung,  b.  ber  Smien  betrachten ,  toelcbe  bur4b4Qttc  gefyen, 
an  benen  bie  Sftabei  genau  nach  Sftoiben  geigt 

3m  gangen  toejUicben  (furopa  ijl  gegenwärtig  bie  Bbroefe 
*ung  wefHi*.  »emr-mie  unt  Den  ber  ©eflfiifte  in  bod^* 
nere  M  kontinente*  begeben,  fa  nimmt  bie  roeftiiebe  2>eeÜnation 
ab  unb  bie  9tabel  geigt  genau  nacb  Stottern  Serbinbett  mir  biefe 
fünfte,  fo  jmben  mir,  baß  eine  ?inie  ofjne  Hfcme iebuug  t>on  88a* 
ben  gen  «fiben  butefc  ba*  ruffifdfre  Sapplanb  $mtfcben  Umba  unb 
«Ponoi,  etwa«  »efWf*  t>on  ^rcbangettC,  jbue*  $eef*  unb  ©ar* 
tow  bit  gum  norböjHieben  Sf)ei(e  be*  f  a*pifd>en  Speere*  jtotfeben 


40)  PoggendorfTs  Annahm  XXI,  362.  !  j 

'  41)  Crman  Seddjt  üb«  bte  ^ortfe^ung  feinet  tnagne«f<fan  JÖcobacfc 
ttingen  fm  ruften  Äfien  burd>  ben  grofen  unb  atlantifrfjen  JDcean.  8. 
»ctfin  1880.  unb  P  o  gg  o n  d  o  r  ff '  s  Amialen  X Vf,  139.  XXI^USL 

ÄÄmt  «JHcteorot.  III.     \  Sia 
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Hfhacban  unb  ©urief  geftt-  Sine  anbete  Unit  ol)ne  «bweic&unfi 
gc^t  Don  ©üben  gegen  Soeben  büecbSroiafo*©aoef  (bei  Äiacfcta) 
bureb  bie  Cftfüfte  be*  93aifalS,  etrouS  Weftficb  oon  SBiluief  bi$ 
68°  9k t  wo  jte  fleb  gegen  Often  brefct  unb  gen  ©üben  burefe  ba$ 
ocbojfifcbe  3Seer  f)inabfteta,t ,  unb  fonacb  ben  Ztyii  Don  (Sibirien 
jwifeben  bem  ©aifal  unb  bero  großen  öceane,  nebj*  Japan  unb 
bem  öftiid>cn  Steile  Don  Gf)ina  einfcbliejjt.  £anfteen  glaube, 
ta%  biefe  Knie  gegenwärtig  eine  in  ftcb  felbft  juriicflaufenbe  (Juroe 
fep,  welcbe  ein  f leine«  6nftem  t>on  weftlicben  8lb  weicbungen  in  pct> 
einfcblie§e,  beren  SRa£iraum  niebt  5°  iibetjfcetge;  bagegen  oerbin* 
bet  «  r  m  a  n  bie  juerfi  genannte  8tnie  mit  bec  jweiten ,  inbem  er 
fte  na<b  <50  fortfliegt  unb  bann  nacb  OSO  unb  fpäter  O  Der* 
(fingert;  if)r  füblicbfter  ^Junft  liegt  barnacb  in  etrca  44"  3^  unb 
75°  öjtficber  Sänge  oon  ©reenwieb;  barauf  f)ebt  jicb  biefe  Stnte 
gegen  8lO  unb  oereinigt  jicb  mit  ber  buecb  ben  3?ai  f  al  gebenben 
ftnie  o&ne  Bbweicbung.  (SS  ffffc  bemna*  bie  ©eftalt  tiefer  fit* 
mefcrfacb  fritmmenben  finie  nacb  trman  na&e  eben  fo,  al«  fie 
£anfteen  für  ba*  3afyc  1769  angegeben  fjatte,  iro  fic  etwa« 
oft  lieb  t?cn  Brcbanget  fortlief,  ftcb  bann  nacb  ör<f  bewegte,  et? 
mag  öftfieb  Don  bem  üReribiane  Don  Oref  in  etwa  45"  Di  ü)ren 
fiiblUben  ©Heitel  erlangte  unb  ftcb  bann  na*  SRO  erfcob.  »brb* 
Ii*  oon  biefer  tinte ,  alfo  jwifeben  bem  eben  erwähnten  fibirifeben 
unb  bem  europäifeben  weftlicben  (Spfteme,  liegt  ein  öftlicbeö,  tr>eU 
cbeö  fieb  big  jum  <$rbpo(e  erftreeft.  2)ie  gu  bemfelben  gehörigen 
2tnien  laufen  ton  SRffl)  gegen  SO,  erlangen  mcf)c  unb  me&r  eine 
öftfiebe  »iegung,  erreieben  ifrren  füblicben  ©cbeitel  etwa  92°  oft* 
Ii*  oon  gerro  ,  f>eben  ftcb  gegen  3lO  ,  erreieben  etwa  im  «Weri* 
biane  ton  SafufcF  if)ren  nörblicben  6cb  eitel  unb  laufen  oft  lieb  Don 
ber  bureb  ba«  ocbojfifcbe  SKeer  gefjenben  Knie  of)ne  Hbweiefcung 
in  ben  großen  Ocean. 

;  ©efjen  wir  bemnacb  auf  bem  $araüelfreife  t>on  60°  & 
gegen  Offen,  fo  pnben  wie  bei  ©er gen  eine  »bweiebung  Don 
etwa  25°  ®,  biefe  »bweiebung  wirb  geringer  unb  oerfebwinbet 
etwa  in  bem  SWeri biane  oon  Brcbangel  (59°  Don  gerro);  wir 
fin  ben  nun  eine  öftfiebe  ?fbweicbung ,  welebe  nacb  unb  nacb  größer 
wirb  unb  ibr  STOafimum  etwa  im  SReribiane  t>on  Sara  erreiebt, 
»o  fte  beträgt;  (te  wirb  fleiner,  unb  in  etwa  130°  öftfieb 
ton  gerro  jeigt  bie  9label  auf«  SReue  nacb  SRorben.    Sinn  finben 
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Wir  baS  Spftem  weftlfcber  tfbweicbungen ,  bereit  SRapimum  oon 
5°  etwa  im  SRerfbiane  oon  3afu|f  (Statt  pnbet  /  worauf  bie  »b* 
Weisung  im  o*oafer  Speere  tterfcbwinbet  unb  fpäter&in  öfHicfr 
trieb,  hätten  wir  bagegen  biefe  Reife  auf  bem  fjörottelfreife 
*on  70°  8*  oorgenommen,  fo  $ätte  bie  wefttiebe  Bbweicbung  ab* 
genommen  unb  mir  hätten  tn  ber  tätige  oon  etwa  67°  bie  f inte 
o&ne  8broeicbung  gefunben;  bie  ffbweicbung  wäre  nun  ofMtcbge* 
worben  unb  fjätte  in  bem  orteten  Steile  be*  obifc&en  9Reerbufen* 
i&r  $Wa£tmum  oon  faft  20°  erreicht;  frier  frätte  fle  abgenommen 
unb  in  bem  üRertbiane  oon^a^u^f  frätte  fie  nur  2°  betragen;  bie« 
fe$  ifl  jebotb  auefc  tyr  Weinfter  8Bertf),  benn  fpäterljtn  wirb  fte  gro#. 
ger  unb  beträgt  im  norbofUicben  Steife  Sibirien*  mefrr  alt  20°. 

©wrfeicbm  wir  bie  ©er&ältniffe  auf  ben  beiben  fo  eben  be* 
ttaebteten  tyaraffeffreifen,  fo  ffoben  wir  eine  bebeutenbf  ©erf<bie* 
benfjeit.  %nbtm  wir  nSmlicb  in  ber  ©reite  oon  60°  fortgeben,' 
finben  wir  erft  wefMtcbe ,  bann  öfllicbe,  fpäterfrin  wefUicbe  unb  ju* 
legt  öftltcbe  Sfbweicbung,  wäfrrenb  wir  in  ber  ©reite  oon  70°  nur 
weftltcbe  unb  bann  ö  jtti<b*  ©edination  ftnben.  2>iefe  ©erfibteben* 
freit  ij*  ufifteeitig  Urfa<be  ber  t>on  Stupf  f  er  aufgehellten  ©efraup* 
tung  "),  bag  e*  im  öfMkfren  Sibirien  feine  ?infe  ofrne  Hbwefr 
ebung  gebe  unb  bag  wir  öfHicb  oon  ber  bei  3rfu^f  oorbeigefren* 
ben  ftnie  wieber  öfifiebe  ©edinatiort  finben ,  inbem  er  fieb  baber 
*or}ttg(icb  auf  bie  oon  Änjou  unb  gBcangef  im  nörbiieben 
«ibtrien  gemaebten  SÖTeffungen  fti^te.  3ebocb  fraben  bie  umfaf* 
fenberenWeffungen  oon  ®r  man  unb  f>anfteen  bieltnricbtigfeit 
bieferünftebt  für  niebere  ©reiten  gegeigt,  unb  eben  fo  geigen  ältere 
tH>n$anfteen  autffüfrrlicber  betraebtete  SReffungen*3),  bag  auefr 
im  »origen  3afrrfrunbert  frier  äfrnticfre©erfrältntffe  Statt  fanben. 

©er  3wig  &«  Ö"i^  °frn*  »bweiebung  welcben  wir  oorfrer 
im  9Reere  oon  ©cfcejf  oerliegen,  tritt  gegen  Sitben  tn  ben  trogen 

Öcean  unb  bewegt  jicfr  in  ber  SRäfre  oon  Sfrina  fort *4);  wir  (in* 

-  i 

m  ,        ■  i. 

.  •     t    .  I  » 

42)  Poggen  d  orff't  Annalen  X,  552. 
45)  2>af.  XXI,  372.  . 

44)  3n  $tf{ng  war  bie  #6roc(cf)ung  nadfr  #  uß 
im  2>«cemto  1880  =  1°  58'  © 
9Xat        1831  =  1.  55 
Suntuö    1831  ss  1.  48 
Poggendorff's  Annalen  XX V,  224;  bfc  Sinie  ofjne  £6tt>dcfHin<j 
liegt  bafcer  n>a^rfcf>ctn(icf>  nur  wenige  ©tabc  ö^ffeft. 
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ben  fte  fobanft  mietet  in  ber  »a$e  bon  ©urabapa  auf  3<t»a  4$) 
unb  oon  feiet  gffyt  fte  butcb  ben  ©dntfnent  oon  9?euf)oflanb  gegen 
ben  <5übpol  bet  (ttbe  **).  SBeftlicb  t>on  tiefer  £tnie  ftnben  tote 
mefWcfce,  auf  bet  artbetn  Seite  öfHkbe  Süwetcfcung. 

(Sntfemen  mtt  un*  oon  ber  59*fttiifk  Europa'«,  fo  nimmt 
bie  »efUic&e  «btoeicfcung  ber  S&abel  &u  unb  erretc&t  im  atfantifoen 
Speere  t^r  SKapmum;  oon  feiet  nimmt  fte  triebet  ab,  unb  mit  $n< 
ben ,  ba§  bie  Stabet  genau  nacfe  SRorben  geigt.  fctman  feat  ein 
©tiicf  tiefet  Sinie  auf  fttnet  Statte  gegeicfenek  2)arna<fe  gefet  fte 
burcb  ben  ofttkfeen  Jfeeil  oon  ©übamerica ,  bann  »enbet  fit  fub 
in  norbmefklicfeet  SRfcfetung  uv  baS  innere  oon  SRorbamettca; 
gegen  ©üboften  (aufenb  gefet  fte  mitten  burcfe  ben  fiiblicfeen  Jfeeil 
bei  atlantiften  öceaneS.  Swfcfren  btn  beiben  *troäfenten  burcfe 
.bie  filMiebe  £albfugel  fortgefe|ten  Knien  finben  »1t  im  attontifcfcen 
unb  inbif$en  Weete  toeftticfee,  im  grogen  Ocean«  abet  öfMtcfec 
tlbtoeicfeung.  -  : 

SScttacfeten  toit  bie  SKicfetung  bet  86mekfeuitg{nabel  ast  einem 
Orte,  fo  änbert  ftcb  biefelfee  balb  mefer,  balb  weniger,  ttnt  bte 
S3erfeältniffe ,  toelcfee  für  eine  gegebene  3elt  gefunben  ftnb ,  gelten 
fpäter  nicfet  inefet,  ©leiben  toit  &.  83.  beim  nötbttcfeen  Sutopa 
unb  Hften  ftefeen,  fo  finben  mit  nacfe  £anfteen47),  bat  oot  bem 
Anfange  btefeö  3afet()unbert$  bie  »efNicfce  Bbtoeicfeung  in  ^ferifWas 
nia  unb  ©tocffeolm  eben  fo  tote  im  gangen  Europa  im  gune^men 
toar ;  balb  nacb  Anfang  tiefet  3aferfeunbert*  blieb  fie  ttft  eimge3f it 
unoeränberlfcfe,  unb  hierauf  fing  fte  an ,  abjunefemen.  3n  Sferi* 
fttania  betragt  bie  jäfetlicfee  ffbnofeme  etma  eine  SWimjte.  «Detter 
oft  wart*,  toie  in  ©tocffeolm,  $etertburg  u.  f.  nx,  beträgt  fte 
jtoifcfeen  ben  tyiraflelf  reifen  bon  50°  unb  60°  jäferlicfe  et®a  5', 
M  man  jur  Sänge  oon  ettoa  60°  oftlicfe  oon  gerro  femmt  $iec 
fängt  bie  Hbnafeme  ber  toefttufeen  ober  bie  gunafeme  bet  -SfHUbat 
'  «btoeicfeung  an  $u  toatfefen  bit  jum  SWeribiane  oon  Sara  (9 
»o  fte  tfer  5Ra£tmum  t>on  9'  erreicht  $u  feaben  fcfeeint;  weitet  oft* 


45)  JDtc  Wfffunöen  reit  ©upttte»  flabcn  ^{<t  am  8fcn  u»t>  9t«n  6^ 
tcmb«  1824  eine  ?f&wctcf)unfl  üon  0°  10',  4  8B.  Poggcndorff's 
Annalen  XXI,  151  J&tfctn. 

46)  Erman,  Poggendorfffa  Annalen  XXI,  125. 

47)  Pnggendorff's  Annafen  XXI,  869. 
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n>*rt«  *itb  fle  feieber  geringer  unb  fäetnt  etwa*  öftfi*  bon  <5e* 
tengm$t|tt  oerfcbwinbeiw  SBon  biefem  fünfte  an  nimmt  triebet 
bie  weftücbe  Sibweicbung  gtt  ober  bie  ofttitfet  ab,  6tö  gegen  ben 
3Reitbion  t>on  3afu?f ,  Wo  bic  Sfenberung  etwa  ifyt  SRaptmum 
t>on  5'  j<u>rli<b  etrekb*.  ffieiter  oflmäctö  nimmt  bie  fS&tfc&e 
SBeränberung  wieber  ab,  bit  fte  in  ber  0i%  ber  3qfel  Unalaföf« 
uerfcbwinbet.  »n  ber  SRorbweftf üfte  »merka'*,  3.  «.  in  6iteba, 
fcbeint  bfe  öftttcb*  Äbwetcbung  wieber  etwa*  $u$unef>men.  2>teffc 
SSeränberungen  finb  nötbücb  t>on  60°  St  gro§er  unb  fubffcb  bon 
50'  SR  fleiner ,  al«  f)\n  angegeben  würbe.  2 

£anjfc«cn  f>at  auf  mehreren  Sibroefcbnngftbattefi  in  f* 
nem  magnetifcben  SülaS  tinien  gejekbnet,  bureb  welche  biejenigen 
Orte  wtbunben  mürben ,  in  benen  fi<b  bie  Seclination  innerhalb 
effteä  gegebenen  geitraumeö  nicbt  änberte.  Skrbinbet  man  3. 
fcie  Orte,  an  wefcbcn  bie  Stabef  n)re  (Stellung  bon  1700  bt* 
1766  bereit,  fo  finben  wir  eine  «nie,  welcbe  »on  $tter*burg 
bureb  ba*  fcfcwarje  $J?eer,  ben  arabifaen  SReerbufäi  unb  TOaba* 
ga#car  bf$  40  <S  gcf>t;  hierauf  wenbet  fte  ficb  gegen  Offcen  unb 
ge^t  neben  ber  Söeftfüfte  3fteuf)oüanbä  »erbet,  norbwärt*  nacb 
SRalacea  unb  Ctyma.  $ie  eben  mitgeteilten  83e  merftrogen  über 
bie  »eränberung  ber  übweiebung  geigen,  b«$  jkb  ber  öftlkbe  3toefe 
«efer  «nie  weiter  norbwärt*  bi«  j«m  »aifa(*6ee  wrtängern 
lägt  unb  baf  fieb  l^c  weftlttber  gweig,  welcber  um  bie  Witte  M 
botfgtn  3^tbunbert<  bureb  Petersburg  nacb  ber  öftfüfte  <Spi$* 
bergend  ging,  jefct  weiter -gegen  Söeffcen  berriiefr  f)at,  fo  ba§ 
er  jefct  ungefähr  bureb  9tori«  unb  biebt  an  ber  SBeflfüfte  Storp 
toegen*  borbeigebt.  Huf  bem  ganzen  ©tiiefe  ber  (Srbftäcbe,  wefe 
cbeS  t>on  bkfer  «nie  eingefroren  ift,  affo  ftwifeßen  ber  Öftfee 
unb  bem  33aifat,  bat  ficb  ber  9torbpol  ber  9Ragnetnabel  in 
me§r  al*  100  3afyrcn  m<b  Öften,  au§erbalb  biefer  «nie  nacb 
5öe|*en  bewegt.  ■  m 

»etgleiebt  man  bie  jefcigen  »erbältniffe  mit  benen  in  friibetfen 
3eitew,  fo  finbet  man,  ba{j  (!$  um  ba$  3af)r  1600  ein  fietoeä 
@9ftem  oßfieber  Sfbroeicbung,  beffen  SRäsimum  etwa  9U  betrug, 
über  gan&  (Suropa  unb  be*  SfUMen  Jb«t  beö  nörb(i<ben  atlanti* 
f#en  SÄeerei  erftreefte  unb  Dag  bie  «bweiebung  Jn  ganj  »ften 
WejNtcb  n>ar.  3tn  fblgenben  17ten  3«Wtt»bert  brang  -ba^  mef^ 
(i*e  8bweicbuui^fi)(UM  i»on  ber  |)ubfon$bai  febneü  in  ba$  atlam 


Digitized  by  Google 


874  3*4*"  2tbfd)nitt 

tifcfce  5Recr  fyinein  unb  tränkte  ba$  &orl)in  erwähnte  öftlicfce  <2p* 
ftem  au$  (Surepa  gegen  Sftorboften  in  fljten  fyinein  /  wo  cd  (icb 
nacb  gerabe  über  ben  $ol  in  Söerbinbung  mit  bem  öftlicben  <5t); 
jkme  im  großen  Öceane  feßte  unb  (icb  biö  auf  unfecc  %tit  immer 
me&r  unb  mefcr  cntwicfelt  fyat.  Söon  bem  weftlicben  ©pfteme, 
welcbeS  im  %atyt  1600  über  ganj  tljien  fyerufc&te,  ift  je£t  nur 
ba$  f leine  Ucberblcibfel  jwifeben  bem  33aifal*(5ee  unb  ftamt; 
febatfa  oorfyanben  unb  bicfe$  bewegt  fieb  ebenfalls  nacb  Öften. 

SSctracbten  mir  bie  &erf)ältniffe  weftlicfc  ton  Europa,  fo 
jeigen  bie  borfjanbenen  SBeobacbtungcn  t  ba§  an  ber  nörblicfcen 
Süfte  ©pi^bergcnS  bie  öbweiebung  in  mel)e  al$  200  %a\)ttn  faf* 
unoeränbert  geblieben  ift;  tr»etter  weftwcictS  fyat  fieb  ber  SRorbpol 
ber  Sftabel  nacb  SBcften  gebrefyt  unb  biefe  roeftlicbe  Bewegung  f)at 
if)r  SRagimum  ton  etwa  12'  bti$ft$tfl  in  ber  £)at>t8(Uafje  er* 
reiebt,  ift  aber  et»a$  nörblicb  t>on  Quebec  wieber  ©erfebwunben. 
3ief)en  mir  eine  ftnie,  in  welcber  fleb  bie  Slbweicfcung  oon  1700 
bis  1770  niebt  geänbert  fjat,  fo  gebt  tiefe  öfttieb  oon  ben  §alf* 
lanbäinfeln  bureb  (Sübamerica  bis  Sfteufounblanb  unb  mufc  v>on 
f)ier  nörblicb  t>ort  Quebec  gegen  SRorbweften  bureb  bie  Qdbfpnfbcd 
bis  jur  SKepulfebai  ober  SJtefoiUe'fl  £albinfel  fortgefe^t  werben. 
öefMicb  oon  biefer  Vinie  f>at  fieb  ber  Sftorbpol  ber  SRabel  in  200 
3a()rcn  nacb  SBeften,  weftlicb  oon  if)r  nacb  Öften  bewegt.  5Bal)r* 
febeinlicb  bref)t  (icb  biefe  Knie,  in  melcber  bie  Äbweicbung  unoer* 
änbert  ift ;  oon  ber  jRcpulfebai  gegen  SBeften  unb  fteigt  barauf 
gegen  ©üben  bureb  bie  3nfel  Unalafcbfa  in  ben  gro§en  Ocean 
f)inab.  3tt)^(4en  biefem  3^9°  uno  oben  erwähnten  t>on 
SMacca  nacb  bem  23aifal  gefyenben  brefyt  (icb  ber  SRorbpol 
ber  SRabel  etwas  gegen  Ööeften.  ©ei  Verfolgung  eines  tyaxaU 
lelfreifeS  ring«  um  bie  @rbe  treffen  wir  alfo  oier  5Ral  auf 
einen  $'inft,  wo  bie  jäljrlicbe  Söeränberung  ber  SRabel  oerfebwin* 
bet,  einen  in  Slmerica,  einen  an  ber  Öftfüße  2lfcicaS  unb  im 
europeitfeben  iKußlanb ,  einen  britten  jwifeben  SWalacca  unb  bem 
S3a'fal ,  unb  einen  vierten  im  gro§en  Öceane  jwifcfcen  Unalafcbfa 
unb  ber  Öftfüfte  Sfteu&ollanbS. 

S5etracbten  wie  bie  23erl)ci(tnifTe  m  ber  9?af)e  beS  SlcquatorS, 
fo  finben  wir,  bafj  (icb  oon  Slcapulco  bis  (Sartfyagena  ber  SRoro* 
pol  bec  jftaoel  gegen  Öften  bewegt.  2?om  5J?cribiane  500"  öftlicb 
»on  8«io,  wo  Die  3iabd  gegenwärtig  (tiüe  ftef>r ,  bis  jur  öftfüfte 
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fffrica'*  bewegt  fit  fty  bagegen  no*  fflcften.  2)a«  Stagimum 
biefer  wefUfcben  Bewegung  fcbeint  bei  ©t  £e(ena  unb  Wcenfan 
einzutreffen,  »o  rt  jäf)rlict>  9' betagt.  Seim  (gingange  in  ba* 
trolle  SWeer  wrfebwinbet  btefe  tr>eft(ict>e  Bewegung  unb  gel)t  in 
eine  öfklicf>e  über,  beren  SRagimum  na&e  am  §ap  Somorin  unb 
Seplon  eintrifft,  wo  fte  etwa  6'  beträgt  Diefe  oerfebwinbet 
wieber  bei  SRaeao  unb  TOanitta.  3m  ganjen  großen  Oceane  ift 
bie  Bewegung  öfNicb,  ober  feftr  gering/  unb  febeint  nirgenb*  eine 
Minute  5u  iiberffcigen,  fle  wrfebwinbet  wieber  in  ttmerica  beim 
SReribtane  300°  öfttieb      gerro. :  ;  v*i-  «u^., 

3n  ber  fübfüben  f>atbfiigel  enblicb  flijben  wir,  ba§  ßcb  an 
berffleftfüftc  ©übamerica'*  ber  »orbpolber  Wognetnobel  etwa« 
gegen  Öffcn  bewegt ;  oOein  tiefe  öjUi$«.fBewegung  ift  je(t  weit 
weniger  M  t>or  100,  3af)ren.  8w  geuerlanb  Derfcbwinbet  fie 
gon^  unb  gef)t  weiter  oßwärtd  in  eine  weftlicb*  Bewegung  iiber, 
treffe  om  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  bi€  8'  ober  9'  fteigt, 
Diefe  t>erf*minbet  wtebe©  bei  3Rabaaa*car  unb  »ourbon  unb 
wirb  weiter  oftwfirt*  ofMicb  bi*  in  bie  «ä&e  oon  ©übamerica..  . 

©etrocbtf n  wir  bie  ©erriief ung  ber  übweicbungdliiuen ,  fo 
ergiebt  fkb,  ba§  in  ber  nörbiieben  £albfugel  ba$  grofce  weftlicbe 
©pftem  in  200  3<*bren  von  ber  f>ubfon$bai  gegen  £>flei|  jborge» 
brungen  ift  unb  ba*  f leine  öfNicbe  ©pfkem ,  welcbe*  in  Suropa 
tag,  fo  wie  ba*  f leine  weftlicbe  Styftejn  bei  S»ot>aja  ©emlta  *or 
fieb  gegen  bie  öftlicben  ®rän$cn  8fien$  getrieben  l)at;  auf  eine 
Dötttg  ä^nlicbe  SCrt  ift  in  ber  füblicben  $>albfugel  ba*  gro§e  wefc 
liebe  ©pftem,  welcb'f  w>r  200  3^^"  *uf  ba*  inbifebe  9tteef 
eingefebrähf t  war ,  gegen  ©effcen  oor^ebrungen  unb  fyat  ba$  oft* 
liebe  im  füblicben  otlantifcben  Weere  liegenbe  ©pftem  bem  geuee* 
lanbe  zugetrieben»  Sie  Bewegung  beiber  ftnienfofieme  ift  otfo 
oft  lieb  in  ber  norblicben,  roefUicb  in  ber  füblicben  $afbPugeh 

©ir  wenben  und  zur  öetraebtüng  M  zweiten  Slemente*, 
namlicb  ber  Steigung,  bewegen  wir  und  mit  einem  3nclin<fto* 
rium  auf  bemfelben  3Rittag*f  reife  au*  einer  froren  norblicben 
SBreite  nacb  ©üben  /  fo  ^ebt  ftcb  ber  SRorbpol  ber  Stabel  aflmäfc 
(ig  aufwärts ,  bis  leitete  in  ber  3Rä^e  bed  Äequatord  horizontal 
ftef)t,  unb  bei  ber  gortfefcung  ber  SReife  nacb  ©üben  treffen  wir 
bann  fitblicbe  Steigung,  bereu  SBertfy  zui,imw^/  *>*m  wic  u,1§ 
bem  f>ole  näf;ern.    SDerben  biejenigen  fünfte  ber  Srbe  mit  ein- 
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anbet  oerbunben,  in  benen  bie  Steigung  gfeieb'  ift,  fo  erhalten 
tbfc  babutcb  Die  Sletgunglttnien,  3foclf*en ;  biejenige  Ziffer  «nfen, 
auf  »elcber  bfe  3teigung$näbel  Iprijontal  f*ef>t  ,  &ei§t  magneti* 
f$er  Bequator. 

Sa  ber  magnetiftbe  Hequatoe  bie  8rbe  in  jrnei  gro§e  £>äff* 
t*n  tfyeüt ,  Auf  Deren  einer  »ir  nörblfebe  SMgung  finben ,  »äfc 
rtnb  festere  in  ber  jtodten  ftflfte  fftNicb  ift,  fo  mu§  junäcbft 
feine  tage  mit  mögli*f*er  ©enauigfeit  beftimmt  »erben*  SSBtr 
fjaben  in  neueren  Se»ten  me&rere  treffliebe  Unterfucbungen  Darüber 
erhalten,  unter  benen  icb  befonber*  ble  Arbeiten  Don  Supern 
te?-8),  £anffceen  '*)  unb  TOorlet50)  erntö&ne.  Seine 
fäge  wirb  au«  ben  «eobaebtungen  in  feiner  SRS&e  hergeleitet. 
£e§eicbnen  n>ie  nämlicb  mit  J  bie  Neigung  an  einem  Orte,  mit  <p 
fWntnübftanb  oom  magttetifeben  üequator,  »obei  »it  biefen  Hb* 
ftorfb  in  ber  ©erl&ngeruftg  be$  magnetifßben  SReubtaneS  reebnen 
möffe'n,  fo  ifl  taug  J  =  2  tang  (p  Sl);  roenn  wir  mit&fo  »et* 
gungdt  nehmen ,  »elcbe  ben  ®ertf>  oon  20°  ni*t  bebeutenb  über* 
feigen,  fo  laßt  fkb  bie  ?age  biefe*  Äequator*  mit  großer  ©cbätfe 
herleiten;  nehmen  wie  Dagegen  Steigungen,  belebe  oteC  grö§er 
finb,  fb  jinben  tbir  biefe  Regel  niebt  me&r  gültig  /  »eil  bie  bei 
HJfcer  Verleitung  gemachte  «orau«fe$urtg ,  bo§  ber  magnetiftbe 
«eguatoe,  fo  »ie  bie  Hb»ei<bung$linien  größte  Streife  ber  £cbe 
fefcen,  nur  für  Fleine  Sögen  riebtig  i|*  **).  ' 
•""  SRacbbem  ffiilfe  ftterft  bie  3focünen  auf  einer  Srbcbaete 
betjeiebnet  fcatte43),  Würbe  meiffcen*  angenommen,  ba§  ber 
foagnetiföe  HecfUätor  ein  gr öfter  Streit -fey-,  welcber  ben  terreftri; 

feben  «equator  in  jmei  tymften  burtfrfebneibe  unb  gegen  ihn  unter 

; .    .  .  ■ 

48)  Poggendorff'e  Avalen  XXI,  151. 

49)  Qilbert't  Annalen  LXXI,  273 ,  Poggen  dorff's  Annalen 

50}  Biot  Precis  4e  physique  II,  81.    Gittert'*  Annalen LXX,  1. 

51)  Hans teen  Untersuchungen  ©.207. 

52)  öemen  »erfty  ß.  17,  mafit  ebenfalls  auf  bie  Unricfetiafclt  blefa 
Soanct  für  atöf etc  Stetten  oufmerffam ,  iebocfc  fjat  et  bie  maanetifc&e 
»reite  auf  einem  SRetibiane  'fottgtififtlt. 

53) JÄObanbt.  bet  fdjtücb^'Hca^emie  fiit/788,  bätAU*  Hans  teen  Un- 
tersuchungen      45.      -j-     •  •»■'• 
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einem  ©infel  t>on  etwa  12°  geneigt  fen,  obgleich  bie  ©eftimmung 
tiefe*  autge&eicbneten  fawebifc&en  3laturfoefc&er$  biefer  Unftc^t 
fetneftwegel  günftig  war.  @cft  nacfc  $umbolbt'$  SRüeffeOr 
aus  ©übamerica  würbe  ber  ©egenflanb  au£füi)ett<&ee  »on  SStot 
unterfucfct,  unb  er  jeigtt,  ba§  beibr  8?qtmtoeen  fia>  in  wenigjhnd 
brei  ober  fciee  Änoten  ft^nttten  *4),  tnbem  bie  erwähnte  siemlicfr- 
allgemein  &errf*enbe  »orfteüung  &war  ben  »eobacfctungen  im  at* 
lantifcfcen  SReere  genügte,  aber  fftc  ben  großen  Orean  tölitg  um 
gültig  märe.  3roac  behauptete  f>  an  free  n  *s)  anfängljcb,  bog 
biefe  Sfnfict>t  nicfct  rüstig  fep ,  bie  Stnte  o()ne  Steigung  fcfcneibe 
nämlicfr  ben  Kequator  not  in  jwei  fünften,  ©ie  fpäteren  frftc 
auSfü^Itcben  Untecfocbungen  oon  SKorlet,  fo  wie^an^een'* 
eigene Hebelten  f>aben  inbeffen  bie  jRicbttgMt  ber  83e§auptung 
t>on  Siot  gezeigt 

0fca<$  ben  Sufammenftetfungen  fton  hortet  burcbfcfcneiöet 
bieünie  o$ne  Neigung im  gafjre  1780  ben  (grbäquator  ba«  erfle 

auf  ber  SBeftfüfte  «fcica«  in  etwa  10°  öfHic&er  Sänge  ton 
$ari&  Verfolgt  man  jte  Don  f)ier  au$  immerfort  nacb  SDeften^ 
fo  wirb  tfnfangö  it>r  Sibftanb  von  bem  ^Srbäquator  nacfc  <Stiben 
§u  immer  größer,  bfebiefer  füMicbe  ttbftanb  unter  28°  weftticbee 
Sänge  t>on  $ari«  fein  SWa^imum  üon  14°  10'  erreiche ;  bem  @rb* 
äquntor  t>on  ^ier  an  fkb  fortwä&renb  nä&ernb ,  jfe&t  fi<&.  bie  SWe 
o&ne  Steigung  tmrcb  <5übamerica  unb  iß  unter  100°  »ejtöcbee 
Sänge  oon  ^arH  bem  (grbäquatoe  wteber  ganj  naf)e.  £ier  afcer 
fängt  fte  an,  ji<&  ju  biegen,  wirb  b#m  ßctäquator  immer  me^r 
unb  me&r  parallel,  unb  #ätt  ü>n  &u  burcbfcfcneiben  f  ommt  fte  blo* 
mit  ü)m  in  »eri^run^  in  120°n>e|tlitber  Sänge  t>on  fytri* ,  wotf 
auf  fte  wieber  naifc  Silben  juritrfweicbt,  bid  fte  i&r  $weite$  $fla$& 
mum  fübiicbw  ftbweicbung  in  5°  15'  fnbficbee  SJrette  unb  164° 
weftlicfcee  Sänge  bon  $add  erreicht.  Sie  näfjert  ficb  bann  bcm 
©rbäquatot  wieber,  bur*f*neibet  if)n  in  186°  wejilicfeer  ober 
174°  öfNtc&er  Sänge  Don  «pariö,  unweit  be«  SJteribianeS  ber  3»ufc 
grat>e'4«3nfeln  unb  errekbt  barauf  in  ber  SRäfye  eines  bee<  9Rrri; 
biane,  welc&e  bur(t  bie  Wttippinifcben  ^nfeinge^en,  baS  2Wa£i> 
mum  i^rer  nörblic&en  ©reite  oon  8(>  57'.   $öon  ^icr  gel>t  pe 

 — —  .      »  .  ::  .  , 

54)  Biot  Traitc  III,  181. 

55)  Hansteen  Untersuchungen  &  2CXIL 
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triebet  etwa«  nacfr  Silben  jurörf ,  bo<6  ftnbet  ficfr  6äfb  in  t^c  ein 
«Ötinimum  ein ,  in  7°  44'  3tt,  am  gingange  be*  Sfleerbufen*  oon 
€5tam,  etwa*  fitblicfr  ©on  bec  3nfel  Sonboc,  unter  108ü  öftlicbec 
Sänge  ton  $ari&  $Bäf)renb  jtcfr  bie  Sinie  ofrne  Neigung  nun 
auf*  Steue  oon  bem  Sfequator  weiter  entfernt,  jiefrt  ße  ftc&  burd> 
ben  SReerbufen  oon  Bengalen  unb  über  bie  Sübfpige  fnnboftonS 
weg  in  ba*  arabiftfre  ÜKeer,  itnb  frier  befinbet  ftcfr  ifrr  jweite*  «Wap* 
mum  nörblicber  »reite  t>on  11°  47'  in  61°  öfHicfrer  Sänge  t>on 
$ari$.  Sarauf  näfrert  fte  ftcfr  bem  @rbäquator  aufS  Sleue ,  tritt 
etwa*  fiiblicfr  bon  ber  ÜÄeerenge  »abel  SWanbeb  in  SJfrica  ein  unb 
bewegt  ftcfr  nun  ju  bem  Dörfer  ermähnten  ffnpten  an  ber  Söefb 
fiifte  »frica*. 

©iebt  gleite  bie  neuere  <5f)aete  fron  ^anfteen66)  nafre  bie* 
fclbe  ©eftalt ,  fo  toetc^t  fte  bo<fr  in  mehreren  fünften  bawn  ab, 
tele  biefe*  bereit«  ©itbert  ju  ber  3eit  jeigte,  al*  beibe  gleich 
jeitige  Arbeiten  erfAtenen  57 ).  »aefr  $anfteen  finben  wir 
nämli*  ben  erffcen  Snoten  etwa  25u  öftlicfr  bon  $ari*  unb  inbem 
bie  Sinie  ofrne  Steigung  ftcfr  ton  frier  bei  intern  gortfefrreiten  na* 
Söeften  in  bie  füblicfre  £>albfugei  fenft,  finben  wir  ba*  äRafimum 
it)rer  füMic&en  ©reite  t>on  etwa  15°  in  bem  3Reribtane  28°  wefc 
lieb  bon  $ari« ;  inbem  fte  ft#  t>on  frier  gegen  Horben  frebt,  f<frnei* 
Ut  fte  ben  ©cbäquator  in  110°  weftuefree  Sänge;  fte  bleibt  nun 
in  ber  nörblkfren  §albfugel ,  boefc  entfernt  fte  ftcfr  nnr  wenig  Dom 
tfequator  unb  burebfebnetbet  tiefen  auf«  Sfteue  in  ber  Sänge  127° 
wefttiefrer  Sänge.  SBäfrcenb  alfo  SKoelet  in  tiefer  ©egenb  nur 
einen  bernfrrenben  Snoten  annimmt,  finben  wir  frier  naefr  $an* 
.  ffceen  ein  wirtltcM  »uffteigen  in  bie  norblicfre  £albfugel.  3ns 
bem  ficfr  bie  Sinie  bon  biefem  ftnoten  ou«  gegen  ©üben  fenft,  er* 
reiefrt  fte  in  etwa  150°  Wefttiefrer  Sänge  ifrren  größten  etwa  5°  be* 
tragenben  Kbfianb  oom  Äquator,  93on  frier  frebt  fte  ftcfr  nacb 
Horben  unb  wir  finben  in  172°  wefUiefrer  Sänge  einen  neuen 
Snoten.  Die  «nie  frebt  ft<b  fcfrnett  gegen  »orben,  bt*  fte  in 
etwa  145°  oftlicfrer  Sänge  eine  »reite  ton  etwa  8°  erreiefrt,  unb 
lange  3ett  auf  biefem  ^araüeif reife  foetjiefrenb,  frebt  fte  ftcfr  erfi 


56)  Gilbert^  Annahm  LXXI.  Taf.  IV.   Pog  gendorfT*  An- 
nalen  XXI ,  Taf.  V. 

57)  Gilbert'»  Annale  n  LXX,  19. 
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in  etwa  90°  SfUftcr  Sänfce  gegen  Horben,  mcrouf  fte  $re  gro§t< 
nörWicbe  breite  ton  etwa  15°  in  einet  Sänge  t>on  65°  erteilt 
unb  jicb  nun  gegen  Den  juerft  erahnten  Änoten  bewegt 

(Seit  bem  3abr*  1780  bat  («b  ber  magnetifebe  §fequatoc 
nacb  SBeften  bewegt,  namentfob  güt  tiefet  Don  feinen  Änoten. 
derjenige  an  bec  SBeftfüfte  Hfrtca*  liegt  1827  im  atlanlifc&en 
Speere,  nacb  ben  Seftimmungen  ton  Superrep  **)  unb  |>an* 
ffreen6")  nafce  im  SReritfane  ton  ©t.  Jboma*,  etwa  4°  öjUtcb 
ton  $ari$;  barauf  fenft  ec  fleb  gegen  ©üben  unb  erreiebt  an  ber 
Oftfufte  orn  Sübamerica  feinen  gröftten  Sfbjtonb  tom  Sfequator, 
weiter  15°  bi*  16"  beträgt,  a(fo  bebeutenber  ift,  alt  biefe* 
1780  bec  gatt  war.  3nbem  er  nun  ergebt,  nähert  et  fieb 
in  bem  SReribiane  ton  etwa  95°  weftlicb  t>on  $ari$  bem  £cb* 
äquator  bi$  auf  2°  ober  5°  unb  läuft  nacb  ben  SSeftitnmungen  ton 
|>an(tecn  auf  bjefem  ^aroüelfceife  bi$  gu  etwa  170°  wefMicbet 
Sänge  fort ,  worauf  wir  in  etwa  1 84°  wefduber  Sänge  einen 
jweiten  Änoten  treffen,  unb  naf)e  bamit  ftimmen  bie  ton  2>up«r* 
rep  gefunbenen  ©röfjen  übercin.  ffiäbrenb  wir  a(fo  im  3al)ce 
1780  im  großen  Oeeane  brei  Snoten  fanben,  treffen  wir  gegen* 
wattig  nur  ben  bebeutenbften  becfe(6en ,  welcher  etwa  1 5  ©rab 
nacb  ©eften  gerütft  \ft ,  unb  bie  8tnie  ofcne  Neigung  faffc  paratlel 
mit  bem  «equator  in  ber  füblicben  £albfugel  fortlaufend  3war 
foll  jtebnaeb  ben SJeobacbtungen  ton grep einet  im  3a^rei8i9 
ein  Änoten  in  230°  öftltcber  Sänge  ton  ©reenwieb  befunben  f>aben, 
jeboeb  folgt  auö  beu  Reifungen  ton  Cr  man,  welcbee  tyn -|>tec  in 
ber  3taf>e  be$  »equator*  auffueben  wollte,  bafj  jwifeben  bem 
gBeribianen  ton  257°  unb  217°  (©reenwieb)  ber  magneti* 
febe  Äquator  nirgenb*  ben  (Scbäquator  erreiebt,  fonbern  fefcr 
na&e  auf  bem  $araOe(frrife  ton  1°  55'  ©  fortläuft  *°).  JDie 
Sinie  o()ne  Neigung  läuft  nun  bei  i&rem  gortgange  nacb  ffieften 


58)  Pogg  endorff '  •  Annalen  XXI,  Taf.  IL 

59)  S)af.  T«f.  V. 

60)  (Srman  JBeridjt  ©.  14.  Qt  fiii|t  ftcf)  babei  auf  ben  »erfc&t  übet 
jDuperren'Ä  (Reife  in,  ber  Connoiwance  des  temps  für  1829. 

3n  bem  SBcricr)te  über  Jreqdnet'ß  SReife  betf't  c$:  bie  SSeigungfe 
beobadjtungen  betätigen  oöDfig  bie  betontere  SHcgung  fcc$  niagnetifdjen 
Kequatort  in  ber€>übfee,  twld)c  au$  ben  Skobacfytungcn  von  CSoct 
J)cr&örglnfi.   Gilbert* •  Aunakn  LXX, 85. 
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etwa  1°  bi«  2"  fübli*  oon  ben  «teilen  fort,  burcb  n>dcfee  fte  im 
3al>ce  1780  ging,  etwa  in  ber  nörbfobe«  »rette  t>on  5°  bi«  6°, 
bit  fte  ftcb  in  bem  SReribiane  oon  100°  öjtticb  oon  $ari«  febnctf 
gegen  Slorben  fcebt  unb  nun nacb  £anfleen  50°  bfiiiä)  Don f}ari$ 
bie  ©reite  oon  18°  89  errefcbt,  worauf  fte  flkb  ju  fcem  juerf*  ge* 
nannten  Stnoten  tynab  bewegt.  3«1  Snnecn  §lfcica^  beträgt  ber 
«bftonb Der  Stetten,  bur*  weUb*  bie  «nie  o&ne  Steigung  1780 
unb  1827  fcinburcbgtag ,  etwa  10°  eine*  SDteribiane*.  |)ier 
weißt  bie  Söeftimmung  £anj*een*«  bebeutenb  oon  bert>on  Z>u# 
pe er  ep  ab,  inbent  nacb  (efter em  baö  SWa^mutn  nörblicbeeSreite, 
welcbe«  ber  magnetifebe  Bequator  errefcbt,  nur  etwa  15°  bW 
14°  betragt 

Die  übrigen  SReigungtiinien  laufen  anf«nglt<b  mit  bem 
magnetifeben  Aequator  fliemlicb  parallel,  fo  tote  aber  bie  tyciU 
nation  groger  wirb,  entfernen  fte  ftcb  ton  bemfelbeft ;  fo  ftnben  mir 
in  ber  «örblicben  #afbfugel  jwei  bebeutenbe  Biegungen  biefer  «# 
nien ,  in  benen  fte  ftcb  fef)c  febned  nacb  nieberen  ©reiten  bewegen, 
nämlicb  in  bem  offclieben  J^eile  SRorbamerica'*  unb  im  ^nnecn 
tlfien*,  bergest,  bajj  wir  an  jeber  3foc(ine  jmet  noeblieb? 
ÜÄa^ima  unb  jwei  ftiblicbe  SWinima  $u  unterfebeiben  fyaben. 
Äupf  f  er  maebte  <mf  eine  Relation  jwifcbm  ben  Neigung«»  unb 
tlbweicbung«linten  aufmerffam  inbem  er  jeigte,  bafi  Die  Knien 
ofyne  Abweisung  ben  magnetifeben  Äquator  an  benjemgen  Stel* 
(en  burcbmtteir,  wo  (enteret  feine  grd§te  8nn3l)eeung  an  bie 
«Pole  f)ätt*.  Späterhin  leitete  9v man  au«  feinen  ©eobaebtun* 
gen  ein  noefr  allgemeinere«  ftefultat  l)er  w).  »erglefcbt  man  näm# 
lieb  aufmerffamer  bie  tfocltntf4>en  Knien  mit  ben  Abweisungen, 
welcbe  an  ben  Orten,  burcb  welcbe  fte  gefyen,  (Statt  ftnben,  fö 
bemerft  man  überall,  ba§  ber  ffiinfel  jwifeben  ber  Normale  ber 
ifoclimfcben  Knie  unb  bem  ÜReribiane  be$  Orte«  nacb  berfdben 
Seite  gerietet  tft,  al$  ber  SRorbpol  ber3iabelunb  natye  gleicb 
ber  Sbweicbung  ifh  SRetbt  auffaflenb  betätigt  btefe«  namens 
lieb  bie  mef)rfacb  gefriimmte  ftbirifebe  Knie  obne  ttbtoeicbung ,  in* 
bem  ber  eefte  unb  brittc  3»eig  bie  tfodimftben  Knien  genau  an 
ben  Stetten  febneiben,  wo  if)rc  Qftufernung  oom  Gfrbpole  ein  W\-> 

•■^■^ ^ ^ ■* 

6t)  PoggendorfiT  j  Annalcn  X.  ®.  55$. 
62)  JDaf,  XXI,  IS5. 
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nimura ,  ber  jmeite  ba ,  »o  biefelbe  ein  9Ragimiim  ift  fcfcfer 
3ufammenl)ang  beseitigt  «beigen«  bie  $innaf)me,  tbefcbe  mir  oben 
bei  Verleitung  be$  atognetifcben  SiequatorS  machten,  ba§  näm* 
'  Ii*  furje  © tfief e  ber  8b»ei*ung*  *  unb  dteigungtttnien  Sogen 
t>on  gröjjten  Steifen  fenen. 

»ergleuben  wie  nun  bie  Jage  be*  mgnetiften  geqtsatort 
unb  bec  übrigen  SReigungflimen  in  ben  3a^ren  1780  unb  1827, 
fo  jinben  mir  allerbingä,  bog  ft*  biefelben  unb  namentU*  bie 
Snoten  ber  Sinie  o$ne  Neigung  na*  Söeften  bemegt  falben;  inj 
beffen  bemerf  t  £  a  n  fi  e  e  n b3) ,  wir  bfirf en  bobei  f  eineSr»*$e*  an 
eine  Mo*  tran*latorif*e  $en>egung  benfen>  fonbern  ei  ftnbe  ba* 
bei  glei*jeitfg  eine  SBeränberung  in  ber  ©eftalt  biefec  Linien  Statt, 
n>a*  t()eil$  bureb  ben  fanget  ber  §»ei  Snoten  in  ber  €5übfee, 
tl^eil*  bur*  bie  größere  Bnnä&erung  an  bie  $ole  beim  ®*eitel  in 
Simerica  bewiefen  toirb.  ffiir  finben  femer,  ba§  mitten  bureb 
fca$  atlantif*e  SReer  A  etwa  bei  bem  aReribian«;  10°  n>ejUM>  t>on 
gerro,  eine  ?inie  oon  Horben  na*  ©üben  ge^t/  kt  mel*ec  alle 
SWgungälinien  beffdben  SRamenS  für  1780  unb  1827  etnanber 
f*neiben  unb  n>o  alfo  bie  Steigung  jtpifeben  beiben.  fünften  un* 
t>eränbert  geblieben  ift.  Sin  ber  öftli*en  ©eite  biefer  £inie  $aben 
fi*  bie  3foc.ttnen  na*  Horben,  auf  tyrer  n>e|Hi*en  Seite  na* 
©üben  bemegt,  b.  f).  auf  ber  öftti*en  ©eite  fcat  bie  nörb|i*e  £Reu 
gung  abgenommen,  bie  füb(i*e  jugenomraen,  auf  ber  toeftlu*en 
©eite  f)at  bie  norbli*e  jugenommen,  bie  fübli**  abgenommen. 
3»ei  anbere  Knien,  irt  »el*en  bie  gfei*t)amigen  SReigungWuien 
einanber  f*neiben ,  ftnbet  man  im  grof en  Oceane  in  beh  Sängen 
ton  120°  unb  145°  tvejltt*  unb  eine  ober  jtoei  ä&nli*e  Jinien 
in  bem  inbif*en  SReeee  itoif*en  ben  SReribianen  ton  80*  unb 
120°.  3wWen  btn  SReribiahen  10°  unb  120°  tbefHi*,  alfo 
im  mefHi*en  Steile  be*  atlantif*en  2Reere«,  ganj  STmericn  unb 
bem  öftli*en  J&eile  M  gro§en  Öceane* ,  ()aben  ff*  atle  9W* 
gungilinien  na*  ©üben,  j»if*en  ben  SReribtanen  10°  «efUi* 
unb  120°  öfUi*,  alfo  im  öft(i*en  Steile  be$  atfamif*en  Speeres, 
gang  Suropa,  Bfrtca  unb  bem  größten  Steile  beä  inbif*eu  SRee* 
tri,  gegen  Slorben  bemegt  3roif*en  ben  SReribianen  12ÖU  unb 
145°  toefNi*  fjaben  jt*  bie  Knien  gegen  89orben  unb  jn>if*en 


63)  Poggendorff 's  Annalen  XXtt  427. 
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bcn  »ftfriWoncn  145°  »eftti*  unb  120°  öjWcfc  gegen  Suben 
bewegt. 

Sötc  betcacbten  cnbftch  ba$  trifte  Clement,  bie^ntenfi* 
tät,  welches  erft  in  neueren  %t\Un  aufmerffam  unterfucbt  ijh 
@o  f (ein  war  bie  3a hl  älterer  3Re  ffungen ,  bag  $  i  o  t  im  Jahre 
1816  nur  ben  Sa$  auffallen  fonnte ,  bo§  bie  3nten(ität  am 
Hecjuatot  fleiner  fep,  aW  in  höheren  Sretten 6^).  Hnbere  ^(jpfifee 
fucbten  tie  Äraft  auf  theorettfcbem  SBege  ju  beftimmen  unb 
,  tiamentffcb  entwtcfelten  Doung  unb  Bar  low  **)  für  bie  totale 
3ntf nfMU,  <  F ,  ober  bie  ftorijontafe  Fs  jwei  «uöbrücfe,  bei  benen 
fte4>le*  auf  bie  Neigung  J  Riicfficbt  nahmen.    (?$  iffc  n8mli<b 

l 

,  F  =2Ay^ j-J^, 

wo  A  ein  burcb  bie  Beobachtungen  $u  beflimmenber  €oefftcient  ifh 
3eboc^  ^atte  Ranfte en  fc&ön  früher  gejeigt6*),  ba§  btefe«  ©e* 
fe$  nicbt  richtig  fepn  fonnte,  inbem  bie  Äraft  bei  berfelben  3lei* 
9ung  in  Umerica  weit  ftärfer  wäre,  al*  in  (Suropa,  unb  ba§  fte 
enblicb  in  Offen  ein  Minimum  erreiche»  So  gering  bie  3<$l  ber 
Beobachtungen  war,  welche  biefer  Behauptung  {um  Srunbe 
lagen,  fo  i(i  fie  bocb  burcb  bie  fpä'teren  Erfahrungen  unb  nament* 
(ich  &ur<h  bie SWeffungen  oon  Sabine  betätigt  worben87). 

Seit  ber  3eit,  wo  £an(*een  biefe  SRefultate  au«  benOTcf* 
fungen  t>.f> um bplbt'6  unb  9iof fei'*  hergeleitet  hat,  flnb  bie 
Beobachtungen  auf  oielen  fünften  ber  (8rbe  oerfolgt  worben,  unb 
mehrere SJaturforfcher,  unter  benen  ich  nur  Super reO,  9t f 
man68«),  £anfteen6&)  unb  «Nofer70)  nennen  will,  h<*&en 
ba*  magnetifche  3nten|itatöfpftem  ber  (Srbe  jum  ©egenjtanbe  ihre« 

■ 

64)  B  i  o    Trait«5  III,  138. 

65)  Eisay  on  magnetic  attractions  p.  197.  §.  206, 

66)  Hansteen  Untersuchungen  0,  71, 
6?)  Schwei gger't  Jahrbuch  XXI,  129. 

68)  L'Inatitut.  No.  84.  T.  II.  p.  10. 

68  a)  PoggendorfT«  Annalen  XXI,  140. 

69)  £>af.  IX,  226.  XIV,  376.  XXVril,  473. 
•  70)  £af.  XXXIV,  63. 
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befonbern  (Stubfumd  gcmacbt.  3$  b*ct  fiirjlfeb  einige  Don 
ben  {Kefultaten  tiefer  SRaturforfcb* c  angeben« 

Tia  eö  fi<b  bei  ber  twrtiegenben  Sufgabe  nur  um  eine  83ew 
gleicbung  banbett,  fo^öt  man  »iüfüt)rli<b  alt  Cinbeit  biejentge 
3ntenfttät  genommen ,  welcbe  £umbolbt  auf  bem  magnetifeben 
Slequatoc  in  $eru  gefunben  batte,  3nbe§  ift  tiefe«  feine$weget 
ba$  Minimum  ber  beobaebteten  3n^n(irät.  ©erbinben  wie  auf 
einem  @lobu$  biejenigen  Orte,  in  welcbem  bie,3ntenfitat  in  jebem 
fSReeibiane  ib*  Minimum  erreiebt,  fo  erhalten  wir  babureb  eine 
Knie,  wefebe  Eupercep  ben  magnetifeben  Bequatpc  nennt 
SDiefe  Sinie  fdt>etht  tnbeffen  f  einetweget  mit  ber  2ime  o&ne  Neigung 
gufammen^ufatten«  0lacb  ii)m  nämtitb  foU  biefe  Knie  jeben  SReri* 
bian  an  ber  beißeften  ©teile  burcbfcbneiben ;  teefolgen  wie  fte  um 
bie  ganje  (Srbe,  fo  ftnben  wir  jtoei  knoten,  in  benen fte  bie  Sfequi' 
noctiallinie  burebfebneibet ,  nämliä  im  atlantifaen  Weere  in  5° 
51'  öftli*  t>on  tyati*  unb  im  grofen  Öceane  in  169°  36'  SB; 
bie  am  meinen  Pom  Kequator  entfernten  fünfte  liegen  in  1 0° 
45'  <5  unb  in  81°  52'  SB;  ber  zweite  in  11°  55'  81  unb  98° 
58'  O.  So  wänfebentroertb  inbeffen  eine  genaue  Äenntni§  t>on 
bem  taufe  biefec  Knie  aueb  fepn  würte,  fo  febeinen  wir  boeb  noeb 
baüon  entfernt,  teurere  über  bie  ganje  <!rbe  ju  oerfolgen,  wie  bie* 
fet  am  beften  au«  ben  abweiebenben  föeftfmmungen  berfebiebener 
SRaturforfcbee  l>eroorgef)t»  (So  faflen  na<b  ber  Sparte  t>on  6c* 
man71)  bie  fünfte,  auf  benen  bie  3nten(itSt  in  jebem  SReei* 
biane  am  fleinften  ift,  in  bem  öfUicben  $f)<ile  be$  großen  Ocea* 
ne* ,  fo  wie  in  Sfibamerica  na&e  mit  bet  2ime  of)ue  Neigung  }u* 
fammeh,  bagegen  giebt  bte  @I)arte  t>on  £anffceen72)  ©eöfcen, 
wekbe  baoon  bebeuienb  abweieben.  SBerbe^jnämlicb  biejenigen 
fünfte  oerbunben;  an  benen  bie  3ntenfität  ffifer  Seic&nun^  }u* 
folge  am  fleinften  ftu  fepn  febeint,  fo  erbten  wir  eine  Jinie, 
ipe|<be  ben  «equator  etwa  In  bem  3Reribiane  ber  9Rarquefa** 
3nfeln  (255°  ofHicb  oon  gereo)  febneibet,  t>on  bier  fenft  fre  ficb 
in  bie  füblicbe  £albfugel  unb  erreiebt  bie  SBeftfiifte  Slmrrica'*  et* 
wat  nörbiieb  t>on  $tu£iüo  (70°  ®),  beginnt  im  ^tmtxn  Smert* 
ea't  (tcb  febnetter  gu  fenfen  unb  burebfebnetbet  bie  Stifte  Brajtlienl 

■ 

71)  Poggandorff1«  Annalen  XXI.  Taf.  II. 

72)  £af.  XXVIII.  Taf.  VII. 
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nöcMtct)  t>on  q)octo  ©eguro  (etwa  15°S)  unb  erreicht  iftren  groß* 
ten  abfianb  tom  Sfequatoc  (etwa  22u  ©)  an  bec  SBeftfüfte  f rt^ 
cad ;  ton  t>iec  f>ebt  fie  fic&  gegen  Horben ,  gef>t  bur6  Sttabagafc 
cor  unb  ben  füblicben  $f)et(  Sumatra^  Ijinburcb  unb  bittet  im  öfi* 
(icben  J^eiie  8omeof*  (ettta  135°  öfilicfr  t>on  gerro)  einen  jmeiten 
knoten  mit  bem  Slequator.  33on  ijier  in  bie  nörbtiebe  £albfugel 
ftetgenb  erreicht  fie  etwa  185u  öftlicb  t>on  gerro  im  üfleribiane  ber 
neuen  £cbrtben  ifjcen  ©Reitet  in  15°  SR,  roorauf  fie  fieb  gegen 
©üben  &u  bem  guerft  ermähnten  knoten  fenft.  2)ie  Sinie  bec 
fleinften  ^ntertfität  weicht  bemnaefc  ton  ber  Einte  of)ne  Neigung  ab. 
SJur  in  bem  öfilieben  ZtyiU  be$  großen  öceaneS,  ton  bem  Stte* 
ribiane  ber  2D?arquefa$*3nfeln  an  unb  in  ©übamerica  fallen  beibe 
na()e  $ufammen,  inbem  fie  in  einem  Slbftanbe  ton  wenigen  @ra; 
ben  neben  einanber  fortlaufen  unb  fieb  tyev  mehrmals  burebfebnei* 
ben:  Differenzen,  ttelebe  if)ren  ©runb  ttol)l  barin  ()aben  mögen, 
baß  beibe  Elemente,  namentlicb  bie  3ntenfität,  noeb  niebt  lyins 
reiebenb  ©erfolgt  finb,  S3on  bec  Oftfüfte  Slmerica'ö  an  entfernen 
fieb  aber  beibe  hinten  ton  einanber ,  bie  of)ne  Neigung  fyebt  fieb 
gegen  SRorben,  bie  bec  fleinften  Jntenfttät  fenft  fieb  gegen  ©üben, 
unb  ber  Slbftanb  beibec  beträgt  in  bem  üfteribiane  beö  banale« 
ton  «Mocambique  mef)r  af$  50°  in  ber  Srcitc;  beibe  näf)ern  ftcb 
f>ier  aud)  roieber  unb  burebfebneioen  fieb  jttifeben  ben  Marianen 
unb  Carolinen.  4  '41 

Um  bie  $erf)ältntffe  ber  3ntenfität  auf  ber  (frboberflcic&e  $n 
flbetfel)eti ,  fönnen  ttir  bie  Orte  teebinben ,  an  benen  btefed  die* 
ntent  gleich  ift,  unb  erhalten  babuccb  bie  Linien  gleichet  3ntenfitär, 
ifobonamifche  2<nien.  2>te  f  leinfie  3ntenfität ,  tnbem  ttir  ton  bec 
ginfyeit  t.  «gmmtolbt'S  au*ge(>en,  ifi  ton  (Srman  aufgefun* 
fcen  moeben,  fie  tjf  0,75,  melcbe*  roahcfebrinlicb  nuc  wenig  to« 
bem  abfof uten  Minimum  abweicht ,3);  £anfteen  mefot,  ba* 
fleinfie  SWinimum  möge  etroa  im  SWecibiane  ber  Sapffcabt  (legen 
unb  0,8  betragen  74).  Oelber  ifi  e$  b($  je$t  noch  nicht  nwgfofc, 
tiefen  $unft  mit  Scharfe  ju  befiimmen ,  ba  e*  ton  bec  Öfif tifie 
/  Ämerica'S  btS  33an;  2)iemen$*2anb  ganj  an  Beobachtungen  fe^lf. 
3cb  will  bie  2age  einiger  biefer?inien  nach  $anfteen  angebend 
_  ,   1) 

73)  Poggendorff's  Annalen  XXI,  Hl. 

74)  2>af.  XXV III,  582. 
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1)  2>te  ifobnnamifcbe  Knie  0,9  ift  eine  m  fieb  gefcfcfoffene  tmit. 
»et  »io  Saneiro  Oorbeigebrnb  bebt  pe  pcb  gegen  SRorbweften, 
feil  pe  in  ber  ©reite  t>on  10°  unb  bem  TOeribwne  *on  321°  bftliQ 
ton  gecro  if)cen  meftlicbften  $wtf  t  erreiebt ;  nacb  Often  gucii cf f efc 
renb  unb  auf  bem  $arattelf reife  oon  1 1 '  fortlaufenb/  ^ebt  pe  ffc£> 
im  weftlicb  en  $f)eile  bei  attantifefeen  SWeerel  na*  Horben ;  läuft 
bei  ben  3nfe(n  Hlcenpon  unb  ®t.  Sbomal  ooebet  unb  bur<bfcb«et* 
bet  ben  Bequator  an  «fdca'l  ffieftfttfte,  etwa  im  SKectbion  oon 
30*  öftüeb ,  pe  febeint  pcb  im  3nnern  21  f rica 'i  wenig  Dom  SXf qua* 
toc  ju  entfernen  unb  etma  in  bec  Witte  bei  inbifeben  SReerel.  ben 
Slequator  aufl  SReue  $u  burebfebneiben.  Sei  ben  funbifeben  3n; 
fein  mu§  pe  na«  ®ef*en  aurtief  febren,  ba  öptkb  »on  ibnettbte 
3ntenptät  febon  gröfjer  wirb.  Sie  febeint  oon  b*er  na«  3«oa  ju 
geben  unb  (icb  bann  in  ben  fttbftcben  $t)t\i  beö  atlantifcfeen  9Äee* 

ju  wenben  (wo  tyr  ©cbeitel  oiefleiebt  im  SRecibiane  bei  <£ap3 
in  einer  ©rette  oon  46°  liegt)  «nb  oon  fyitv  wiefeer  nacb  9tfo  3a; 
netro  jticurfjufebren. 

2)  2>ie  ifobpnamifcbe  «nie  1,0  febeint  ebenfalll  noeb  eine  in 
flcb  jueiief laufende  ftnte  ju  fcpn  unb  pcb  ntebt  um  bie  gan^e  @rbe 
&u  bewegen.  (Sie  burebfebneibet  Hmerica'l  Oftf  iifte  etwa  in  ber 
»rette  oon  30°  unb  in  bem  3Reribiane  326°  öftftcb  ton  gerto, 
fie  tybt  pcb  gegen  SRorbweften,  fe^rt  aber  einige  ©rabe  öftltcb 
t>on  Jrurjüo  nacb  SRorboften  |urmf  unb  läuft  in,  ber  ftibltcfcen 
£albfugel  in  geringer  Entfernung  t>om  SIequator  fort  ,  fei*  fie  leg; 
fern  etwa  350°  öftltcb  Den  gerro  burebfebneibet,  bie  ffieftfiifle 
ttfrica'l  am  $af  men  *  $ap  trifft  unb,  pcb  nun  natb  Horben  bebsrib, 
ibren  nörbtieben  ©cbeitef  im  3nnern  «frica'l  etwa  in  einer  ©teile 
oon  1 5°  51t  erreieben  febeint.  ©ie  burebfebneibet  bei  ibrem  Wet* 
fern  gortgange  ben  fii blieben  J()etl  bei  rotten  SReerel,  ge£t  bttreb 
ben  fnblicben  2r>eü  GEepfonl  unb  febeint  etwa  im  SRetibiane  oon 
Cafeutta  in  einer  ©reite  oon  5°  SR  einen  fiibücben  ©ebeitet  gu 
laben,  ©on  biet  b^t  pe  p*  febwacb  gegen  SRorben ,  gebt  bweb 
bie  fRorbfpifce  ©umatr  a'l,  bie  ^iiippinen  unb  bat  etwa  im  3Re< 
tiMane  ber  neuen  £ebriben  in  etwa  26°  SR  einen  nörblicben  ©cbeitef. 
©on  f)m  pcb  gegen  ©üben  fenfenb,  burebfebneibet  pe  benäequatot 
etwa  25 1°  öftltcb  oon  gerro,  fe^ct  aber  in  einer  Sänge,  oon  257° 
gegen  Ofte*  juritrf ,  f>ebt  pcb  bei  ibrem  gortgange  naeb  SBDepen 
langfam  gegen  ben  Mequator,  welcben  pe  in  ber  Sänge  oon  210° 
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burcbfcbneibet ,  bat  im  SReribiane  bet  netten  £ebriben  in  etma  5° 
Mi  6°  91  einen  neuen  SBenbepunft;  ftcb  nun  gegen  ©übtoefken 
fenfenb,  febneibetfle  ben  Heeptator  in  etwa  161°  0,  ge&t  tutet 
fReu:@uinea,  nörblieb  oon  Simot  oorbei  unb  fenft  ftcb  fobann 
gegen  ©übtoeffcen  fyinab,  {leb  toa&rfcbeinlicb  bureb  ba<  tnbtfc&e 
unb  atlantifebe  SWeer  na*  bem  an  betOftfüjte  <5üb*Hmerica,$ 
liegenben  gweige  betoegenb. 

©enn  bie  Jntenfität  ben  ffiertfj  Don  ettoa  14  erreiche ,  fo 
flnben  toit  bereit*  in  bet  nörbliefcen  £albfugei,  fo  tote  in  bet  ftib* 
lieben,  eine  §ugebörige  ifobpnamifcbe  2inie,  toekfc  in  ßcb  felbft 
jurücfläuft,  jeboeb  finb  nut  bie  in  bet  norbticben~f>albfugeI  ge* 
Hauet  oerfolgt  tooeben ;  oon  ben  in  bet  ftiblicben  $atbf  ugel  lie* 
genben  (Inb  nut  einzelne  ©titefe  befannt.  2>iefe  ftnten  fcoben 
ba«  «gerit&ümttebe,  bog  (te  fieb  oon  bet  SBeftfiifte  M  ametica* 
nifeben  kontinentes  fcbnell  gegen  feine  Oftfiifte  fterabfenfen,  fyiei* 
auf  fieb  febnett  gegen  Starben  fceben,  an  bec  Söeftftifte  <?uropa'$ 
i&ren  ©cbeitel  erreieben,  fieb  fobann  im  3«nern  8f?en*  gegen 
Gliben  fenfen  unb  gegen  bie  ffiefrfüfte  Hmetica^  auf«  3*eue  . 
&eben.  <Si  erreiebt  bemnacb  auf  einem  $ataUe(f  reife  bte  3nten{i* 
tat  im  3nnecn  SJf^n<  unb  nafye  an  bet  Öf^füfte  Sfmerica'd  ibr 
SWapmum ,  im  toefUieben  (Suropa  unb  ümerica  ifrr  SRinimum. 
Um  ben  ©erlauf  biefet  ftnien  einigermaßen  }u  überfein ,  toitt 
i$  einige  nacb  ber  Sparte  oon  £anffceen  angeben. 

Sie  tfobpnamifcbe  Sinte  1,5  burcbfcbneibet  ettoa  .fo  bet 
Breite  oon  13°.  SR  bie  SRepublif  Quatimata  unb  erreiebt  #er  i&ren 
nfebrigjten  ©cbeitel;  oon  fjiet  gegen  öften  bureb  bat  Qataiben* 
meet  burcbgeljenb,  erbebt  fie  fieb  anfängltcb  langfam  nacb  Soeben 
unb  burebfebneibet  ben  $arallelfrei«  oon  20°  ettoa  5Ü  toefUicb  oon 
gerro;  fle  erbebt  (icb  nun  fcbneller,  faß  genau  nacb  SROforft» 
laufenb ,  gebt  jtoifcben  SRabera  unb  ben  canartfeben  3nfeIn 
bureb  übet  SRabrtb  unb  ffiien  unb  erreiebt  gtoifcben  iefterm  Orte 
unb  SRieolajef  ibren  nörblicben  ©cbeitel,  ettoa  in  ber  »reite  oen 
49°  unb  in  bem  SRetibiane  oon  Sbo  (40°  O  oon  gerro).  ©on 
fcier  fenft  fte  fieb  n«b  (Sitten ,  läuft  bei  ©tauropol  oorbei  unb 
bureb  ben  fublicfcen  J&eÜ  be$  ca$pifcb?n  SWeere*  unb  febeint  nötb# 
Heb  oom  ©olf  oon  Bengalen,  ettoa  in  bet  »rette  oon  27°,  itpen 
fit  blieben  a(!atifc^cn  ©cbeitel  &u  erreieben.    SJon  frier  fieb  no<b 
Horben  er&ebenb,  febeint  fte  fublicb  oon  fforea  unb  bann  bureb 
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bie  3nfel  SRip&on  }u  laufen  unb  ettoa  im  «toibiane  btt  oftfic&en 
Ramtfcbatfa  (l  80°  bi«  1 90°  öftlicfr  t>on  gerro)  auf  bem  tyiralleU 
f reife  oon  45°  SR  if)cen  jtoeiten  nörblicben  ©cbeitel  gu  erreichen, 
unb  oon  f;iec  fenft  fie  ß$  langfam  gegen  6üboften  nag  ©ua* 
timala.  ;  .      ,r,  , 

©ie  tfob^namifcfce  ftnie  oon  1,5  bitr4>fct>neibet  bie  SBeji* 
fiifte  gau'focnien*  in  einer  »jeite  oon  ettoo  35°  gl  unb  fenft  fic^ 
bann  gegen  Sübofi,  top  fie  ettoa  im  SReribiane  ber  £aoannal) 
(65°  toeftlicb  oon  gerco)  in  einer  ©reite Oon  23°  i&ren  ftiblicben 
©cbeitel  erreicht.  SInf  angltcb  (tcb  nur  roentg  oon  einem  ^araüeU 
freife  entfernenb,  f)ebt  fte  fieb  febnett  nacb  3lortpft#  ftreiebt  bei  bem 
Jljeife  oon  3«Ianb  ootbet  unb  errefc&t  im  9Retibiane 
®pi{bergen,  ettoa«  nöcblt$  oomSRorb  *€ap  (ettoa  73° 
if>cen  nörblicben  (Scbeitel ;  gegen  ©üboft  ftcb  fenfenb,  gefrt  fte  jrci; 
feben  $Rooaja*<3emlia  unb  bem  toei§en  2Reere,  bann  $toifc&en 
$obo(«f  unb  $erm  fort  unb  febeint  in  bein  gReribiane  oon  3rfu(jf 
(125°  oft««  Dongeao^  etwa  in  bec  »rette  oon  41°,  i&ren  füb* 
lieben  ©cbeitel  ju  erreieben.  Sieb  *>on  frier  gegen  SRorboft  er* 
frebenb,  gefrt  fie  Durcb  baS  ocfcojf  ifebe  OTeer  unb  bie  ftibltcbc  |>älfte 
ftamtfcbatfa'3  unb  cecekbt  ettoa  im  5Reribiane  bec  gucböinfeC 
(190°£>)  in  einer  ©reii*  oon  56°  ifrren  jtoetten  nörblufren  ©cbeU 
tei,  oontoefebem  fte  (tcb  na*  Califocmen  betoegt 

Spie  tfpbpnamifcbe  Knie  1,7  trifft  bie  ©eftftifie  Jrmerica*« 
ettoa«  füblicb  oon  ©ancouoer'«*3nfel  (48°  3t) ,  fenft  ftcfc  gegen 
©iibofien  unb  erreicht  ifrrett  fübltcben  6cbeüeJ  an  ber  Oftfiifie  beg 
neuen  Sqntjnente* ,  ettoa  in  ber  ©reite  oon  35J0;  fte  ergebt  ftcb 
fcbnelH^en  «orboft,  fpSterfrin  gegei^SRpib,  inbem  fie 
ba«  9Reer  jtoifcfren  SReufonblanb  unb  Slmerica  unb  bureb  beti 
öftlicfcen  Jfreil  ?abrabor$  frinburc&gefrt ;  fte  burcfrfcfrneibet  mefre* 
facb  bie  Scümmung  be*  rceftlicben  Ufer«  bec  99affw«bat  unb 
febeint  nun  nafre  beim  (Srbpofe  oorbeijugefren ,  oon  toelcbem  fie 
f afi  genau  nacb  ©üben  fortftreicbenb,  ettoa  im  gReribiane  oon  3r* 
fußf  in  ba«  aftattfebe  geftfanb  tritt,  unb  frier  erreiebt  fie  ctma« 
nöcblicb  oom  ©aifal*  &t$ ,  etma  in  ber  ©reite  oon  57°  2ft ,  ifrren 
ftiblicfren  ©cbeitel,  unb  fiefr  oon  frier  gegen  Sftorboften  erfrebenb* 
errekbt  fte  im  Janbe  ber  Sfcbuftfcfeen  tyren  nörbücben  @*eite(, 
oon  toelcbem  fie  ftcb  gegen  ben  ooc&er  erwähnten  $unft  an  bec 
ffieftfitf^e  «1™^$  betoegt 
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pno  fllf  1/«  ,  lopeinen  iotvoiji  in  ommca  are  im  norrucv'n  *»|iri? 
in  pA  "ftlbft  juriicflaufentc  Guroen  ju  fcpn ,  fo  tag  wir  alfo  §»ei 
|WAe  Äofttme  in  ber  9tö&e  te«  gftorbpoTe«  pufren,  ton  i  betfen  jebef 
einen  OTittefpunft  ber  gröfjten  3nt™ftt5t  *)at  unt>  na#  »*IAe* 
«KiAtung  trir  t>on  biefen  fünften  au A  au«ge&en  mögen ,  fo  xft  fie 
fket«  fleiner.  ©er  ftärf  fte  biefer  beiben  fünfte  Weint  in  Hm  er  i ca 
ju  liegen ,  tote  biefe«  burA  bie  ©eftafi  bet  «inien  bemiefen  wirfc. 
Die  größte  #er  beobaefctete  3ntenfität  ift  1,801  in  $eu'f)orf, 
im*  biefe  @rof  e  fAeint  PA  niA*  fe^r  bebeutenb  bon  bem  abfWifr 
<en  TO^imum  *u  entfernen.   »  :  ^rtrv^vl, 

3n  ber  fnbliAen  fwlbfugel  (tob  biefe  «inten  wenigem  be* 
fonnt;  wir  wiffen  nur,  ba§  pe  jiA  *bn  t>er  ©epfüfte  ©iibame* 
rica'«  fefte  fAnefl  gegen  bie  Oftf üfte  unb  t>on  ber  Öftfüpe  Sfteii/ 
fcottanb«  fAnefl  gegen  feine  ©epfiifte  fenfen,  bergeftalt,  ba§  mir 
annehmen  muffen ,  bag  mejttiA  t>on  Siibamerica  unb  öftlt'A  **" 
Sfleu^oBdnb  jtoei  Wa&ima  bei?  gnteuptett  liegen.   *  h**£ 

£anfteen  maAt  JugleiA  auf  ben  Umftanb  au?metffam, 
baß  bie  3ntenfttat  im  ©anjen  genommen  auf  ber  nötbliAni  $alb* 
fuge!  gröger  ift,  M  auf  ber  föbli  A*n.  JDiiperrep,  bejfen  önte 
fleinfter  Jntenfltäten  t>on  ber  pA  au«  gxmfteen'«  SeiAnung 
ergebenben  abtuet  At,  bereAnete  ebenfafl«  bie  öberfla  Ar  einer 
jeben  magnetifAen  £albf ugel ,  unb  fanb ,  bag  pA  bie  Oberfläche 
ber  nörbliA*n  ju  ber  ber  füMtc^en  fcer&ä'ft  wie  i  :  1,0  t  54  /  unb 
eben  fo  t»erf)ält  p A  bie  totale  3ntenptSt  ber  nörbliAen  $a(bfugef 
b«  «rbe  ju  ber  btt  fHbliAen  toie  f  M,öff  52.  Wfrfe*, 
Aem  tote  eine  tteffliA*  Ärbeit  über  biefen  ©egenftaub  fcerbanfen, 
qef)t  t>on  ber  SfjatfaA*  au«,  bag  bie  mittlere  ^nclination  ata 
Stequator  i°  16'  ®  betrage,  unb  pnbet,  bie  magnetifA*  ©ertfjei* 
lung  ber  fubliAen  #a(bfugel  fep  1,072,  n>enn  bie  t*r  norbliAtn 
al«  (Sin^it  angefeuert  »irb 75).  *W 

Sei  «uffuAung  ber  UrfaAen,  burA  »elAe  bie  an  ber 
3ftagnetnabel  beobäAteten  ScfAeinungen  ^ertwrgebraAt  toerben, 
ift  bie  pc^  juerp  barbietenbe  ©orPeflung  bie,  ba§  »ir  in«  ^nnm 
ber  erbe  eine  ober  mehrere  OTagnetiÄpen  oerlegen  unb  bie  h)nert 
Suge^origen  fjofe  unb  beren  Sntenptät  auffuAen;  wirb  bie  Hrbeit  ( 

* 

75)  Poggendorff'i  Annnalen  XXüilV,  76. 
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für  me&rere  Cpo«en  Dorgenommen,  fo  fernen  mir  baraut  bie 
33e»egung  biefer  *£en  fennen,  unb  nunerjfc,  na«bem  »fr  eine  g* 
naue  ftenntniß  Der  ©efefte  erlangt  (jaben,  na«  benen  bie  ©cfcfcef* 
nungen  erfolgen,  oermögen  »ir  el,  baö  ®efen  fcer  babeit&ätfe 
gen  Äcäfte  5U  untecfu«en. 

SBenn  »ir  bie  fflfagnetpole  ber  @rbe  auffitzen  »ollen ,  fo 
f>aben  wir  biefdben  $erfu«e  anjufieöen,  »el«e  gema«t  »erben, 
toenn  »ir  ben  anjielfrnben  OTittelpunft  auf  jeber  £älfte  eine* 
<5tal)l(*abe*  befNmmeu  »püen.  (Stne.gRagnetnabel  »irb  ring« 
um  biefen  ©tab  geführt  unb  f  &re  Stellung  bepba«tet ;  ba  »0 
fkfc  t&re  3ntenptät  imb  n<*  mentlufc  i&re  fRi«tiutg  für  f leine  <gnU 
fernungen  fe&r  fanejl  änbert,  ba  liegt  ber  $ol;  »enn  gtei«  ge* 
nauere  SRe«nungen  jeigen,  baß  man  au«  auf  bie  ffiicfung  be*  * 
entferntem  feinbf«aftlt«en  fMfl  SKü<fft«t  nehmen  muffe,  fo  ' 
fönnen  »ir  bo«  oortfufig  alt  ber  ©a&cfceü  ndf>*  fontmenb  ben? 
jenigen  $unft  al$  CKatelpunft  ber  ftngcfcnbm  Ärjfte  anfeuert, 
»0  fi«  bie  Linien  bur«f«neib*n ,  »el«e  in  ber  Verlängerung  ber 
an  »ergebenen  na$e  liegenben  fünften  aufgehellten  Sfcabel  na« 
bem  ©tabe  gejpgen  »erben,  Unb  eben  fo  if*  tt  au«  &ier.  Der 
Magnetpol  ber  Brbe  liegt  in  ber  9?äf)e  beseitigen  ©egenben  ber 
<§rbe,  »0  bie  3ntenfltät  etfien  gro&en  SBertfyfya*  unb  »0  fi«  3iefe 
gung  unb  2lb»ei«ung  für  geringe  JDijtonjen  f«nell  änbeen. 

£anfteen  fu«te  au*  ben  9tt«tungen  ber  ©eclinationfc 
nabel  bie  €ont>ergenjpunf t*  76)  ,  b.  f).  biejenigen  fünfte ,  na« 
»efcben  bie  in  ber  3tö&e  aufgefMte  Kabel  jeigte,  freraufeften, 
©ol«er  $unfu  fanb  er  frier  auf,  unb  »ir  fe&en  tin*  barna«  gen* 
t&igt,  ber  (Srbe  oier  magnetif«e  ^>ole  §u  geben.  JDiefe  oier  fünfte 
liegen  in  ber  3lä&e  ber  $ubfon$bai,  fübli«  t>on  ©an*2)iemen$* 
ganb ,  im  fibirif«en  Btfmeere  unb  im  großen  Öceane  unmeit  M 
Jeuerlanbe*. 


76)  Hftnsteen  Untertuchungen  ©.  180.  «Dfon  ffffer  geglaubt, 
^>anüecn  fc^e  biefe  fünfte  at*  bie  eiaentlicfyen  ^olc  an,  er  fani 
aber  auibriMttcb :  £>b  btefe  fünfte  bie  eiflenfHcfrn  SRaanetpole  fenen, 
fönnen  wir  nocf)  nicfjt  bestimmen ,  fonbetn  mit  wollen  fte  oorläuft0  nur 
bie  ma&netif(fyen  (Sonoeroenipunfte  nennen. 
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gitc  bie  tage  be«  unweit  ©an  *  Diemen«  *?anb  Üegtnben 
ConDergenjpunf te$  giebt  £>  a  n  ft  e  e  n  folgenbe  ®tö§en : 


3abt 

1773 

20°  33',5 

1642 

18.  55,0 

Sänge  b'jWcf) 
t>ort  ©reenrotef) 


•    ;  ■ 


136°  15',4 
146.  29 


«  ».  *  «  . 


giic  bkfage  be*  beim  geuerlanbe  tiegenben: 


tfbftonb  Dom  $oU 

9Qnge  oftttcf> 
tton  ©reentuief) 

1774 

12°  43',2 

256°  45' 

1670 

15*  53 

265.  26 

1586 

• 

287.  0 

33eibe  £om>ergenjpunfte  bewegen  jt<&  a(fo  entfefcieben  nacb  SBeften. 
gär  bie  Jage  be$  in  Storbamerica  (iegenben  fünfte*  giebt  $an* 
fteen:  * 

Sänge  b'fltic^ 
Don  ©reenwid) 


Sab« 


1769 
1730 


tfbftanb  »om  $ole 
■ 


19°  45' 
19.  12,7 


259u  58' 
251.  54 


Der  merte  im  fibtrtfc&en  «Wmeere  befinbtt^e  $unft  f>at  fob 
genbe  ?age : 


3abt 

2C6ftonb  üom  $)ole 

Sänfie  ö(!ti(b 
üon  ftetro 

1805 
1770 

4°  36.' 
4.  17 

'  157°  7',5 
119.  9,5 

@$  bewegen  fl*  bemnaefc  beibe  S&otbpoie  t>on  SBeften  na<fr  Öfhn. 
Son  biefen  €ont>ecgenjpunften  iji  inbeflen  nur  bie  (Serena  be*  in 
Sfcorbamecica  (iegenben  Don  ^aerp  foinreicbenb  eemiefen  tpocten. 
Sil«  et  namlufc  im  3a&w  1819  na*  ®ej*en  fufcr,  fo  würbe 
bie  Abweisung  immer  weftlicber,  je  weiter  et  t>ocrücfte,  unb  oec^ 
»anbelte  ficb  entließ  in  eine  öfttiefre.  ®o  fanb  er  folgenbe 
@cö§en  77): 

i 

77)  Magazin  for  Naturvidentkabeme  I,  22. 
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©wir* 

eänge  roeftlftf) 

von  vjjricnruiu; 

Sluguft  5 

74  25' 

80  8' 

106   68  xi> 

7 

72.  45 

89.  41 

118.  16 

1  % 

75  11 

#  *J  *     X  X 

114.  17 

15 

75.  55 

88.  18 

115.  57 

22 

74.  40 

91.  47 

128.  58© 

28 

75.  9 

105.  45 

165.  50  0 

Sept.  1 

75.  5 

105.  55 

158.  4 

2 

74.  58 

107.  5 

151.  50  0 

Dicfec  Jofelnad)  mug  $arro  amtfcfcen  bem  22ften  unb  28ften 
Sluguft  nöcbli*  t>on  bem  £ont>ergen$punfte  fortgefahren  feon, 
tnbem  berSiorbpol  berSRabel  h<er  genau  nachgäben  geigen  mußte, 
trag  oielleicbt  in  ber  »etlichen  iänge  oon  95  bif  100  ©raben  ge* 
fd>al).  £anfteen  gtebt  für  biefeS  3a&c  We  Sänge  oon  90u  78), 
ma*  fiel?  wenig  oon  bec  SBaf)ct)ett  entfernt.  3m  3a^re  183* 
ma*re  3U§  in  bec  breite  t>on  70°  5'  91  unb  in  ber  Sänge  oon 
96°  46'  weftlid)  t>on  ©reenwieb  eine  SReit>e  t>on  93eobacbtungen, 
au*  benen  fi*  ergab,  ba§  ec  höcbften*  nur  einige  Weilen  ton 
bem  Magnetpole  entfernt  fepn  fonnte  7l).  ®eniger  f>at  man  (td> 
fcen  übrigen  fünften  genähert,  jeboefc  finb  (£cman*)  unb  £an* 
fteen81),  it>ren  tn  Sibirien  gefammelten  Erfahrungen  jufolge, 
tarin  einoerftonben ,  ba§  au*  &iec  ein  fol*ec  anjiet)enber 
«Punft  liege. 

2)arau$ ,  ba§  ftcb  beibe  Slorbpole  nad)  Öften,  beibe  ®iib* 
pole  na*  SSejten  bewegen ,  bie  beiben  Slpen  mithin  eine  2>rehun$ 
na*  ähnlichen  SRicbtungen  ausführen ,  ergeben  ft*  bie  bcoba*te# 
ten  Säcularperänberungen  in  bec  iXicbrung  bec  feei  f*webenben 
SRagnetnabel ,  toie  biefe«  $>  a  n  ft  e  e  n  in  feinem  SBecfe  fc(>c  au& 
fü^clicb  gegeigt  l)at.    %nbem  ec  jeooc&  wnb  ba*  Seaft* 

t>erpltni§  beiber  Hgen  genauer  $u  beftimmen  fuebte ,  unb  barau* 
»bwei*ung  unb  Steigung  an  oerf*iebeneh  Orten  herleitete,  getgj 


78)  Unterfuchungen  105. 

79)  Philo*ophical  Trans,  1834.  p.  47. 

80)  Poggendorft'f  Aniialen  XXI,  152. 

81)  ©af.  XXI,  375. 
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ten  flcb  jwifcfcen  ben  beobachteten  unb  Geebneten  ©röfen  mef>r 
ober  mfobee  grofje  ©erfcbiebenl)eiten ,  unbfcanfreen  folgerte 
barauS,  ba§  bie  $9pofl)efe  ton  jweieit  (ine Seen  Magneten  un> 
SuWngiicb  fe?,  um  ben  iefc&etnungen  5a  genügen  81).  • 

9eim  jefcigen  3ufkanbe  unferer  Äenntntffe  übet  baS  fflefen  bet 
@(ectricit&t  unb  beS  Magnetismus  büefen  mir  faum  noeb  bie  £>ppo$ 
tfyefe  aufreden,  ba§  im  3nnecn  ber  8rbe  bewegliche  H^m  befinbiieh 
fepen,  welche  auS  ben  eigentlich  magnetifeben  Metallen,  (Sijen,  £o# 
halt  unb  Riefet,  befte&en;  eine  folebe  33oeftellung,  melcfce  bem  Ma* 
thematifer  erlaubt  tft,  wenn  er  junäcbft  bie@efe$e  ber  Srfcbeinung 
befiimmen  will ,  Wieb  bürg  bie  Gerannte  mittlere  SDicbtigfeit  beS 
S ebfetneS  »iberlegt  unhftnbet  aueb  barin  eine  geringe  Stiige,  baß 
ade  Äörpec  unter  UmftSnben  beS  Magnetismus  fähig  (tnb.  SBie 
muffen  bemnacb  ber  ganjen  Srbe  bie  flfigenfebaft  auftreiben,  bie 
an  ber  Magnetnabel  heobaebteten  Srfcbeinungen  herborjubringen, 
eS  jinb  feine  lineären  Upen,  roelcbe  babei  t^ätig  (tnb,  eS  ifc  bie 
ganjc  Mafie,  welche  auf  bie  ermähnte  Srt  wirft.  S>te  Serbin» 
bung  ber  heterogenen  Steife  ber  Srbrinbe  fo  wie  bie  Temperatur« 
berfebieben^eit  berfelben  mufj  notfrwenbig  dectrifc^e  unb  bamtt 
magnettfebe  (Strome  ^eroorrufen ,  unb  bie  Stabe!  erhält  baljer  an 
jebem  Orte  eine'  baoon  abhängige  Stellung,  SBäre  bie  Söäcme 
etneS  jebejt  fünftes  hloS  eine  gunetion  ber  ©reite ,  fo  würbe  bie 
Steigung  an  allen  fünften  etneS  $arallelfreifeS  gleich  fepn,  bie 
diabel  allenthalben  nacb  Horben  jeigen.  ®o  aber  (jaben  Wie  ge* 
fel)en,  ba§  bie  3fotl>ewnen  bebeutenbe  Biegungen  erleiben  unb 
ba§  wir  eine  gro§e  ftälte  gecabe  in  benjenigen  ©egenben  finben, 
wo  bie  Magnetpole  ju  liegen  fcheinen. 

©iefe  Analogie  jwtfcben  SDärme  unb  magnetifchen  tfrfcbei* 
nurtgen  ift  bereits  mehrfach  gur  Srfffirung  ber  festeren  be* 
nu$t  worben,  unb  in  ber  Zfyat  jeigen  pcb  babei  fooiel  einhält* 
punf  te ,  bafj  eS  nur  noch  genauer  Beobachtungen ,  namentlich 
über  bie  »ertftetlung  ber  fflSrme  bebarf ,  um  bie  «bhängigfett 
beiber  quantitatio  auSjubrficfen  unb  fo  bie  magnetiföen  |>^no* 
mene  als  Functionen  ber  Temperatur  anjufehen.  |)anjteen 
machte  juerft  auf  bie  «ehnlicbfeit  ber  3foclinen  unb  3foth«n»*n 


82)  Hansteen  Untersuchungen  ©.  392. 
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aufttic a fom  M)  wib  »rewtfer  i)ieü  «ältepple  unb  SRagnetpafe 

fäc  ibenttfcf) 84).  Spätee&in  erwarte  |>«nftetn  biefin  Safant^ 
mcnfyang  in  weiteren  S(bf)ant)Iungett/  namentlicb  jeigte  er,  tag 
beim  americanifcben,  ftbirtfcben,  fp  wie  bem  in  ber  3läf)e  beS 
geuerlanbe«  liegenben  9.0b  eine  fe&r  niebrige  Srmpewtur  fter«  fte, 
er  glaubt  jebp*  nkbt,  ba§  mit  im  «tanbe  fepco,  bte  magnetifaxn 
$&änomene  au*  ber  Temperatur  &erju(eue«,  ba  man  wiebee  fragen 
rönne,  worin  bieniebrigeSöärme  gebauter  ©egenben  il)ren@runb 
fyabt,  fonbern  er  iffc  ber  Mnjtcbt,  ba§  bte  grö§ere  magnetifcbe  3n* 
tenfität,  bie  niebrtgere  Semperatur  unb  ba*  $ola*li<br  eine  ge* 
melnfcbaftücbe  bpnamif<be  Urfacbe  im  Innern  ber  <8rbe  ftaben  Ks). 
SRacb  bem jenigen  inbeffen,  wa$  icb  frityrrtttofffrE  fyabc,  ffcbeint 
e$  mir  fef>r  wa&rfcbeinlicb,  ba§  biefe  Siegung  ber  3f*$eemen  au£ 
ber  Combination  ber  übrigen  meteorofogifcben  (Srfcbeinungen  folge, 
unb  e*  bleibt  bafjer  nur  nocb  Die  «b&angigfcit  M  einen  $.)äm» 
menc$  t>om  anbern  au  entwicfeln.  ,v 

Sftiemanb  t)at  btifytt  biefen  ©egenftanb  fo  auöfü^r!icf>  be* 
tratbtet,  «I*  SKofer,  welcbem  wir  $wei  ftböne  8l6t)anblungen 
baeü&er  oerbanfen  waren  befonbet*  biefe  beiben  Krbeu 

ten  ,  »elcbe  micb  belogen  r)aben,  bie  wicbttgften  ©efefce  be«  $cb* 
magnetttmu«  im  torliegenben  SBerfe  au  be&anbeln.  Dorna*  büc 
fen  wir  ber  Srbe  feine  eigentUcben  %$tn  geben,  fonbern  bie  ganje 
Srbrinbe  tfi  magnetifcb  ,  unb  $war  riif)rt  biefer  (Srbmagnettömuf 
nicfct  etwa  oon  Cifent^eilen  t)er,  weil  bann  eine  Jemperaturerfcö* 
tjting  bie  magnetifcbe  Rraft  oerftärfen  würbe,  wäi)renb  atte  $(8» 
nomene  auf  eine  baburcb  bewirke  ®$wficbung  beuten.  Sie 
magnetifcbe  ftraf  t  iß  o|elmer)r  jeber  SRaterie ,  welcfce  gum  ©attgen 
be«  (§ebf öcpecä  gehört ,  urfpriinglicb  inwot)nenb ,  gecabe  wie  bie 
allgemeine  üüractien ,  aber  wa^rfcbeiolitb  nur  fo  lange  ße  ba}* 
gebort.  2>er  einjelne  00m  ©anjen  getrennte  Sörper  jeigt  bit 
magnetifcbe  Straft  nitbt,  Mf)<üb,  weil  bie  beiben  litte»  Don 


83)  Hansteen  Untersuchungen  ©.XII* 

84)  Edinb.  Journ.  of  Science  N.  S.  IV,  815.  Poggendorff't 
Annalen  XXI.  823.  ,  $tne  äf)nticf>e  TCnflc^t  äuflctt  aud)  Kupffer  In 
Poggendor  ff'e  Annalen  XV,  190. 

85)  Poggendor  ff'  s  Annalen  XXVUI,  685. 

86)  2>af.  XXVIII,  49.  unb  XXXIV,  63. 
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*Ragnetttmut  ficfr  nur  in  i&m  ecrbmben.  »araut  crFfört  ff*  ba* 
Gnomen  bet  3una&me  bec  obfoluren  magnetifcfcen  3ntenj?rät 
Don  bem  Äequatoc  &u  ben  $o(en  ,  et  iß  nä'mlfcb  bie  £eccefce  n | 
bec  SBäcme  nacb  becfelben  Stiftung.    Äußer  Wefec  allgemeinen 
83ectf>eilung  bet  3ntenficät  auf  bec  <?cbe,  lägt  fieb  aueb  bie  fpe* 
dette,  an  t>ecfcfciebenen  Orten  geftenbe,  ©oc&ecfagen ;  fte  muß  in 
Uebereinftimmung  mit  bet  ©ert&eüung  bec  2öärme  fepn ,  unb 
biefe  Uebereinftimmung  ift  in  bec  Tfjat  auffaüenb.    ©on  bec  Oft? 
f ii fte  Ämeeica't  fteigen  bie  Linien  gleicher  2B  är  me,  »ie  bie  gleicher 
Straft /  bit  juc  SDeftfüfte  Curopa't,  »o  fie  ir>r  SWafimum  erreü 
eben;  herauf  fenfen  fte  ftcb  bette  bis  in  Ätfen,  fo  ba§  fle  in  flfttn 
unb  Ämerica  eine  concat>e  ©eftalt  f>aben ,  an  ben  SBeftfiiften  bec 
alten  unb  neuen  SBelt  eine  conoege  *:),    Stimmen  abec  gleicb 
beibe  Eimen  in  ifjrem  allgemeinen  ©erfjalten  tiberein/  fo  geigen 
ftet»  boeb  Differenzen ;  »ic  bärfen  babei  tnbeffen  niebt  cergefFen, 
ba§  fünftige  Beobachtungen  »af)rfcbcinlic&  noeb  ju  «enbecungen 
in  bec  ©eftalt  bec  3fotf)er men  nötigen  »erben  unb  baß  bat  tiefer 
in  bec  (Srbe  liegenbe  ^fjänomen  ber  magnetifeben  ^ntenfttat  niefct 
blot  ton  ber  Temperatur  bet  ÜBeobacfctungtortet ,  fonbern  auefe 
t>on  ber  ©ert&eilung  bec  SBärme  in  einem  SRaume  t>on  größerm 
ober  geringerm  Umfange  abfangt. 

(Sben  fo  leitet  (Wofec  aut  biefec  Änftcfrt  bie  Steigung  unb 
©eclinationjfjec.  @efe$t  nämlicb,  bie  (Srbe  erhielte  eine  gleich- 
mäßige 3^=  ober  Äbnafjme  ber  Temperatur ,  fo  toiiebe  bie  %nte\u 
fttät  überatt  fleiner  »erben  im  erften,  unb  größer  im  smetten  gatte, 
bie  Steigung  bagegen  »iiebe  unoecänbect  bleiben.  Äut  bec  gegen« 
ttäctig  ©tatt  ftnbenben  ©ectfjeilung  bec  Temperatur  fann  aber 
(ein  ^araüelitmut  ftftiföen  3foclinen  unb  3fobnnam'en  Statt  fin> 
ben ,  inbem  bie  Neigung  burd?  bie  Söertrjeilung  im  5Jteribianc  bu 
ftimmt  mirb.  St  fepen  A  unb  B  j»ei  Orte,  becen  Steigung  unb 
Äcaft  befannt  ftnb;  et  fep  nbrblicb  &on  beibm  bie  Temperatur 
gleicb /  fübiieb  Don  A  fco  fte  abec  größer  alt  fü  bliefr  ton  B,  fo 
toieb  in  A  eine  geringere  Jnclination  unb  3ntenfttät  fenn,  alt  in  B. 
SBcnn  füblicb  *on  beiben  Orten  biefribe  Temperatur  tft ,  nörblicb 
ron  A  bagegen  eine  niebrigere  Temperatur  alt  nörblicb  oon  B, 
fo  wirb  bie  Jnclination  ton  A  geringer ,  bie  Äcaf t  aber  größer 
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fej>n,  öft  Jn  B;  3ft  b(e Scmpttatut  fofcol>1  norbfic*  tttfliMi* 
©on  A  höher  ai$  bei  B  ,  fo  tDttb  bie  ^ndinatfon  an  bergen  Orten 
biefelbe  fepn  >  bfe  ^ntenfitSt  aber  in  A  getinger  aii  in  B.  £ier* 
au*  folgt  fogfeicb,  bag  3ndination  an  j»ei  Orten,  bie  In 
fcerfelben  »reite  liegen ,  biefelbe  fepn  f min ,  trofc  bem,  bag  bet 
titte  in  einem  conoe^eiv Steife  ber3foth*rm*n,  bet  anbere  m  einem 
concaoen  liegt,  ferner,  bag  tie  3fodinen  ftct>  »entgec  frümmen 
»erben,  aii  bi*  3fobpnamen,  unb  bag  bie  ÜRagima  unb  SRinima 
ber  erftercn  jwifcben  benen  ber  $»etten  liegen  werben. 

Die  Declination  wirb  befonber*  bur$  bie  äernpetaturwr* 
haitniffe  ber  öftli*  unb  »eftücb  Kegenbeh  Orte  bejMmmt.  JDenft 
man  tf<b  nämlicb  eine  ©edinatronSnabel  >»ifcben  j»ef  ®<beiteln 
ber  ifobpnamifcben,  fo  werben  bie  ablenfenben  Urfacben  öftticb  »te 
tt>eftltct>  gleich  fepn  unb  bie  dlabef  mithin  nacb  Horben  jei$en,  unb 
bie  Knien  ohne  «fooeicbung  »erben  alfo  im  allgemeinen  fo»of)t 
bur<&  bie  9J?afima  aii  bie  OTinima  ber  Jfobpnamen  gefeit.  fSlä* 
Jjert  man  ficb  ton  einer  folcben  Knie  au6  einem  in  Öften  ttegenben 
conoegen  Scheitel  ber  ifobpnamifcben  Knie/  fo  »irb,  »egen  bef 
Ueberge»icbteä  ber  SBärme  auf  ber  öjMic&en  (Seite,  ber  Storbpot 
ber  ERabel  nach  ber  entgegengefefcten  (Seite  meieren,  bie  ©ecltna* 
tion  alfo  »eftlicb  »erben,  3nnerhalb  biefe*  Scheitel*  »irb  »ie* 
berum  bie  Dedination  t>erf<b»inbtn,  unb  »enn  man  Don  ihm  nach 
Often  geht ,  fo  »irb  bie  Abweichung  o|Mich  »erben. 

©efjen  »ir  biefe  tlnficbt  als  naturgemäß  an ,  ba§  e$  nur 
tie  (Srboberfföcbe  ifV ,  »elcbe  magnettfebe  ftraf  t  befifct  unb  bag 
ffcb  felbjt  tiefe  Sraft  nur  bi*  ju  einer  geringen  Jiefe  erffreefe. 
25a  nun  bie  SBärme  be$  2Joben$  allen  Erfahrungen  jufolge  fehr 
febnett  junimmt,  »enn  »ir  unter  bie  Oberfläche  feigen  fo 
folgt  barauS,  ba§  bei  einer  gewiffen  Siefe  bie  Unterfcbiebe  bet 
SBärme  in  ben  berfebiebenen  TOeribianen  gänjlicfr  aufboren  unb  * 
ton  ber  bafdbfl  Qerrfcbcnben  höh*rn  Temperatur  gleicbfam  abfor* 
birt  »erben ;  etf  f ann  bemnacb  j»ifcben  ben  thermifcben  unb  mag? 
netifeben  Phänomenen  feine  Uebereinßimmung  (Statt  flnben, 
auger  in  bem  galle,  »o  ber  ftern  ber  8rbe,  »elcbet  gegen  bie 
Jemperaturunterfcbiebe  in  berfdben  »reite  oöttig  gleichgültig  ift, 
auch  feine  magnetifebe  Äraft  mehr  befiQt 
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«*fer  &at  e«  oerfucbt,  orrmöge  ber  eben  entwjcfeften 
potfrefe  eimge  ber  (Srfcbeinuttgen  quantttatib  au  (efHimuen,  unb  c* 
ge&t  au«  feiner  Unteefu*ung  (>ert>or,  ba§  e*  nur  no*  einer  ge* 
nauern  OTeffung  fammtüc&ee  babei  au  berüeffiebtigenber  Elemente 
bebaef,  um  baf)in  au  gelangen  ,  wo^in  eine  jete  $ppotf)efe  fügten 
mu§.    6c  gef)t  babei  *>on  ber  einfachen  »orjieüung  au* ,  ba§  bte 
magoetffae  »ert&etlung  auf  ber  «rbe  De«  $m»*  ber  Brette 
proportional  fe».    3ft  9  bie  «rette  unb  befindet  ft*  trgenbm* 
in  ber  Srbe  ein  angefjenbe*  £l)eU<ben  in  ber  Brette  <p  unb  tu  btc 
gntfernung  r  —  p  üom  SRittelpunfte,  fo  würbe  feine  3ntenfität 
proportional  mit  sin  q>t  fep»,  wofern  e*  fitfc  an  ber  Obetfläcbe 
befänbe;  Robert  ft«  aber  tiefe  ©röge  mit  bet  »efe,  fo  fönneu 
toir  fte  mit  f(r  — *?)  sin<jpt  proportional  fefcen,  voo  f(r— p) 
eine  folc&e  gunetion  tfk,  bafi  fle  für  p=r  gfekb  ber  <8tnf)eit  wirb. 
3ft  17      Stücf  eine«  gröfcten  Greife* ,  toelcbe*  amtfeben  bem  an* 
ate^enben  unb  bem  angeaogenen  fünfte  liegt ,  unb  a  bal  fyimutt) 
be*  anate^enben  J&eileS ,  fo  tft 

sin  yt  =  sin  y  cos  17  -f-  cos  y  sin  17  cos  tt 

unb  ba$er  bie  Jntenfttät  betf  anaiefcenben  fünfte« 

(0  oosi?-+-oosy  sirn?  cos«). 

SMe  gerabtinige  Entfernung  betber  fünfte  tft 

*  *  •  ■  ' 

(r1— 2rp  cosiy-f-p*)* 

unb  fomtt  bie  ©efaaimtanaie&ung  aller  magnetiföen  Steile  ber 
Sugel  na$  ber  ©erticalen  $eclegt 

N_  fTPi*—*  «<>«  n)  «n  n  «in  <p  f  (g — g)  g  dg  d,  da 
*A/ */  (r*  —  2r(>  co*  9  -f- 

»0  sin  rjQz  dp  drj  da  bie  ©röfie  be$  demente«  ber  Äugel  bebeu* 
ttu  gerner  ift  btefelbe  »naiefyung  na*  ber  £ortaontalen  im  9fe 
ribiane  btt  Orte*  ink$t 

h=  rrr c°s « • »?  •*«  <*>  * (*— <>*  ein 

III   7Z  " —  ;  ' — " 

@nbli(6  tft  bte  «njie^ung  nacb  ber  |)oriaonta(en  auf  bem  «Wert* 
biane  frnfreebt  ftefyenben  SKicbtung 

(^—2^  cos« 
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crfttfcfcn  p<&  fttr  o  t>on  0  6tö  r 


?/  t>on  O&iS  7i 
a  Don  0  WS  2tt 


£tec  wirb  bec  ffiettf)  ton  S  =  (K  Siemen  rote  bic.Jntegration 
für  a  in  N  unb  H  oor,  fo  wirb 

N=  2*  sin  <p  f/>-*  COBf»  "a*  -»*  fr-rtf 

'#   y  (r'-Sre  cos „  + 


xdx 

cos  77—  — ^  » 

f*71  (r  —  Q  COf  17)  CO8I/  Kin  del;; 


v 


•  ~  7 


©efct  man  in  (I)  <p  unb  a=90ü,  fo  QX)(p  unb  a=:07  fo 
trieb 

ober 

N=27rA.shi9?  ) 
£>iecau*  ergiebt  fl*  für  bie  Jndinatton 

tang  J  =  2  tang  <p  (b) 

unb  ffir  bie  3nten|ttät 

A  cos  tp          2  A  sin  y 

cosJ  sinJ  W 
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©icfc  ©(eicfcmigen  nxrfren  etmaS  umgccinbctt,  trenn  mir  bk 
magnctifcfce  $raft  nur  in  tue  Oberfläcbe  verlegen.  (Segen  tDic 
nämlicfc  r  =  (>,  fo  frermanbeln  fi'ct>  biefelben  in 

^         /"V^sin    (sin  </)  cos  17 -f- cos  tp  sin  tj  cos  c)  da  d»j 

Jt/  2l  (l —  cos  17)2  . 

^   PH cos  a  sin  '17  (sin  tp  cos  17  -f-  cos  (p  sin  17  cos  r<)  da 

""t//  2*  (l  — cos  17)1  ^  ' 

g         P r  sin  «  sin  s/j  (sin  rp  cos  17  -f-  cos  <p  sin  77  cos  a)  da 

i//   ~~"  2^(1—  COS 7j)l'  ~~~    ^  ' 

SSeftimmen  mir  f;ier  bie  ^tefyung  eine«  beliebigen  ©tiief eS  ter 
Äugel,  nehmen  alfo  bie  3"tecjrationen  pon  at  biö  a  unb  Don  //, 
f>tö  77  üoe ,  fo  »frb 

Ns  (a  —  at)  sin  y .  F     cos  itfi  •  sin  cos 

H  =  cos  — — i  .  sin  — —  sin  (pY 

—  ai-^-cos(a-f-ai)  sin(a  —       cos^Qi  (A) 

—  sin  — I— 1 .  sin  — - —  sm  wl  .  .  , 

2  2  x  1 

-4- sin  (a*4-ai)  sin  (a —  aj.cos  <jpQt 

top 

p — cos  !±2l  «in  t=i  ^-  i  cos3  2±2l  »ii,5  tS& 
4  4  3  4  4 

~  2  sin  — - —  sin  —  \-  -y  sin  — - —  sm  

4  4  3  4  4 

'  P,  CS  log .  fang  J-  -  log  .  taug  i.  —  6sin  1±Ll  ,1u  IZll 

»  .  a^  +  fi  .  3  1  —  nt 
—  fsm  — - — sin  . 


<        I  • 


®ucfcte  man  &lerau$  bte  Hnjie&ung  ber  ganzen  fftigel ,  inbem  mart 
t>on  ^  =  0  bf*  17=71  unb  t?on  at  =  0  6i$  «  =  2tt  integriere, 
fo  mürbe  man  megen  ber  8lnnaf)me  r  =  q  ganj  falfcte  SRefuItate 
erhalten ;  man  barf  bafter  er(r  im  (Snbrefultate  ben  SBertf)  q  =  r 
anmenben.    8u*  ber  ©leiefcung  (A)  erhalten  mir  für  ben  Sfequa* 
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tot  all  Wefultat  ber  anjieftenben  Äräfte  einet  $albftsgef  N  =  f , 

H=^.   Run gefgt ober  bie grfabrung ,  t)a§ bie mittlere $eu 

gung  dm  Hequntor  triebt  =  0  if*,  fonbern  bog  »ir  ^ier  im  Sflfit* 
tel  eine  3ndinotfon  Don  1°  16'S  finben,  ein  SBewei«,  bog  bie 
nörblicbe  |>albfagel  weniger  jtarf  angießt.  (Segen  tvtr  olfo  bte 
tnagnetifebe  &ertfyei(ung  in  ber  nötblicben  f>dbfugei  gleicb  sin  tp 
«nb  in  ber  fiiblicben  gleich  c .  sin  q> ,  fo  ehalten  ttir  fite  bte  pt&* 
liebe  $albfugel 

uitb  bemnoeb  dm  Hequator  bie  ©efammtmtrfung  beibec  £afb* 
fugeln  nacb  bec  ©erticaten  f  (c — i)  unb  na#  ber  horizontalen 

(c     1) ,  fofgfteb  »itb  bie  3»wltnatioif  J0 

_        2(c— 1) 

ober  wenn  J0  gegeben  xft,  !  . 

tang  J0 


lang  J0 


Söenben  wir  ben  ffiertb  J0=  l°  16'  an ,  fo  toirb  c=z  1,072. 
2>ie  tlnnabme,  bog  bte  ©ertbeffung  beibec  $albfugefa  gleicb  feg, 
unb  roelcbe  juerft  jum  ©eunbe  gelegt  werbe,  ifi  mitbin  unricbtfg, 
unb  mir  nehmen  baf>er  an,  bie  3ntenfität  in  bec  Breite  <p  fep 
proportional  mit  »in  <p  —  b  sin  -y,  eine  <3(eicbung,  tPetcbe  für 
%en  gatt,  n>o  mir  9  auf  ber  ffiMicben  £atbfugel  negativ  neunten, 
beeBebingung  entfpriebt,  bag  bie  fublkbe  £>albfugel  einen  ft«c* 
fern  ©ratf  t>on  gj?agneti*mu$  beft|e.  SubjMtuiren  toii  tiefen 
SBerty  in  bte  obigen  integrale ,  fo  totrb  i:  ■• 

N  =  —  (20  siu  <f  —  4b_  3b  sin  *a.) 


unb  ba$er 


H=ii(lQ  cos  q>  —  6b  sia  tw) 

15  v  *  *  f. 

■»  <  •  ■ 

T       SO  sin  cp  —  4b  —  8b  tin  *g>  ,  JX 

tanff  J  =:  —   (d) 

6  10  cos  y  —  6b  «in  '<p  W 

cos  J      sin  J 

i  ■ 
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<Se$cnwir$r==i0,  J=  — 1°  16',  fo  rcicbb  =  0,05528. 
£>fe  na*  biefett  «u*b*Mfe  in  oerftiebenen  »reiten  beregneten 
3*tenfitäte«  unb  Steigungen  jtframen  $iemlic&  &ut  mit  ber  (Sr* 
fafcrung. 

Um  bic  »tyängiafeit  ber  magnetifcfcen  @cf#eimingen  t>on 
ffiäcmeMtl>aitniffenÄUbefHmmen,  bejeubne  g  irgenb  eine3ntcn# 

fltöt  unb  e$  »erbe  biefelbe  in  bem  »er&aitnfffe  1  1  termtn* 

bert;  menn  -  j-  einen  conftonfen  gactor  bejeic&net,  fo  formen  »tt 

fogen,  auf  b?e  gmenfttat  wirf*  b*e  Temperattft 

ft(l  — sb^ +  btm 

je  *ä*&em  bet  Ott  in  ber  AorbltcM  $albf*gel  «f«t  Um  a  *u 
befttmmen,  nimmt  TOof  er  bie  Temperatur  t>on  20°(t6°R)  in 
28°  »reite  unb  finbet  barau*  a= 29/48  für  3teiwmurfc&e  @rabe 
ober  36,85  für  eentefimalgrabe.  Hm  fyktcfot  bie  mfttfere  Ten?* 
peratur  ber  nörblic&en  $albf  ugel  ju  jtnben  ,.  wirb  bie  fo  eben  ent* 
toicfeite  gormel  mi*  cos  ydy  multiplic irt  t>on  0  bte  |ji  integtitt, 
bann  wirb  biefe  ©röge  a  (f -4- jb)=15°,28R=19°,10  C. 
&iefe*  SRefultot  er&8tt  aucb  baburcfc  einige  ffiaf)rf($einU#feit,  bag 
ncob  ber  3ufamnwnf*ellung  tue«  SWofee  bie  im  fünften  Slbfcfcnitte 
gegebenen  «u*beücfe  für  bie  Temperatur  in  t>erfä>iebenen  »reiten 
na&e  biefelbe  ©röge  wm  15°  R  geben«  Die  mittlere  ©arme  ber 
ftiblkfcen  $albf ugef  wirb  a  (f — |  b),  unb  t*enn  mir  für  b  feinen 
obigen  S©rctf>  fe$en,  fo  trieb  bie  mittlere  Temperatur  ber  ftibtiftfit 
£albfugel  17°,4l  (i30,95R),  tt>enn  bie  *ee  notbftfren  18°,76 
(15°  R>  «fr- 
ee* tiefe*  Unterfucbtmg ,  na*  melcfret  eine  Tetnperatiifc 
erfto&ung  t>on  1°  C  eine  ©cbmäcbung  be$  SWagnetiSmuS  bon  ^T 
bewirft ,  bürfen  wir  nic&t  überfein ,  bag  e$  bie  ffiarme  be$  »o* 
ben*  ifT,  metcbe  ber  »ergfeicfcung  jum  ©rimbe  liegt.  86er  &(e# 
bei  müffen  wir  bie  mittlere  SBärme  big  $u  einer  getoilftn  liefe  nefc 
men,  wekbe  SRofer  beiläufig  }u  2200  $u§  am  Hequator'unb 
ju  2900  gug  an  ben  $o(en  abfcbä|t;  bie  Sfenberungen ber  $8är* 
me,  »ekbe  im  ?aufe  M  Jdgeg  unb  beg  3af>ce$  an  öber* 
ftöcbe  Statt  finben,  merben  bafce  ben  mittlem  3uftonb  biefer 
ganjw  (Scblcbt  roenig  abanbern,  unb  fo  »erben  mir  am  Äquator 
fttti  eine  fiiblicfee  Steigung  fmben ,  obgleich  bie  fübltc&e  £albfugel 

»afj< 
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»äf>renb  ber  einen  3a&re$&8(f*e  eine  &5&ere  Sempera  tar  &at,  att 
bte  norblicbe. 

JDiefe  $  emperaturtjer&äitniffe  fegen  un$  in  ben  ©tanb  /  bie 
Henberungen  in  ber  Stiftung  unb  Stärfe  M  (SrbmagnetismuS, 
fo  wie  bie  fäcularen  ©eränberungen  berfelben  au  befKmmen. 
Beobachten  mir  nämlicb  eine  empjtnbiicbe  SWagnetnabet ,  fo  finben 
n>tr /  ba§  tiefe  ibre  Säcularbetoegung  nicbtftetig  verfolgt,  fon* 
bern  ba§  fie  beftänbig  fletne  O&iUatiorien  um  ben  mittlem  3Xe* 
ribian  im  Saufe  be*  Jage«  unb  3a&re*  Doßenbet.  ®er  biefe  tag* 
lieben  Ovulationen  juerj*  »abgenommen  (jabe,  ift  ni<bt  entfcfcte*  1 
ben.  2>ie  Öftere  mir  befannte  8la<brkbt  beftnbet  (i*  in  einem  am 
23.  3»öi  1668  gefebriebenen  S3rtefeyo),  nacb  »eteber  ®turm* 
in  ©riftol  im  3a&re  1666  in  ben  fpäteren  Stacbmittaglfhinben 
,  eine  geringere  rcejtticbe  Declination  fanb ,  a(*  fröret*  €otte81) 
ift  ber  Meinung,  baß  £et>e(iu«  biefe  tägtiebe  «periobe  bereit* 
gefannt  f)abe.  Hnbere  ©ele&rte,  wie  gelfiu*  ö2),  «Kuf* 
febenbroef  *3),  £>anjteen94)  unb  Hnbere,  glauben,  baß  ber 
$ater  Saebarb  1682  au£out>o  in  ©am  bie  erften  @puren  biefer 
Idgiicben  $er  iobe  erf  annt  l)abe ,  jeboeb  iftoanStoinben,  beut  • 
mir  eine  au*f it^rlicte  $r&ä f>lung  ber  älteren  Unterfucbungen  öerban* 
feit/  ber  SReinung,  e$  lajfe  ft*  au«  feiner  ©eobaebtung  wenig  fol* 
gern 9S).  2)ie  erfte  fRei^e  t>on  SWeffungen ,  in  meieren  ber  Sang 
ber  Stabe!  anljaltenb  unb  regelmäßig  verfolgt  mürbe,  ift  im  3a$re 
1722  t>on  <&raf)am  in  jonbon  gemaebt  roorben,  unb  er  über? 
geugte  ftcb,  baß  bieSRabel  ni<bt  nur  oonjage  au  Sage,  fonbern  fo* 
gar  an  bemfetben  Sage  i>on<5tunbe  auStunbe  iljreSteüung  fcerän* 
bereunb  fonacb  in  einer  anhaltenden  ©eroegung  fepi6);  unb  ba  er 
juerft  bie  ©efe^e  tiefer  tCenberungen  mit  $3e|Nmmtbeit  erfannte, 
fo  muffen  wir  if)n  al$  ben  ©ntbeefer  tiefer  J&atfacben  anfeuern 
3n  ber  golge  »urben  bie  »eobaebtungen  an  Dielen  Orten  mieberbolt, 
fooon  €anton  e;)  unb  ©ilpin9*)  in  Bonbon,  Saffini  in  $a< 

90)  Philos.  Trans.  Vol.  III.  Nr.  87,  ©,726.    JDarau«  Schweige 

ger'j  Jahrbuch  N.  R.  XV,  62. 
91  Cotte  Memoire*  II,  152. 

92)  2fb&.  t>«  @rf)meb.  WaUmit  IX,  89. 

93)  Mutschenbroek  de  magnete  p.  155. 

94)  Hanstetn  Untersuchungen  €>.  405» 

95)  Memoire»  pre^ent^i  VIII,  SOI, 

96)  Phil.  Trans.  XXXIII,  Nr.  883.  p.  96, 

97)  fcaf.  LI,  S98. 

98)  ©af.  1806.  p.  385. 
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riO,  ffottein  ©entmortnd Wnff*rnbf  oef  in «eibeit *), 
Qrngelmann  in  Sfparenbam9),  Dan  ©tpinben  in granerfer*), 
Celftti*,  $>forter  unb  SBargenttn  in  Upfafo*),  ©Ufe 
in  6tocf  fcolm 6) ,  ©ento  ®an#e$  2>orta  in  Rio  Janeiro  7  )♦ 
Ofcne  ^tec  eine  «Wenge  andrer  Beoba<btet  au  nennen ,  »efcfre 
weniger  umfaffenbe  SMungen  gemaebt  fjaben,  ertoäfjne  Kfc  nut 

v  nocb  f  ba§  öuct  bie  SRitglicber  Der  meteorofogtfcben  ©efeüfcfcaft 
|iifRann^iin%eKnfmerffamfeit  auf  tiefen  ©egenjtenb  ricfcteten, 
unb  n>ir  flnben  tri  tyren  «b&anblungen  eine  Steide  ©eobatfctungen, 
toelcfee  an  t>erf<biebenen  Ötten  täglich  breimal  gemacht  »urben. 

SRit  bem  ««fange  be«  gegenwärtigen  Jafcr&unbertt  festen 
ber  Gfifer  för  Beobachtungen  bfefec  Ärt  erfaltet  fepn,  unb  ob> 
gleich  £umbolbt  mefyrfacfc  auf  ifjre  SBicfctigfeit  aufmerffam 
ma*te"),  fo  febeinen  bo<&  Slragoüt  $ari*,  »eaufop  in 
#uff)ep  $e ab- unb  S  o  n>  b  t  rb  in  Slorbamerica  bie  einigen  SSeob* 
aefcter  ju  fepn,  meiere  regelm3§ige  9RefTungen  matten,  boeO 
maebte  nur  Oeauf  op  fein  $agebu$  giemlicfe  regelmäßig  in  ben 
älteren  Sänbett  ber  Annals  of  philosophy  brfannt   <8rfk  na&* 

'  t>em  £anf*een  fein  größere*  ©erf  befannt  gema*t  fcatte,  bie 
$ofarreifen  ber  «ngtänber  neue  $f)atfacben  jur  ©egrünbung  ber 
$?i)ce  t)om  (SrbmagnetiSmu*  lieferten,  Öerjteb  bie  innige  Oto 
(ation  jroifcben  3Ragnettömu6  unb  (SJertricträt  naebroteä  unb 
tlrago  mefyrmat*  auf  bie  unregelmäßigen  Bewegungen  bet  9ta* 
bei  jur  3«t  oon  entfernten  Vo(ar(i<btern  fcinbeutete,  »arb  ba$  3w 
tereffe  auf«  SReue  erregt ,  unb  wir  pnben  gegenmärtig  auf  einem 
grofen  Steile  ber  <£cte  an  beftimmten  Sagen  ©eobaefcter,  roel^e 
bie  ©teüung  ber  SRabei  Pon  ®tunbe  ju  ©tunbe  unb  feibji  nt  ffei* 
neren  3nten>aüen  oerfofgen.  Um  juerfi  bie  regelmäßigen  2Bam 
berungen  ju  erlernten,  gebe  icb  r)ier  bie  mir  befannten  SReffungen, 

roefebe  eine  längere  Seit  £inbur$  angefeilt  flnb. 

 _ — 

99}  Catsini  de  la  declinaiion  et  des  rariations  de  Taignille 
aimantde.  Paris  1791.  3d)  fmne  Mc  in  biefrr  ^cfjrift  <ntt>alt<nm 
Sfjatfacfxn  nur  au«  £anflcen  Untcrfudjungm  6.  438. 

1)  Cotte  Memoire«  II,  178. 

2)  introduetio  §,  963« 

8)  M^moirei  pr&ente's  VIII,  324. 

4)  JDafetbtf  <2S.  336. 

5)  7fbr>.  ber  erfwb.  Kfab.  II»  45.    IX,  89.   XII,  54. 

6)  2>afelbft  1774. 

7)  Memoria*  de  Lisboa  T,  345.    II,  342. 

8)  Gilbert  s  Annalen  XXVI,  «75.    XXIX,  425. 

» 

* 

Digitized  by  Google 


Stbrnagnerfemu*»  405 


ä  IL 

€5tunbe 

|Srön«fetf)|8onbön  ") 

|  SDZonfmo* 

renci  ,l) 

1  ©afem  1Ä> 

Üfto 
3andro  u) 

■ 

w 

w 

W 

w 

0 

1 

28,11 

OK*  V  i 
ZO  ,  /  1 

27,56 

46',68 
48,05 

24,12 
25,78 

39',03 

2 

OQ  QQ 

48,45 

27,15 

58,37 

S 

29,04 

25,89 

48,55 

27,00  | 

4 

28,25 

25,15 

48,20 

25,95 

37,04 

5 

o  a  Q  c 
2U,oÖ 

46,78 

24,43 

6 

20,3  1 

4  A  OA 

iy,2u 

45,82 

25,52 

35,70 

7 

25,43 

17,92 

42,55 

21,92 

8 
9 

24,67 
24,25 

17,52 
17,25 

41,12 
♦40,98 

21,18 
20,90 

♦55,38 

10 
11 

fl  t  Ort 

23,82 
23, 09 

1 5,94 
lÖ,/7 

♦  1  C  Art 

lo,00 

♦40,85 
♦40,69 

20,65 
♦20,55 

55,06 

12 

23,39 

♦40,54 

♦20,10 

■  * 

♦54,75 

15 

23,1  U 

1 0,00 

♦40,40 

♦19,78 

14 
15 

♦22,86 
22,  / 1 

*15,18 

♦  4  /i   Q  Q 

♦40,26 
♦40,11 

♦19,57 
♦19  44 

♦54,68 

16 
12 

*9  2  57 
*22,42 

*14.Äß 
^1 5,5  1 

40,50 
59,45 

♦19,56 
♦  19,25 

♦54,61 

1 

1Ä 

22,14 

12,61 

59,60 

1Q,02 

54,54  > 

19 

22,56 

12,55 

59,65 

19,12 

20 

22,21 

12,75 

41,10 

19,15 

35,45 

21 

22,56 

♦14,44 

42,62 

20,47 

22 

25,50 

16,91 

44,50 

21,25 

56,50 

25 

24,99 

22,45 

45,57 

22,77 

■  » 

*     >  I 

9)  Sia^rige  Beobachtungen  (1771  —  177$),  welch«  uan  ©winben  «on 
6h  SKorgcnl  biß  lQk  2C6cnb  anrate.  3u  ben  gegeben«  ©röicn  ift 
noch  19°  au  abbiren.   Mem.  prlsentls  T.  VIII.  Taf.  13. 

10)  Beobachtungen  tarn  <&i(pin  t>om  ©eptbt.  1786  bis  jDec&t.  1787  ton 
tobet  7k  Sttorg.  biß  10h  ober  11h  tfbenbß,  beiHamteen  Un- 
tersuch. ©.  4421  Abweichung  23°  20. 

11}  Beobachtungen  tn  ben  fahren  1778  biß  1780  von  Softe  von  4h 
SWorg.  biß  8h  Äb.  bei  C  o  1 1  e  Memoire*  II,  18& 

12)  Beobachtungen  Dorn  Bprtt  1810  biß  2Rai  1811  dou  6h  gjforg.  biß 
10h  2Cb.  üon  J8  o  n>  b  i  (t).   S  i  1 1  i  m  a  n  American  Journal  XVI,  68, 

18)  Beobachtungen  »on  1782  biß  1785  von  iDotta.  Memorias  da 
Lülma  1, 845.  unb  II,  342.  —  SKittlete  Abweichung  6°  3^9  £>. 
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2>te  in  ber  n6rtli*en  £afbfttgel  angebellten  Sleffungen  jei^ 
gen  in  intern  ©ange  eine  gro§e  Uebereinßimmung.  Hn  allen 
Orten  erreicht  tie  Stabel  einige  3«*  na<b  ber  Kulmination  ber 
6onne  il)re,n  »eflikbffrn  6tanb ;  barauf  gefct  jte  am  SRacbmtttage 
anfand  fc&nefler,  in  ben  fpateren  Äbenbftunben  unb  teäfyrenb  ber 
gßactt  etwa«  langfajwr  v*xM  unb  erreicht  am  SRorgen  \f)v 
nimum  ber  »efHicben  Bblenfung,  Hbroetc&enb  ift  tet  ©ang  tn 
{Rio  Janeiro/  u>el<fce$  ftiMiA  fott>o&(  ton  bem  magnetifcben  aß 
bem  terteftrifcben  Bequator  liegt.  SDer  SRorbpol  ber  Slabef  f>at 
tyer  feinen  öfUicbften  Ctanb  am  aiac&mittdge,  feinen  »efttutften 
am  SÄorgen ,  fo  bafc  &ier  ber  ©übpo!  ber  Säbel  btefdben  ©an* 
bedingen  ma*t,  M  ber  SRorbpol  in  unferer  $emifp()äre.  Um 
tie  ©efefce  biefer  ©ewegungen  gu  überfein,  t»iO  io>  biefelbe 
gunction  anroenben,  »elcbe  i(b  bei  Betrachtung  ber  Temperatur 
unb  anberer  $()8nomene  benu$t  &abe.  Darnacfc  ftnben  mir  fttr 
bie  obigen  Orte  folgenbe  «uöbriicf e : 

granetfer :  Dn  =  19°  24',637  +  2',887  sio  (d  .  15°  +  54°  540 

+ l',243  sin  (n .  30°  + 18°  150  +  0',415  sin  (o .  45°  +  3°  4V) 
Jonbon:  Dn  =  23°  18',201  +  5',527sio(o.  15°  +  45°  160 

+  3',3 1 1  sio  (n .  30°  +  47°  360  +  *'/279  «"  (o  •  +  46°  &) 
Wontmorenci :  Dn  =  19° 42',923  +  4',166  sio  (o .  15°  +  54°  360 

+ l',674  sio  (o .  3ff>  +  32° 360  +  0^287  sio  (o .  45°  +  275°  10 
©alem :  Dn  =  €°  21',750  +  3',375  sio  (o .  1 5°  +  43°  1 10 

+  l',457  sio  (o .  30°  +  22°470  +  0,445  sio  (o .  45° + 345°  580 

«Rio  Janeiro :  Dn  =  6° 35'#908  +  l',792 sio  (o .  15°  +  65°350 
+  0',836  sio  (o .  30°  +  64°  70  +  0',424  sio  (o .  45°  +  59°  310 

SBerben  au«  tiefen  »uSbriitfen  bieStunben  hergeleitet,  mo  bie 
(S^treme  ber  n>ejUi<&en  SBanberung  be«  KorbpoU*  eintreten ,  fo 
ergeben  jub  folgenbe  ©ro§en:  % 

graneefer :  SRa&imum  :  t=  2h,57,  Dt  =  29',00 
SRinimum  :  t  =  1 9,4  3 ,    Dt  =  22,10 

£>ifferenj  6,90 

Bonbon?     3»a^imum:t=  lh,57,  Dt=27',74 
SRimmum:  1  =  19,13,    Dt=  12,02 

.    3>ifpecena    *S/72  ; 
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TOontmorenri:  «Maximum:  t  =  2h,40,  Dt=48',82 

TOinimum  :  i=  17,00,   Dt=  59,46 

-  1  fcifferenj  9^57 

Calem:         9Rö|lmum:  t=  2h,50,  Dt=26',96 

Winlmum  :  t=  18,00,   Dt=  16,91 

*  "    ■  »ifferenj  10,05 

9lio3<mciro:  ü»a$imum :  t=l8h,50,  Dt=54',62 

Minimum:  t=  1,00,  Dt=58,92 

"    -  2>ifferenj  4,50 

©eiliger  umfajfenb  f?nb  anbere  «Reifungen,  n>ef<$e  t>on  Stetfetu 
ben  unb  anbern  Seobacbtewi  in  neueren  %<iten  gemacbt  toor* 
ben  flnb,  alle  aber  geben  fefyr  nafte  biefeiben  SBertfp  für  bie 
SBenbeftunfcen.  <5o  geigten  bie  3f Mefungen  ton  $  r  e  9  c  f  n  c  t  auf 
3$ie  be  grance,  auf  Jimor,  auf  IRamacf,  auf  @ubam,  auf 
3Kon>i  unb  ju  $ort  Jacf fon ,  ba§  bie  SRabef  um  8  Uf>r  ÜRorgen* 
unb  1  Übt  Hbenb«  bie  (S^tceme  erreicbe,  baß  aber  eben  fo  »ie  in 
8tto  Janeiro  bie  Gftbfpif  e  ber  SRafcef  auf  Jimor,  SRatoacf  unb 
$ort  3acffon  bie  Bewegungen  jeige,  aW  bie  ffiorbfpifce  in  ber 
nörbU<ten  $albfugel  ">  Sben  fo  macbte  (St man,  fabaib  er 
ft*  längere  3eit  an  einem  Orte  auffielt,  auf  feiner  fReife  bur* 
SRorbaflen  Reifungen,  nacb  meinen  bie  C?£treme  im  allgemeinen 
nacb  8  Ubr  ÜRorgenS  unb  2  Ubr  Hbenb*  eintraten  Bebnlkbe 
ffienbeftunben  geben  aueb  bie  Beobacbtungen,  roelcbe  Reicb  ja 
greiberg  anfteüte 16  )<  fo  tt>ie  bie  an  einzelnen  Jagen  an  mehreren 
Orten  angestellten  »eobaebtungen.  8üe  jefgten,  bafi  bie  ©tunbe 
ber  toeftlicben  Bbroekbung  am  JRacbmittage  conflanter  fep,  alö 
bie  beS  OTjnimumi  am  SRorgen.  (5*  fcbeüit,  a(0  ob  festeres  etwa 
jtoifcben  7  unb  8  Uf)r eintrete,  »äbrenb  toir  für  ba$  SRagimum 
etma  2  Ub*  Slbenb*  annebmen  fonnen.  / 

Sueben  »ir  bie  fetten  auf ,  too  bie  Hbtoeicbung  ibren  mttt* 
fern  ffiertf) ,  b.  f).  ba$  aritfjmetifcbe  Wittel  ber  ftönbticb  gemaifc* 


14)  Gilbert' s  Annahm  LXX,82. 

15)  Po gg endo* ff* t  Annalen  XVI,  152. 

16)  JDaf.  XXXI,  97. 


Digitized  by  Google 


406  3*|fitet  Sltfömtt. 

ten  »bltftingen,  err?f*t,  fo  finben  »te  im  JDurc&ftmtte  M  3<it> 
re*  folgenbe  SWomente,  n>o  eS  eintritt: 

gwnecfer  -  ~8h,l  unb  22h,6 

8onbon        6,7  unb  22,1 

'    SWontmorenri  6,9  unb  21,4 

©alenr        7,3  unb  22/5 

2>a  fleh  bi«  jeljt  noch  nicht  entfcbeifcen  täjjt,  rcocin  bie  gbrnetctung 
biefec  t>etfct>iet>enen  SSeftimmungen  if>cen  @runb  $abe,  fo  fchemt 
e$  am  jtoecfmäfjigften,  baS  arithmetische  Wittel  biefec  tiec  ©cö§en 
8U  nehmen  unb  bamach  ftef)t  bie  Slabel  im  SKeribiane  um 

i  7h,3  unb  22h,l* 

SBerben  bie  Beobachtungen  mithin  ftets  ju  fciefer  aemaefct, 
fo  erhält  man  im  Surcfcfchnitte  beS  3a^r^  ^e  mittlere  Seclina* 
tion.  SJfan  fann  inbeffen  auch  au$  mehreren  im  Saufe  be*  Jageö 
gemachten  Bblefungen  im  ©tanbe  ber  Sftabel  bte  mittlere  Sage  be$ 
Sfleribianeö  herleiten /  unb  f)tec  empfehlen  ftch  befonber*  bie  Wlo* 
mente,  too  bte  £eclinaticn  if>c  öftlicfceä  ober  toefHufce*  3flarimum 
erreicht,  ©etoö&nlicb  betrachtet  man  bie  f)albe  Summe  tiefet 
beiben  ©rögen  aW  bie  mittlere  «btoeichung  •  jief)t  man  inbeffen 
bie  obigen  Jafeln  genauer  an,  fo  bemerft  man,  ba§  ba$  am 
SWorgen  Statt  finbenbe  ÜRtnimum  fleh  toeit  weniger  oon  bem 
Wittel  aüer,24  Beobachtungen  entfernt,  alä  ba$  üttopimum,  unb 
»enn  gieret?  bie  %tit,  it>5f)renb  tretc&er  bie  SRabel  öfNich  bon  bem 
mittlem  SWeribtane  flet>t  (14,8  ©tunben),  größer  ift,  all  bie? 
jeriige,  toä^renb  welcher  fte  fleh  »eftlich  oon  bemfelben  beftnbet, 
fo  jeigt  boch  eine  nähere  Sergleichung,  ba§  bie  halbe  Summe 
beiber  §£treme  einen  toeßlichern  Stanb  giebt,  als  bie  Slabel  burch* 
fchnittlich  f)atte.  SBit  löttnen  hier  ein  ähnlich^  ©erfahren  an* 
toenben ,  al$  bei  Verleitung  ber  mittlem  Temperatur  au$  ben  bei* 
bin  ßftremem  33e$eichnen  nur  nämlich  mit  D ,  M  unb  m  bie 
mittlere,  gröjjte  unb  fleinfte  Abweichung,  unb  if*  a  ein  burch  bie 
Beobachtungen  ttifytt  ju  befttmmenbec  conjtanter  Soeffictenl, 
fb  $ 

f  D  ;=  m  -f-  a  (M  —  in) 
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gür  ben  ffierth  t>wi  a  erhalten  rote  folgenbe  ©röfjen : 

gwnecfer  a  =  o,3«7  '  .-    1  . 

Sonbon  a  =  0,395  -  > 

©dlem  8  =  0,481 

ÜRontmorend  a  =  o>570 


Littel   a  =  Q,405 


ober  »enn  »fr  bie  abmelcbenb*  ©efttoimung  in  ®alem  »egfaffen: 


8  =  0,577. 


3«t  früheren  %t\ttn  ttmrbe  ber  ©tanb  ber  SWagnetnabel  häufig 
gleichseitig  mit  ben  übrigen  3nftrumenten  um  £,  9  unb  19U()r 
beobachtet ,  n>ie  biefe*  namentlich  t>on  ben  SRitgliebern  ber  meteo* 
roü>gifct>en  @efcöfcbaft  $efcböh.  2>a$  arithmetifcbe  «Wittel  btffer 
brei  Reifungen  entfernt  fleh  »enig  oon  bem  wahren  Littel.  2ßie 
finben  nämlich:     '  , 

gtaneefer  .  .  .  24',64  .  •.  .  25',09  .  .  .  if-o',45 
Sonbon   ....  18,20  ...  19,00  .  .  ♦  4-0,80  ; 
SWontmorencp  .  42,92  .  .  .  45,20  .  .  ♦  4-0,28  ' 

©alem  ....  21,75  .  .  .  22,26  .  .  .  -4-0,51 

•  •.  *       ,  •*  *  %**.       ?  f 

2>er  gehler,  welcher  auf  btefe  «et  begongm  Wirt),  beträgt  burrf* 
fcbnitttt$  eine  halbe  Minute,  um  welche  bie  SJbroeicbun^  gu  »effe 
(ich  gtfuaben  toifb.  Ratten  »ir  bagegen  fcie  um  9  Utyr  gemachte 
tlblefung  mit  2  multipltcict  nnb  gu  fcem  «prebuete  bie  betten 
anbern  ©teffunöen  abbirt,  fo  hätte  ba*  Viertel  vtnefer  ©um«* 
ba*  toahre  Littel  um  0,1  SRinute  überftegeji.  !  ;  '  l 
2>te  bt^^ect^en  83emfrfungen  bejegea  fteti  oaf  ben  ©dng 
ber  Stabe  l,  fo  tote  er  im  ©urebtebutu \M  %cfyzsi  ftch  geigt. 
SBon  biefem  Verhalten  entfernt  (ich  bie  Stabel  inDcffen  mehr  ober 
weniger  in  ben  einzelnen  Ötonaten,  unb nqmenttichgdgt  ber  Urft 
teefchteb  gwifeben  ben  (^tremen  eine  fcntfthielene  H^Sn^gfett  oort 
ben  3*$ccf  jäten-,  inbem  er  im  (Sommer  twit  ^röfier  ij*,  als  im 
äBinter.  Mld  83etfpiel  biefer  Slbhängigf eit  unb  ber  bebeutenben 
©röge  biefer  ÖScillationen  zugleich  gebe  ich  ba$  Littel  ber  Sötef; 
fungen ,  »eiche  auf  $  a r  r  9 ■  t  gtoeiter  SKeife  Dom  Januar  bi*  3»ai 
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1825  im  $afen©omen  in  75°  14-  n&rblicfcer  ©reit*  «nb  88° 
54'  meftticber  8änge  t>on  ©reenmfcb  beteinet  mittlem  Steigung 
t>on  88°  l',4  St  tmb  einer  Hbroetcbung  oon  124°  ®.  gemacht 
mürben.  <£$  mürbe  ber  Stanb  Don  jmei,  fyäuftg  t>on  bwt  SRabefn 
jtfinfclicb,  aucb  mäl)cenb  ber  Stacbt  abgelefen.  3$  fl*&*  in  fofc 
genben  Safein  ba$  Littel  ber  ©cößen,  mel$e  bureb  bie  mit 
Str.  1  unb  Str,  2.  bejetc&neten  Stabein  gefunben  mürben,  mie  icfc 
c$  au*  ben  im  werten  ©anbe  ber  Philosophical  Transactious  für 

1826  gegebenen  Safein  hergeleitet  &abe. 


6tunbt|   Sanuat   |   Februar  |    2Jtörj     |     XptU     |  SRai 


124°,462 

124°  668 

124°,710 

124°,655 

124°,997 

1 

4,458 

4,620 

4,555 

4,555 

5,215 

2 

4,297 

4,575 

4,545 

4,090 

4,885 

5 

4,095 

4,418 

4,095 

4,125 

4.675 

4 

5,887 

4,243 

5,948 

5,955 

4,265 

5 

5/762 

4,150 

5,857 

5,760 

5,788 

6 

5,648 

4  040 

5,785 

5,748 

5,5  S7 

7 

.  5,660 

4,017 

5  710 

5,498 

5,415 

8 

5,580 

5<920 

5,610 

5,445 

5,198 

9 

5,580 

5,852 

5,515 

5,250 

5,005 

10 

5,455 

5,792 

5,495 

5,155 

2,870 

11 

5,495 

5,755 

5,567 

2,982 

2,852 

12 

5,428 

5,657 

5,410 

2,855 

2,655 

15 

5,467 

5,612 

5,457 

2,897 

2,590 

14 

5,482 

5,578 

5,520 

5,092 

2,605 

15 

5,577 

5,708 

5,570 

5,118 

2,745 

16 

5,727 

5,855 

5,653 

5,505 

2,952 

17 

5,805 

5,955 

5,765 

5,452 

5,162 

18 

5,905 

4,057 

5,957 

5,608 

5,455 

19 

4,080 

4,255 

5,995 

5,801 

5,542 

20 

4,142 

4,540 

4,047 

4,150 

5,778 

4,288 

4,455 

*  4,422 

4,368 

4,022 

22 

4,405 

4,555 

4,715 

4,297 

25 

4,488 

4,610 

4,702 

1  4,752 

4,870 

•f  . 
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2>f«  jtt  ttrfaiebenen  Srunben  beobachtete  meftticbe  9ibtveU 
*tm$  lägt  fitfc  in  ben  einzelnen  OTortöten  buwfr  folgend  @let<&ttn^ 
gen  airtbrticfen: 

3anuar:  Dn=  125°,881  +  0°,493 sin (n.  15°  + 102°  190 

+  0°,912  sin  (n .  30  -f- 1 16°230  +  0°;053 sin  (n .  45°  +  62°60 

gebruar:  Dn  =  l24°/105  +  0o,490sin(n.l5°  +  87o480 

+  0°,067  sin  (n .  50°+ 147°  170  +  0°,054  sin  (n .  45°  +  34°  460 
S»5rj:  Dn  =  123o/915  +  0o/ö458in(n.l5o  +  98°lß0 

+  0°,125sin  (n.  50°  + 1 12°  10  +  Q°,0Ö1  sin  (n ,  4$°+  108°80 
0pr«:  Dn=  123°/7184-0°/806sin(n,löo  +  91o4l0 
+.0°/155  sin  (n .  30°  +  l5p°  60  +  0°,107sin  (n .  45°  +  132°2Ö0 

tai:  Dn  =  123^640 +  1°;128 sin (n.  15° +  79°240 

+  0°,201  sin  (n .  30° +  67°  180  +  0°,15l  sin  (n .  45° + 39°  II*) 

.  *  • 

2>arau$  er&aften  toiv  für  bje  «Momente  Der  (Sgtreme,  fo  »ie  für 
bie  (eueren  fclbft  bie  folgenben  @co§en : 

Sanuar:  SRajimum t=25h,60,  M=124°,496 
Stinbnum  1  =  12,33/   m=  123/432 


•  ■ 


ttnterfc^ieb   =  1,064 

gebruar:  OTapmumt  =  0h,67,  M  =  124,662 
SRinfmumt  =13^25/  01=125/577 

tlnterfc&ieb  =1,085 

aRäcj:   JRajjmuni  t=25h/47,  1*1=124,674 
SWiiümum  1=11,80/    m  =  123,599 

ünteffc^teb  =l;275 

HptU:     5»ofjmumt=23h,13/  M=i24;728 
«inimum  t  =  12,03/  m=i22;90l 

tlntccfcticb  ^T/827. 


SRo5lmumt=  0h,90,  M=125,117 
TOinimumt  =15,00,   m=  122,564 

!         Unterbiet)    =2,563  5" 

<8$  tritt  fyiernacb  ba$  aWagimum  Der  n>eß(tc&en  Bbipeic&ung  etwa 
um  Wittag,  ba*  Minimum  um  9Ritterna*t  ein.  ©iefe  ©tun* 
ben  meinen  allerbing«  bebeutenb  oon  benjenigen  ab,  »eUfcc  toir 
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in  mittleren  ©reiten  antreffen;  trorin  tiefe  Hbtpeicfcung  i&ren 
©runb  &ab*/  »ei§  icfc  niefrt  gu  befttmmen.    2)a  e«  n>a&rfcfceinlict> 

ba§  bie  Slenberung  ber  Temperatur  im  Saufe  be«  Jage«  im 
innigen  3ufammen&ange  ffrf)t  mit  tiefen  SBanberungen  ber  SWaa,* 
netnabel,  fo  »are  c«  »o&l  mögli*,  ba§  &ier,  »o  bie  (Sonne  im 
Söinter  t>erf&n>unben  ift  unb  im  ©ommer  beftänbig  über  bem  |)o* 
rijonte  fcfcroebt ,  ber  @ang  be«  S^ermometerö  oon  bem  in  unfe* 
ren  ©egenben  abroiebe.  «eiber  ftnb  bie  hierüber  gemalten  S3e* 
obaefctungen  ni*t  publicirt  roorben ;  benn  e«  ftef>t  in  bem  Jage* 
buefre  jwar  fht«  ber  ©tanb  be«  Jfjermometer«  neben  bem  ber 
SKagnetnabel ,  jeboefc  f)ing  jene«  ni$t  in  freier  2uft.  Die  ©röfie 
ber  ©«cillattonen  »ä^renb  be«  Sage«  if*  weit  größer  al«  im  mitte- 
lem (Suropa;  inbem  fie  felbft  im  3anuar  noefc  mef>r  al«  1°  be* 
trägt.  Um  bie  Slbfjängigfeit  biefer  Differenzen  ton  ben  3a&reS* 
jeiten  unb  if)ren  mittlem  SBertf)  im  Saufe  be«  3a&re«  fennen  *u 
lernen,  f)abe  t*  annäfternb  biefe  @rö§e  für  bie  fefcfenben  7  2J?o* 
nate  interpolirt ,  inbem  i*  babei  bie  für  Europa  gefunbenen  23er* 
J)ältni(fe  Jörn  ©runbe  legte  unb  bann  au«  ben  fo  angenommenen 
©ert&en  bie  ©leicfcung 

An  =  2°,l485-M°,l5l5  sin  (n.  15° -4- 257° 41') 
-+-0°0689  iii»  (»-SO       150°  56') 

hergeleitet,  »oAn  bte  im  nten  SRonate  Statt  fin&fnbc  ©tfferenj 
bejeufrnet.  Die  folgenbe  lafel  entölt  bie  foltfrergejtal*  gefunbe* 
nen  @rö§en: 

SKonot  [  S3cobacf)tct 


I 


Wntctfcf)teb 


Januar 

1  ',064 

lü,076 

gebruar 

1,085 

1,040 

mvi 

1,275 

1,310 

«peil 

1,827 

1,852 

SRat 

2,55» 

2,515 

3uniu« 

•  % 

V 

r  5,067 

3uliu* 

3,528 

$ugu1t 

• 

3,254 

©eptbr. 

2,860 

•  >Öetober 

,2,344 

SRoobr. 

• 

1,814 

Sfccbr. 

■ 

,  1,364 

0  ,012 
0,045 
0,055 
O>025 
—  0,040 
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SSalb  nacb  ©eenbigung  ber  {Keife  füllten  $arrp  unb  go* 
fter  felbfr  bieSftatfacfcen  sufammen,  unb  inbem  fle  bentluterfaieb 
gtpifc&en  bem  an  jcbem  Sage  beobac&teten  Wa^mum  unb  Wim* 
uum  nahmen,  fanben  fle  folgenbe  ©cögen  17): 

Januar    1°  57' J  -  *  ;-  V 

•  gefrruae  l.  M 

9R5rj      2.  14J  / 

Hprtt      2,  65  .  .  ; 

?Ral  5..  44,39. 
IJnbeffen  Riebet  jlnb  aüe  etwa  torfommenben  unregelmäßigen  <Stö* 
rungen  beibehalten,  tttf&renb  btefe  in  meinem  3ufammenfte0urig  *um 
S&eil  entfernt  fmb.  <W  geigt  jt*  Dabei  biefelbe  »erfc&ieben&ett, 
auf  roelcbe  mir  flogen,  »enn  mir  ben  Untertrieb  jmifcben  ben 
täglichen  Temperatur  JÜ^tremen  auffucfcen  unb  babei  entmeber  bfe 
bermittelft  eine«  $&ermometrograp&en  ober  bie  jur  ßeit  M  Watf* 
mum«  unb  SRinimum«  gefundenen  ©rögen  neuntem 

feiten  mir  au«  ben^ftremen  bie  mittlere  ©eclination  t>er# 
mittelft  ber  (Steigung 

D=m4-Ä(M  —  in)         %.  '  '* 

&er,  fo  finben  mir  für  ben  ©ert&  M  Coefficfenten  a  bie  folgern 
ben  ©rögen: 

3anuar  *~QA2i 

gebruar  a=0,487  .  * 

SRärj     a  =  0,405 

»prü      a= 0,447  -  •  \  -\ 

9Rai  a— 0,421  : 
Diefe  28*rtl)e  jinb  geögee  ai$  biejentgen,  »elc&e  mir .  früher  für 
^epa  ^eftmben-fcibrtr,  näfcern  frt  abermefcr  tem  für  @a(enr 
in  ben  bereinigten  Staaten  erhaltenen;  e«  märe  Sa&er  wof)i 
möglicfr,  bag  künftige  »eobac&tungen  in  blefer  f>inf!4>t  eine, 
fcenn  au$  geringe,  SBerfgieben^eit  jtoifgen  bem  alten  unb  neuen 
€ontinente  jeigten. 

Um  bie  «b&ängigfeit  biefer  «enberungen  in  bem  tägltyeh 
@ange  ber  ©eclinationänabel  in  Europa  pi  erfennert,  tfcile  tefc  in 
foigenben  Safein  bie  Ütefultate  ber  tum  ©ilpin  in  Sojtbou  beo& 
achteten  ©cö§en  mit. 

17)  Phil.  Tram,  lor  1816.  Part.  IV.  p.  *». 
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gnttoitfeto  »te  We  2Bert()e  ber  Sonftanten  in  ber  ©leicfcung 

Dn=D-f-aj  sin  (n.  lö  +  rO-f-ejski^.  30°-!-.^) 

-4-ajsinn  .  (45ü-+- v3) 

fo  er&alten  mir  für  tie  einzelnen  SWonote  folgenbe  ©rögen: 


SÄonat 


I     D     I  '«    I   *'    I          I     V»      I     Va  I 


Januar 

gebcuar 

SJtörj 

Slpril 

5)?ai 

3uniuS 

3ultu$ 

<5eptbr. 
öctober 
Sfto&br. 
SDec5c. 


17,253 
18,021 
17,619 
16,855 
16,772 
17,213 
18,527 
19,893 
17,497 
19,369 
19,894 
19,942 


4,4 18 
4,229 
5,$82 
6/147 
7>6i 
7,058 
6,923 
6,880 
5,832 
5,466 
3,695 
3,301 


?,184 
2,417 
3,210 
3,757 
3,974 
4,541 
4,500 
4,613 
3,602 
3,368 
2,532 
1,762 


0,515 
0,5?  5 
1,521 
1,487 
1,898 
1,660 
1,545 
1,484 
1,230 
1,259 
1,006 


53°  32' 
55.  58 
47.  58 
33.  28 

30.  46 
32.  18 

31.  35 
43.  48 
49.  7 
47.  39 
49.  29 


0,728  [51.  51 


27°  45' 
24.  42 

56.  40 
41.  18 

57.  0 

58.  43 
61.  10 
58.  33 
52  18 
43.  34 
53.  0 


51.  58  |25.  14 


36°  35' 
21.  22 
56.  46 
27.  10 

51.  52 

52.  10 
52.  41 
46.  42 
62.  26 
55.  45 
46.  20 


Unliebe  ©er&ältnifle  jeigen  bie  SReffttitflen  »an  6 min* 
e  n  *  §u  graneef  er.    <S$  möge  genügen ,  &ier  bie  au*  ben  8e# 
obaefctungen  abgeleiteten  €onftonten  ber  allgemeinen  ©(eiefcung 
mitjut&eilen.  . 


!  *•  I 


Januar 
jebeuae 
Mira 
SfpriC 
«Rai 
3uniu$ 

tfuguft 

©eptbr. 

OctGber 

SRoobr. 

2>ecbr. 


21',858 

26,105 

26,058 

20,654 

16/517 

24,121 

50,767 

51,677 

55,645 

54,517 

26,151 

15,972 


l',450 

2,236 

3,697 

3,511 

4,118 

5,985 

5,764 

6,105 

5,246 

2,080 

1,238 

0,550 


0',639 

0,901 

1,336 

1,160 

1,689 

1,881 

2,049 

2,762 

1,654 

0,722 

0,523 

0,258 


0',154|62° 
0,205  |59. 


0,288 
0,545 
0,590 
0,591 
0,808 
0,829 
0,691 
0,257 
0,202 
0,215  , 


39. 
18. 
25. 
15. 
25. 
58. 
45. 
42. 
44. 
50. 


7' 
22 
55 
58 
51 
22 
56 
50 

5 
11 
11 
10 


38° 

53. 

17. 

21. 

20. 

4. 
18. 
18. 
25. 

2. 
15. 
70. 


4' 
11 
50 
53 
49 
40 
51 
4 
6 
0 
26 
0 


|  9°  48* 
4.  ,10 
559.  19 
554.  55 
544.  6 
540.  45 

1.  6 
25.  57 

2.  34 
327.  38 

7.  19 
90.  56 


18)  JDiefe  flBett&e  ton  D  f önnen  nlc&t  bajn  ocnu|t  werben ,  bie  tfenbetung 
bes  jDecltnation  im  Saufe  M  Sa&rc*  barauö  farjuleiten ,  vetil  tat  3n* 
ftrument  normale  t?err«cft  ju  fcpn  Weint. 


i 
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{fiten  teiv  mit  $iiffe  biefet  ©feic&ungen  bte  SRomente  f^ec, 
in  melden  bte  <?£treme  eintreten,  fo  pnben  wir  folgenbe  Jafel : 


SÄOBOt 

Minimum 

SKonmum 

Ponbon 

vvnvvn 

P  o  n  k  o  n 

^  V  III,  VII 

3anuac 

18h,9 

16h,8 

— rr  

2h,0 

l,h,8 

gebruar 

19,0 

14,5 

2,0 

1,9 

SRära 

4  O  A. 

1  8  * 

1 0,0 

Slptil 

V»  ^  «II 

19,5 

19,1 

1,9 

5,0 

19,1 

19,3 

1,5 

2,8 

3u<uu$ 

19,0 

20,5 

1,4 

5,2 

3uliu$ 

18,9 

20,0 

1,5 

2,6 

Hugujt 

18,8 

19,4 

1,4 

2,4 

©eptbr. 

18,8 

19,6 

1,4 

2,5 

Öctbr. 

19,1 

15,0 

1,6 

5,0 

Stotobr. 

19,6 

19,5 

1,7 

2,4 

2>ecbr. 

• 

< 

19,4 

18,8 

1,9 

0,7 

Sie  atteffongen  *on  graneefer  geigen  befonber*  bei  fübtitbet  Declu 
nation  bec  Sonne  tfemlicfc  bebeutenbe  öbtoeiebungen  unter  einonbec, 
tt>äl)renb  in  ?onbon  btegBenbeftunben  »eit  conjtanter  £u  fepn  fc&ei* 
nen;  fo  lange  alt  noeb  ni<$t  bat  Oegentfyeil  bureb  genauere  unb 
eben  fo  umfaffenbe  3Reflungen  ermiefen  ijfc,  bfirfen  voit  annehmen, 
bag  We  ©enbejtanben  wä&renb  be$  3af>reS  nur  wenig  um  tyren 
mittlem  SBerty  oScidiren,  »a*  autb  bureb  bie  Beobachtungen 
bon  9tei$  )u  greiberg  beftatigt  ju  »erben  febeint  *). 


19)  Pogg.ndorff» •  Annahm  XXXI.  107. 
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2Xr  ©urcbgang  btr  ttrtri  toiwfr  beturnttferu  SÄeriNa«  fln* 
tot  in  fofgenben  Momenten  Statt: 


SWonot 

SKorgen 

*6cnb 

Sonbon 

#ranecfcr 

ßonfcon 

ffrahetf« 

3anuar 

9h,9 

9h,5 

6h,8 

6h,3 

r 

gebruar 

10.0 

9,4 

6,5 

6,6 

SJMrj 

10,2 

10,3 

6,6 

8,0 

Sfpril 

10,5 

114 

7,2 

10,7 

ÜKai 

10,2 

"11,0 

10,7 

9,4 

3uniu$ 

10,1 

11,6 

10,8 

10,0 

3uKu« 

10,1 

1U 

114 

9,0 

Hugtijt 

9,9 

10,6 

6,0 

7,9 

Septbr. 

9,8 

10,4  , 

6,6 

6,9 

October 

10,0 

10,5 

6,6 

7,8 

Stoobr. 

10,2 

10,5  ' 

6,5 

7,5 

Secbr. 

10,1 

9,5 

6,7 

9,1 

I 


Setracfrten  mir  frier  juetftben  TOoment,  wo  ba*  {Rittef  am  9Ror# 
gen  eintritt,  fo  fdfreint  tiefer  in  ?on$>on  ba«  ganje  3afrr  frintureft 
jiemlicfr  unteräntert  ju  bleiben,  intern  ber  Unterfettet)  jtoifcben 
ben  (Sgtremen  etwa  eine  fraise  (Stürbe  beträgt,  ofrrie  baß  fi$ 
eine  SIbfrängigfeit  Wefer  3*it  *™  3°&re*o*ton  «fcnnen  lägt. 
Stacfr  ben  aReffungen  itf  graneef  er  bagegen  möcfrte  man  eine  folge 
Hbfrängigfeit  annehmen,  ba  tiefet  tWoment  im  Sommer  mefrr 
at$  3tt>et  ©tunben'  fpäter  eintritt*  ffiirb  jetoefr  tiefe*  fRefultot 
bürg  bte  93ergleicfrung  mit  ben  2onboner  ©eobaefrtungen  ettoaä 
jweifelfraft,  fo  wirb  e$  aueb  babureb  wenig  »afrrfcfremficfr  ge* 
maefrt ,  bo§  bie  gretberger  59eoba*tungen  ebenfalte  Hne  febwaefre 
Hbfrängigfett  entgegengefeßter  «rt  anbeuten,  tnbem  frier  biefe 
Seit  im  (Sommer  ettoaä  fritfrer  einzutreten  fefreint,  al*  im  ©in; 
ter  30).  Qfntfcbiebener  fefretnen  bie  SRrffungen  in  ?onbon  un^gra* 
neefer  barauf  frinjnbeuten,  bag  am%bmt>  bte  mtttfere  ©eclfna* 
tion  ettoa«  fpäter  im  Sommer  eintrete,  a(t  im  ffiinter,  iribeffen 
aeigen  (tcb  noefr  immer  6ebentenbe  ©prönge,  mie  t>om  Sprit  jum 
9Rai  unb  Dom  3uliu«  gum  Huguft.    Slucfr  von  tiefem  «efwltate 


20)PoggendorfTs  Annalen  XXXI,  101. 
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tnriAen  bis*  föreiberaer  Sfieobarfctiinaen  ettcaö  ab  beuten 

fle  ebenfaü*  im  allgemeinen  bie  ermähnte  fkripbe  a*,  aber  c£ 
tritt  ber  Moment  mehrere  ©tunben  früher  ein,  alt  in  £onbon 
unbgcanecfer.  <8&  ßnb  bemnacbaucb  frier  neuere  unbumfaffenbete 
Arbeiten  nötfrig ,  »enn  »ie  bie  @efe{e  genauer  erfennen  »öden. 

3ft  e$  un$  alfo  nocb  nicbt  möglich,  u&er  bie  3<itt>er(>a(tni{re 
bei  biefem  ^^änoroene  etwaä  S3ejtinfmte6  au$jufpre<ben,  fo  jetgt 
ficb  entfcbiebener  eine  jä&rlicbe  $eriobe  in  bem  Unterf<biebe  jn>u 
fdjen  ben  «Bremen.  Die  folgenbe  Jafel  ent&äit  biefe  Differenzen 
ju  granerfer  unbionbon,  (eQtere  na*  ben  Stiftungen,  me($e 
@ilpin  in  ben  ermähnten  beiben  %af)ttti  gemacht  ^atte: 


SXottat     |  ^tottccfct  |  Sonbon 


Januar 

5',16 

10,58 

gebruar 

4,90 

10,28 

SKärj 

8,18 

15,78 

Hpril 

8,09 

17,85 

mi 

9,95 

20,54 

3uniu« 

10,21 

22,11 

3uliu*  < 

10,55 

20,75 

Huguft 

14,70 

21,89 

©eptem&er 

8,05 

16,47 

October 

4,62 

15,55 

3Rot>em6er 

2,81 

10,96 

December 

1,57 

8,40 

SBir  überzeugen  un*  au*  tiefer  Höfel,  ba§  an  beiben  Orten 
bie  trieben  regelmäfiigen  Säuberungen  ber  OTagnetnabel  im 
Sommer  bebeutenb  grö§er  (tnb,  alt  im  SBinter,  toat  unt  an  bie 
äftntaften  33erf)ältniffe  erinnert,  »elcbe  mir  früher  fanben,  att 
toir  bie  Unterfcbiebe  ber  tägiieben  Jemperatur  #Sgtreme  betraute* 
ten,  Damit  aber  anbert  ftd>  aud)  ber  SBertfr  M  €cefftctenten  a 
tnbergormef  .  . 

D  =  m  +  a  (M  —  m) 

beten  wir  un*  bei  Verfettung  ber  9Ritte(  au$  ben  (Sgtremen  be* 
bientem  Söir  pnben  in  benfelben  in  ben  oerfefciebenen  SWbnaten 
ftu  folgenbe  SBertfre: 


Digitized  by  Google 


» 

(SrbmagnettdrmiS.  417 


SKoiifrt    |  ffranedfct  |    gonbon  |    STOtttet    f  SBcrccfinet  |  llntcrfc^tcb 


Januar 

0,503 

I  0,327 

0,315 

0,312 

"—0,003 

v/WC 

gebruar 

0,319 

0,509 

0,514' 

0,522 

-4-0,008 

0,362 

0,552 

0,557 

0,561 

-4-  0,004 

SIprtt 

0,441 

0,410 

0,425 

0,406 

—  0,0  J  9 

0  396 

0,449 

0,425 

0,440 

-4-0,017 

3uniu$ 

0,423 

0,430 

0,457 

0,442 

+  0,005 

Julius 

0,411 

0,457 

0,454 

A  A  4  Q 

0,41  8 

—  0,016 

Sluguft 

0,371 

0,404 

0,588 

0,507 

—  0<.00 1 

©eptbr. 

0,316 

0,582 

0,549 

0,362 

-4-0,013 

Öctobec 

0,344 

0,385 

0,565 

0,355 

—0,010 

0 

-4-0,001 

JRoobr. 

0,513 

0,36(7 

0,540 

0,340 

2)ecbr. 21) 

0,415 

i 

0,522 

• 

0,322  | 

- 

0,525 

liefet  (Soeffident  f)at  mithin  im  (Sommer  einen  grogern 
ffiertfc  als  im  SBinter.  ©ein  «Bert^  im  nten  SJtonate  läßt  ftcfc 
fcarjkelUn  buwfr  We  ©Uic&ung  .  >,  ^ 

aÄ  =  0,57225  -4-  0,06951  sin  (n  .  50°  -4-  296"  550 
-f- 0,01791  sin  (n  J60° -4-  204ü  280 

Sie  obige  Jafd  jeigt,  ba§  bie  na*  btefer  gormel  beregneten 
SBertlje  wenig  oon  fcen  bur<fc  bie  Seobacfctungen  felbjt  gegebenen 
abseiften. 

geigen  gleich  Bonbon  unfc  gcan^fer,  bafi  bie  Operationen 
im  Sommer  weit  größer  ftnb  al$  im  SDtnter,  fo  finben  mir  an 
beiben  na^e  tiegenben  Orten  eint  bebeutenbe  Setfcbieben^eit  tn 
bem  abfoluten  ffiert&e  btefer  ©jjferenj.  Ztyilt  mag  biefelbe 
t&ren  Orunb  bann  fjaben,  ba§  tiefet  dement,  eben  fo  n>ie*  bie 
übrigen  (J*  auf  baö  ftlima  bejiefjenben  @iö§en,  ni$t  in  jebem 
3a^re  benfefben  ffiertl)  &at,  t()eil$  abec  mag  eine  ungleiche  (£m* 
pjtnbttcfcfeit  ber  Nabeln  Urfacfce  baoon  fegn.  Um  bie©röge  biifec 
SDiffecen*  *u  beurteilen,  gebe  i*  in  folgenbet  $afel  bie  JRefultate 
ber  an  Derfcfciebenen  Orten  gemalten  fWfffungen: 


%  1)  2>a  ftc^  bte  in  Jtanecfet  gefunbene  ®töf e  fo  fe^t  öon  bctjeniocti  ent« 
feent,  roeldje  roft  in  ben  anliegcnben  Stöonaten,  fo  wie  in  Sonbonfin* 
ben,  fo  fjabe  idf)  ffc  bei  ^erteitung  be*  Littel«  ni(ftt  tferücfftcfjtf  cjt. 

f 

Sttmfc  «fcefeorol.  III.  ©  D 

i  1 

Digitized  by  Google 


I 

1 


418  3ffenter'3bfct)iMt. 


SSonat 
i 

i 

*onbon*a) 

• 

r 

$ati«  ") 

1  - 

• 

Wann: 
ijcim  j 

» 

Oöttini 
gen 

■ 

#rei* 
oerg  , 

N.  A. 

Januar 

6',Ö0 

10',02 

5',96 

4',58 

4',95 

7',62 

'  gebruar 

7,50 

10,52 

6,58 

6,00 

7,84 

5,16 

9,04 

14,22 

7,10 

8,47 

11,21 

5,84 

Slpcil 

15,03 

15,15 

9,10 

10,95 

12,62 

l£,78 

15,60 

14,55 

9,59 

10,79 

12,69 

15,41 

3uniu$ 

12,65 

15,54 

10,40 

10,51 

12,98 

15,19 

11,84 

15,55 

10,19 

10,56 

12,61 

14,61 

«uguft 

12/27 

14,10 

10,04 

10,58 

12,55 

17,28 

©eptbr. 

9,71 

14,25 

8,88 

9,75 

11,45 

11,76 

October 

10,44 

12,75 

7,26 

7^8 

10,54 

9,88 

8loobc. 

7,47 

9,92 
8,83 

7,15 

5,45 

8,65 

8,27 

Eeebc; 

< 

4,28 

5,19 

5,65 

8,85 

6,79 

f.. 

9,89 

12,61 

8,09 

8,16 

10,12 

10,72 

Sitte  in  ber  obigen  Jafel  gegebenen  ©cögen  beftötigen  toi*  @efeg, 
&a|  biefe  OSaflationen  in  ber  »armen  ^abrelgett  weit  bebeuten* 
bcc  jinb,  al*  im  SBtntet.    Um  ta*  ©efe$  tiefet  Benbecungett 


If)  mefuttotf  bet  S3eobacf>tungen,  wctdje  ©Up  in  eint  langete  SReibe  »on 
Sauren  jut3eit  bet  JBenbeflunben  anfallt«  tmb  wetc&c  £anftecnin 
feinen  Untetfucfringen  ©.  456  mitteilt. 

23)  4iäbtige  Beobachtungen  (1784— -1788)  $on  Caf ff« i,  toi  $an* 
jtecn  ©.  442. 

24)  lOiäbtige  38eobarbtungen  von  £  turntet  in  ben  SXannbeimet  5p(e« 
metiben. 

25)  SBcobacbtungtn ,  »eldje  ©auf  vom  SÄat|  1854  bU  Sanuat  1885 
um  8  ttyr  SÄotgeu*  unb  1  Ufa  Äbenb*  madjte.  >Dte  ©ro'fe  für  Jfc 
bruar  €ft  butd) Sntetpolation  gefunben.  Poggendorff'i  Annaleta 
XXXII,  565.  unb  XXXIV,  546. 

26)  SRefultate  bet  »eobanjtungen ,  meiere  «Rcicb  an  einigen  Sagen  be$ 
2Äärj,  SÄai,  Suniul,  Kuguft,  ©eprembet,  Slonembetunb  3>ecembet 
»äbrenb  bet  Safcw,  1880  unb  1882  machte,  unb  au«  benen  iDooe  ben 
Untetfc&ieb  jwf feben  ben  (Srtremen  favttitcU.  Poggendorff'tAa- 
nalen  XXXr,  107. 

%  27)  «Refultate  bet  ©*obaa)fungen ,  welc&e  SB  i  1 1  i  a  m  *  *u  Gambrfbge  in 
aXaffacbufetö  mä&renb  bet  3a&te  1785  unb  1786  um  7"  Ufr  SKorgen* 
unb  2  «bt  Xbenb*  machte  unb  in  ben  SRann&eunet  epftemeuben  mit* 
t&eüte. 
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beffer  )u  übetfe fren ,  f)abe  icb  für  bie  fcifferenj  An  im  nten  Wo* 
iwte  (bai  Ja^r  Pom  löten  3anuar  an  gerecbnet)  foigenbe  ©leU 
cfcungen  au$  ben  Weffungen  ^ecgefeiter : 

granecfec :  An==  7',214 -f- 4',699 sin (n .  50°-+- 288°  690 

-h  1^667 sm (n.  60° -f- 11°  540 

Jonbon:     An=9',894-|-5',62t  sin  (n.  50°-h  294*490 

-4-  l',051  sin (n. 60 -+-274° 60 

$arii:  An=12//612-4-2//460sin(n.30o-H298°70 

-f- 1  ',61 5  sin  (n .  60°  -f- 506°  570 

ÜRann&efm:  An  =  8',087-f-  2',574 sm(n.  50° -4-282°  1 50 

-f- 0^059  sin  (n ,  60° -h  8°  510 

©öttlngen :  An=  8 ',  1 6  9  -|-  5',4  2 6  sin  (n  ♦  5  0°  H-  29 5°  2 60 

-+- 1  ',1 6  0  sin  (n .  6  0°      5 0 5°  4  20 

gretberg :   An=  1  0',1  22-f-5',845  sin(n'.  50°-4-290°  1 60 
-4- 1  ',6 51  sin (n. 60° -+■  294°  560 

Sambcibge:  A„  =  1 0',7 1 6  -4-  4';8 6 0  >in  (n .  3  0°-t-  2  7 2°  9') 

-+-  0',5  24  sin  (n .  60° -t- 1 77°  27') 

...  ■  ■  .  1  1  .>.♦..«  "         »  .         ,  "  « 

2>ie  tlebereinflimmung  jfcifc&en  ben  na<&  biefen  gormefn  öerecbne* 
ten  unb  ben  burcb  bie  83eo6acbtungen  gegebenen  ©rofien  tft  ntcf>r 
fo  gut,  oll  biefei  bei  äfynlicben  in  frieren  ftbfcbnttteu  betrachten 
Unterfuc&ungen  ber  gaü  tooc ,  bauptfäcbficb  tt>c^>l  Deef>a(6 ,  n>eif 
biefeg  Clement ,  in  meuteren  auf  einanbec  fofgenben  3aÖren/  oft 
bebeutenbe  Ungleicbbeiten  jeigt.  (So  geben  j.  8.  bie  $eobacptun< 
gen  oon  €offini  im  3ab™  1784  einen  mittlem  Sömb  t>on 
9',71,  im  3a(M*  1787  oon  15',10.  2Bo  fo  gro§e  Ungleich 
beiten  oorfyanben  ftnb,  bebarf  ei  einer  oieljäbrigen  *Keif>e  oon 
^eobaebtungen ,  um  bie  jebem  SRonate  entfpreebenben  ©rogen 
mit  ftinreubenber  ©cbärfe  gu  erhalten. 

SDte  ®rö§c  biefer  Oicittationen  ift  fe()r  ungleicb  unb  bie  eben 
gegebenen  mittleren  ©rögen  ftnb  fcier  weit  geringer,  ali  biejent* 
gen,  toelcbe  ^arrp  im  £afen  »oroen  in  ber  Sttäfce  bei  einen 
Magnetpole*  gefunben  f)atte  unb  bie  bereit«  oben  mitgeteilt 
tourben.    3n  Sibirien  fcat  Srman  an  oerfebiebenen  Orten 

25  b  2 


Digitized 
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$tfeffungen  b 
gefunben 


Sit  \ 

3<tt 

$etee«burg 

^uniu«  12 

-14 

SRo«cau 

3üliu«  26 

-28 

ftatharinenbiitg 

©eptbr.  1 

  •<> 

Sobol«f 

Sfteobr.  3 

—  11 

OHäri  1 

—  6 

«peil  8 

—  17 

•  » 

SRifffnc    |   Greife  bet 


6°47'W 
3.  2 
0.  0. 
9.  36.  O 
2.  3. 
5.  55.  W 


18'  26  ',7 
19.  0,8 
11*  o  2^0 
2.  50,0 
3*10,0 
21.21 


«u*  biefe  (Scöfcen  ftefcen  in  $at  feinem  ©*r&aftmjfe  mit  ben  t>on 
$  a  r  r  p  gef unbeneii ,  betontet  fteicfcnen  ficb  bie  in  J  obotef  unb 
3jrfutf  erhaltenen  burtb  ihre  Sleinheit  au«.  Doch  lä§t  ftcfr 
du«  tiefen  /  }ket«  nur  wenige  Jage  umfafffcntjen  TOeffungen  nttfct« 
allgemeine«  folgern,  ba  wir  an  jebem  Orte  in  wenigen  auf 
etnanbec  folgenbtn  Jagen  me^.*bej:  minbec  gro§e  SDiffeten* 

jen  finben,  ~ 

3e  geringer  im  Allgemeinen  bie  tBreite  eine«  Ötte«  ift,  bejlo 
fleiner  werben  bfefe  täglichen  ö«eiflatiönen,  9la(fc  ben  ffreofraefc* 
tungen  t>on  gr epetnet  betragen  pe  auf  Jimor  6' ,5,  auf  SRa* 
waf  unb  @uf>am  etwa  3',  trityrenb  Me  SRabef  auf  ben  ©anb* 
wict*3nfeln  unb  in  $ort  3ätfM  nwh  eilten  Sogen  oon  9/  buec&< 
lief.  Sa  in  ber  füblichen  £albf ugef  ba«  ©üb  *  (Snbe  ber  $abe( 
biefelben  Bewegungen  macht,  al«  ba«  3lorb>(?nbe  in  unfeeen  ©c/ 
genben,  fo  giebt  e«  wahrscheinlich  eine  ©egenb,  wo  bie  SRabel 
ftille  ftef)t,  unl)  biefe«  fc^eint  nach  ben  öemerfungen  oon  Hrago 
bec  magnetifebe  Sfeqüator  ju  fepn 

Seigen  un«  bie  fo  eben  mitgeteilten  Scfa(jrungen,  bag  un* 
fere  ffenntni§  biefe«  «Phänomene«  noch  f*h*  unoottfommen  fep, 
unb  ba§  noch  eine  SRetye  Don  Jahren  oerfliegen  wirb,  efje  wir  Im 
©tanbe  fepn  werten,  tiefe«  (Slement  mit  J)inrei<henber  Schärfe 
an  einer  3\eil)e  bon  Orten  anzugeben ,  fo  wirb  e«  noch  weit  ftfcwie* 
riger,  bie  ©efege  ber  jährlichen  Weiterungen  mit  ©enauigfeit  gu 
beflimmen.   jjwar  erfannte  bereit«  ^i  ort  er  bie«#enj  einer 


— 


28)  Poggendorff'i  Annilen  XVI,  1 52. 

29)  Gilbert'«  Aniialen  LXX,  83. 


Digitized  by  Google 


<£rbmagneti$mu$.  421 

jä&rlicben  yctiobc,  aber  »eber  er,  noefc  fpäter*  Eeobacbter,  »ie 
<5otte,  t>on  ©»inben,  ffiilcfe  unb  anbere,  tvaren  im 
©tonte,;  ifjre  39efcbafFen()eit  mit  ©<b8tfe  anzugeben.  &ie  ©ebtote* 
tigfeiten  jtnb  t)ier  aueb  bei  weitem  größer,  nlö  bei  ^eftitnmung 
ber  tägücben  ^3oriattonen ,  benn  eine  geringe  »errtiefung  be$  3n* 
ftcumente*  erzeugt  frier  bebeutenbe  «bnxicbungen ;  ou§erbem 
ober  üermtfebt  fi*  bie  j;%lkfce  $rriobe  fo  fe&r  mit  ben  ©äcular* 
änberungen,  baß  mir  niett  triffen ,  ob,  bie  äöanberung  ber  einen 
ober  ber  anbern  tiefer  Urfacben  jugefebrieben  »erben  raiiffe. 

•  (Söffini  leitete  au*  feinen  *u  $ari*  gemoebten  »eobaefc* 
tungen  (1785  bis  1788)  einige  ©efefce  &er,,  »elcbe  oon  ben 
m eiften  ^nftfern  al$  naturgemäß  angefefren  »erben.  3*  tritt 
biefelben  fo  mitteilen,  »ie  fte  £anftcen  -'")  auä  Saffini'ä 
SBerf  entlehnt  frat.  SBom  3<*nuar  biö  gegen  ben  SHpril  nimmt  in 
ber  fRegel  bie  npefUkbe  Hb  Weisung  gu.  £egen  «nfang  BpriW 
»irb  bie  8*abel  jebeSmal  ritefgangig  unb  bie  Bbraeitfcung  nimmt 
ab,  t>on  Sftonqt  au  Sttonat  big  jur  ©ommer $ ©onnenmenbe* 
Stöbann  gebt  bie  Siabef  »teber  nacb  SDeft  unb  immer  finbet  fte 
ftcfc  gegen  ben  Anfang  Öetoberö  ungefähr  ba  ,  »o  fte  im  Anfange 
8»af#  »ar ;  ba«.  f anb  »emgftenS  jebeSmal  in  ben  6  Resolutionen 
©tatt,  »äfcrenb  »elcber  bie  3$eobacbt«ngen  gemalt  mürben, 
rceöbalb  fc,efe  b^ibcu  gpoeben  fefcc  metfnnipbig  fcfceinen.  SJacb 
bem  Öctober  fäfrrt  bie  SRabel  fort  na*  ffieften  torjufcbrejten, 
befebreibt  aber  feinen  fo  großen  Sogen  me&r ,  unb  ge»öfrnficb  er« 
rei<bt  fte  in  biefen  legten  brei  SRonaten  bat  SRagimum  i&rer  »effc* 
lia)en  ab»ei*ung.  (H  febeint  folglicb,  al*  &af>e  t>fr  fitanb 
ber  Sonne  in  ber  ßfiiptif  ginfluß  auf  ben  ©ang  ber  SRag* 
netnabef ,  benn  e$  folgt  au«  ben  33eobacbtungen  bae  merfmürbige 
@efe§,  baß  bie  Sftabef  jwifeben  ber  grtH)ling«>  SRacbtgletcbe.unb 

ber  ©ommer  >©onnen»enbe  aurücfgeljt,  inbejfen  fte  in  ber  itbri* 

..... 

.....      .  i  •  •<<■         ,  t  .«  : 

SO)  Haiisteen  Untersuchungen  @.  446.  SO?  o  f  e  t  b»-mertt  übet 
biefe  tfrbeft  6aff.ini' taf  et  buref)  feine  auf  wenige«  Sabren  bd 
rufjenben  ®efe|e  übet  bie  monatlichen  2>ecliharionen  ber  .ftenntnif  be* 
©eaenftanbe*  gefd>abet  l)abe ,  Inbem  feit  bet  3ett  fortgefegte  unb  »ocs 
urtfjcittfrete  Untecfudjungen  $u  fefjr  «cntacbfö'ffat  würben.  P  o  g  g  e  n  - 
dorff's  Ann.  XXVIJ1,  278.  SBte  fcljt  biefe  voreiligen  Folgerungen 
gefcfyabet  baben ,  gefyt  befonberö  barauS  Ijeroor ,  ba$  mehrere  SBeobaaV 
Ut,  wie  untet  anbern  GHlptn,  feit  ienet  3eit  bie  7fbweM)ung  nic^t 
mebr  fo  aufmerf fam  verfolgten ,  <nU  früher. 
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gen  3«*  in  ber  IRegel  nacb  ffieften  oorrwft;  unb  ba  bar  Sogen, 
ben  fte  in  tiefen  legten  neun  SRonaten  buret läuft,  t>tel  grö§er  iß, 
cid  ber,  um  ben  fte  in  ben  brei  erften  jurüefroeiebt,  fo  entfielt 
barau*  eine  3ttna^me  ber  mefMicben  8broei<bung. 

Bei  tiefen  golgerungen,  welche  Gaff  in  t  au*  feinen  ©e* 
obaefctungen  herleitet,  barf  tnbeffen  bec  Umftanb  nkbt  überfein 
»erben,  ba§  er  oorjugSmeife  nur  ben  6tanb  ber  Stapel  bei  i&rero 
tbefMtcfcen  SRarjmum  am  SRacbmtttage  berücf ficbtigr.  3*  glaube 
jeboeb,  ba§  mir  tobet  fter*  bie  mittlere  Sage  be*  magnetifcben  SRe* 
ribiane«  nehmen  muffen.  Seiten  mir  au«  ben  oon  $  a n  (t  ee n  mit; 
geseilten  Cgtremen  bie  mittlere  Dedinarion  fcer,  fo  pnben  mir 
folgende  @rö§en  ftir  bie  (Stellung  ber  Spatel  gegen  eine  unoer; 
ruefbar  angenommene  3Rittellinie,  mobei  bie  öftlicbe  @longation 


mit  —  begeio>net  ift. 

ißtonat  |  1784 

|    1785  |  1786 

|  1787 

|  1788  i  mttd 

Januar 

—  6',13 

17',02 

25',15 

|50',47 

57',61 

20',82 

gebruar 

—  3,10 

\9,08 

25,70 

35,00 

39,59 

25,65 

Wdti 

1,40 

19,83 

26,45 

46,47 

58,36 

26,50 

«pril 

2,63 

18,17 

29,20 

48  45 

51,41 

29,97 

3Rai 

2,18 

16,66 

26,97 

45,91 

48,90 

28,14 

3uniu$ 

—  5,65 

13,75 

16,86 

59,21 

46,96 

22,62 

3uliu< 

—  3,48 

13,45 

1967 

35,96 

44,67 

21,65 

Slu^uft 

—  0,27 

14,15 

20,12 

55,72 

43,99 

22,74 

©eptbr. 

1,60 

15,52 

22,78 

40,55 

44,47 

24,94 

October 

8,65 

19,55 

28,45 

46,11 

50,54 

50,62 

Sftoübr. 

11,50 

25,06 

25,22 

33,04 

55,06 

29,54 

$ecbr. 

15,11  (25,82 

30,26 

37,53  1 

50,18 

51,54 

Söenn  glehfr  tiefe  Safein  ba&  Saf(ini'f6e  ©efe$  im  Ölfgemei* 


nen  betätigen,  fo  jtnben  mir  boeb  manefce  ünomalieen,  melcfce  und 
jeigen,  ba§  fünfjährige  ©eobaefctungen  no<b  feineSmege*  genügen, 
ben  @ang  ber  SWagnetnabel  mit  ®o>ärfe  anzugeben.  Sergleicben 
mir  j.  bie  @ro&e,  um  toelcbe  bie  »abel  in  jebem  Ja&re  fi* 
Pom  3^nudr  bi$  2)ecember  änberte,  fo  ftnten  mir 

im  3a^re  1784  19',24 

1785  8,80 

1786  5,15 

1787  6,86 

1788  12,57 
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fte  ift  alfo  im^re  1784  faji  piermal  gröfter  aH  1786;  im 
3af)re  1788  mieber  mcfor  aW  ba$  doppelte  ber  »enberung  im 
3af)re  1786,  unt>  entließ  finben  mir  1788,  fra§  bte  StaM  oom 
Sftooembe?  bi$  2>ecember  um  2  Minuten  nacb  Qfttn  $uritcffet>rt, 
«oäljrenb  fte  im  2>urcbfcbnitfe  um  eben  tiefe  @cö§e  nacb  Söeften 
gebt.  Ucberfeben  bürfen  mir  ober  ben  Umftanb  niebt,  tag  bte 
in  obiger  Safe!  enthaltenen  Stellungen  ber  SWagnetnabel  no<b  bie 
in  golge  ber  ©äcularänberung  ©tatt  ftnbenbe  SBanberung  ber 
3Ragnetnabe(  in  ftcb  febüeßen.  2>iefe  ©rö§e  beträgt  jäbrlicb  etma 
8',6 ;  nef)me  i$  an ,  ba§  ber  9Reribian  regelmäßig  no<b  ©eften 
geben  mürbe,  wofern  bie  Urfacben  niebt  oorbanben  mären,  melcbe 
bie  jäbrlicbe  $eriobe  bebingen,  fo-beträgt  biefe  »crrtirf ung  monat* 
lieb  0',71,  unb  menn  i<b  bemnoeb  fämmtlicbe  SJteffungen  auf  ben 
Januar  bejiebe,  fo  ergeben  (leb  nacb  Anbringung  ber  eben  er* 
mäfynten  Sorrcction  folgenbe  Declinationen: 


SKonat      |  gcobocftftt  {  Sßtuftntt  \  Unfcrfrfticfr 


Januar 

20',82 

22',66 

-4-1 ',84 

gebruar 

22,94 

22,54 

—  040 

SSärj 

25,07 

25,14 

-4-0,07 

Spril 

27,85 

,26,79 

—  1,04 

9Kai 

25,29 

25,21 

—  o,o§ 

3uniu$ 

19,05 

20,99 

-4-1,94 

3uiiu«  . 

17,57 

17,25 

—  0,14 

Huguft 

17,74 

16,77 

—  0,97 

©eptember 

19,25 

19,57 

-4-  0,54 

Öctober 

24,19 

22,92 

—  1,27 

diooember 

22,40 

24,09 

1,69 

SDecember 

25,49 

22,90 

—  0,59 

2)ie  Wagnetnabel  gebt  ^iernac^  oom  Januar  bi*  Bpril  nacb  38** 
jfcen,  fefcrt  fobann  bi*  jum  3uliu«  nacb  Öften  juriief  unb  erreicht 
im  Öctober  mieber  ein  SRagimum  meftltcber  Bblenfuw*,  morauf 
fte  mieber  etma«  na*  Öften  jurücf  juf e^ren  febeint ,  ober  oieüeicbt 
jtotionär  bleibt  Um  biefe  äenberung  $u  überfeben ,  fyabe  tcb 
tw$  ben  obigen  @rö§en  bie  ©leicbung 

Dn  =  22',1515  -4-  2',940  slii  (u  .  50°  +  48°  57') 
-4-  5',010  sin  (u.  60°      245°  640 
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hergeleitet ,  wo  Dn  bie  im  uten  Monate  ©tatt  finbenfce  £>cclinai 
tion  bezeichnet.    2)arnach  roncDen  rcir  ftroei  SWa^ima  unb  jtwi 
9J?inima  finben,  jene  im  Elprtl  unb  SftoDcmber,  (entere  im  gebruar 
unb  Huguft.    @S  bleibt  jeboch  noct)  bie  grage,  ob  Diefe  SReffun* 
gen,  welche  nur  wenige  tyfyvt  umfaffen,  geniigen ,  bat  @efe{ 
fcollfommen  oon  ben  etroa  fcorfyanbenen  Slnomalieen  befreit,  am 
$ugeben.    J)iefer  3roeifel  roirb  tfjeilä  burch  bie  großen  2>ifferen* 
jen  $tt>ifchen  ben  beobachteten  unb  berechneten  ©cöfjen ,  t^eüö  bas 
burch  beftätigt,  ba§  CWeffungen  an  onberen  Orten  nur  auf  ein 
Sfla^imum  unb  Minimum  beuten.    3n  ©tocffyolm  pnb  9J?effun? 
gen  biefer  Set  n?ä*l)renb  einer  %tit  t>on  50  3^reu  (1786  bi$ 
1815)  gemacht  toorben,  unb  wenn  man  bie  t>on  £  a  n  e  e  n  *)  cje* 
gebene  Jafel  anfielt,  fo  finbet  man,  ba§  bie  Sedination  biefe 
ganje3^it  über  faft  eonftant  gewefen  ift,  fo  ba§  tric  bie  Littel 
ber  einzelnen  Monate  ofyne  weitere  (Sorrection  nehmen  b/irfen. 
£)iefe  Don  Horner  32)  berechneten  Littel  finb  in  fo/genber  Safcl 
enthalten : 


fßuhaäfttt 

|  93erccf)nct 

Untctfdjict) 

3anuar 

65',4 

65',4 

0 

gebruar 

65,8 

65,7 

—  0,1 

9»ärj 

|  61,5 

62,1 

-4-0,8 

SIpcil 

60,5 

59,6 

—  0,7 

3Kai 

!  67,7 

57,6 

-0,1 

3uniuö 

1  56,5 

66,7 

-1-0,4 

3uliu« 

1  56,8 

56,8 

0 

Sluguft 

57,1 

57,0 

-  0,1 

(September 

57,5 

57,1 

—  0,2 

Öctober 

57,6 

57,7 

-4-0,1 

Sftooember 

58,8 

69,2 

-4-0,4 

£ecember 

62,0 

61,5 

—  0,5 

(86  ift  bar  nach  bie  roeftliche  Seclination  Dn  im  uten  Stonate 

Du  ss  15°  69',567  -4-  5',449  sin  (n  .  50°  -4-  75°  58') 
-4-  0',995  sin  (n  .  60°  -4-  46°  54') 


81)  Hantteen  Untersuchungen,  Anhang  @,  143. 
S2)  Gehlert  Wörterbuch  N.  A.  I,  155. 
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f>terau$  fefyen  roir,  ba§  bie  üflagnetnabel  in  ben  fälteften 
Sflonaten  if)ren  rceftlicbften  ©tanb  ()at,  ba§  fte  bei  june[)menber 
aDärme  etmag  nach  £)ften  gel)t,  unb  nun  $u  ber  g^it,  reo  bie  jäfyr* 
liebe  Temperatur  if>c  SJtarjmum  erreicht,  trieber  nach  ©eften  $u* 
riieffefort.  £>iefe$  ©efefc,  roelcbeö  unö  auf  bte  33erbinbung  ycois 
feben  Jemperatur  unb  Slenberungen  ber  2>eclination  aufmerffant 
macht ,  n>ivb  aueb  bureb  ge^njä^ri^e  in  ben  SWann^euuer  <§pf)eme* 
riben  mitgeteilte  Beobachtungen  r»on£emmer  ju  üttannf)eim 
betätigt.  SRebuciren  roir  nämlich  bitfelben  auf  bte  mittlere  &e« 
clination,  fo  ergebt  (ich  folgenbe  Safel: 

Sflotiat     |  »eobacfjtet   |    93crcrf>nct    |  llntctfcMcb 


Januar 

5*',42 

52',70 

H-0',28 

gebeuar 

51,84 

52,91 

+  1,07 

SKärj 

65,91 

52,55 

—  1,56 

öprti  / 

51,55 

51,75 

-f-0,22 

50,25 

50,68 

-f-0,45 

3uniuö 

49,65 

49,54 

—  0,11 

3uliuö 

48,56 

48,50 

+  0,14 

Sluguft 

49,10 

48,15 

—  0,95 

©eptember 

47,66 

48,42 

-4-0,76 

Öctober 

4941 

49,55 

-4-0,24 

Sftooeinber 

50,96 

50,65 

—  0,51 

2)ecember 

52,40 

51,89 

—  0,51 

SDfe  mittlere  2>ecunätion  jebe*  SRonate*  lägt  ft*  burch  bte  @leu 
#ung  -  , 

Dn  =  19°  50',598  -4-  2',577  sin  (d  .  50°  -h  59°  59') 
-4-  0',116  sin  (n  .  60  -f-  154"  59') 

barfUüen,  unb  teenn  roir  bann  bie  bereebneten  Sterine  naher  an; 
fef)en ,  sfo  finben  roir  barm  eine  Betätigung  ber  burch  bie  ©toef^ 
Polmer  Beobachtungen  gegebenen  Jfyatfacbe,  bafj  bie  Sftabel  mit 
ber  ^unafyme  ober  Abnahme  ber  Temperatur  nach  Öften  ober 
SBeften  aet)t.  2)iefe  innige  Berbinbung  jroifcben  SBätrne  unb  Söe= 
roegung  ber  SRagnetnabel  ift  bereite  ton  mehreren  $(?nftfern  aue>; 
gefproeben  roorben  unb  namentlich  f)at  ^orner  auf  tiefeibe 
aufmerffam  gemacht  "). 

33)  Gehler' «  Wörterb.  N.  A.  I,  155. 
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8Bie  H  0<fr  im  allgemeine n  bamit  betraten  möge ,  fagr 
ficb  bit  je$t  au«  Wandel  an  »eobaätungen  nicbt  fagen.  gür 
Petersburg,  wo  bie  3Rabelna<b  Öften  $urücffff)rt,  fteüt  Stupf-. 
fec  ba«  ©efefc  auf  /  tag  bie  fyoriftontale  Säbel  Dom  üRärj  btö 
fcuguji  (tdb  nacb  ©ejten  bewegt,  bie  übrige  geit  be«  3<>ftre«  aber 
nacb  Öften .  fo  ba§  bie  oftliAen  Bewegungen  im  Saufe  eine«  jeben 
3aftre«  tneftr  betragen  a!«  bie  wefkli<*en  34),  e«  barf  babei  aber 
nicbt  iiberfefyen  »erben,  tag  bie  jum  ©runbe  gelegten  SÖtVjfungen 
nur  eine  3eit  Don  etwa  anbertftatb  %af)vtn  umfafTen  unb  nur  an 
einzelnen  Sagen  gemaebt  worben  ftnb.    3*  bemerfe  jeboeb  ju; 
glei$,  ba§  bie  »eobaebtungen  Don  ®au§  DomORärj  1854  Mt 
Januar  1855  auf  ein  äfynti&e*  ©efefc  &u  beuten  febeinen,  ;eboa> 
ftnb  aueb  ftier  bie  Donationen  fo  f lein,  unb  ber  Sdrraum,  welken 
fte  «mfaffen,  fo  für),  ba§  icb  e«  bezweifle,  ob  n>ir  kataut  fa)on 
ein  allgemeine«  fRefultat  herleiten  bürfen. 

Die  3nciination  if*  ät)nli*en  regelmäßigen  ffenberiwgen 
,  unterworfen ,  al«  bie  ©eclination.  Z)iefe  Variationen  mürben 
-  fttoar  febon  Don  filteren  $f)p{tfern  gea&net,  jeboeb  «Daren  bie  3«$ 
jkumente  ju  unDoUfommen,-  um  biefelben  ju  erfennen.  (Scftin 
neueren  Setren  fcaben  8  e  a  g  o  unb  Ä  u  p  f  f  e  r  mit  beffern  $orriö> 
tungen  ©eobaebtungen  gemaebt  unb  Jefcterer  leitet  au«  feinen 
Stfeffungen  $u  $eter«burg  folgenbe  iRefultate  f)er  3S):  *  * 

1)  2>ie  Steigung  iftum  10Ul>r9Äorgen«  gröfier  al«  um  lOU&r 
Bbenb« ,  in  jenem  Momente  erreicht  fte  tf)r  SWarjmum ,  in  biefem 
tfce  SRinimum.  3ebo*  ift  bie  ©tunbe  be«  3Rarjmum«  beftänbi* 
ger  al«  bie  be«  Minimum«,  welcte  juwetlcn,  befonber«  im  ©om* 
mer,  febon  um  5  U&r  Sftacbmittag«  eintritt  *).  , 

2)  Sie  tägliche  Variation  ber  Steigung  ijt  im  (Sommer  grofjer 
al«  im  SBinter,  wo  fte  faft  oerfcbwtnbet.  3)ie  folgenbe  Safe! 
enthält  ba«  SSittel  ber  Variationen;  e«  ift  babei  jeboeb  ju  benw 
fen,  ba§  bie  Dom  SUooember  1850.  bt«  3anuar  1851  gefunbe* 
nen  ©röjjen  nur  auf  SReffungen  an  wenigen  Sagen  beruften : 

84)  Poggendorff't  Annale»  XJCV,  222  u.  484  * 

85)  2)af.  XXV,  212. 

86)  <&6  wäre  bte  #ragc,  ob  tünftige ,  längere  Seit  fortgelegte  »Beobachtung 
den  für  bie  SBenbeftunben  nid)t  bie  Momente  geben ,  wo  bie  ttowk 
$ung6nabel  burety  Uu  SKeribian  ge&t. 
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1830  «uguft  .  .           .  6',4 

September  ....  4,1  •  • 

SRooember  ♦  ...  3,1 

&ecember  ....  1,5 
1851  3an»ac.  .....  0,5 

gebruar  0,3 

SJWrj  2,9 

Slpril .  5,5  ., 

asot  .......  3,3 

3"«»«*  2,8 

Huguj*  2,9 

September  ....  1,8 
3)  öbajeidb  bte  3nc(mation  in  $etec$burg  im  2lffgemetnen  ob* 
nimmt,  fo  nimmt  ße  boct>  t>om  ©ecember  bi$  gegen  ben  fWai  ju, 
fo  ba§  <ie  t>iee  SKpnote  »äcbfi  unb  acfct  ÜRonate  deiner  »irb. 

Sie  3ntenfitat  ift  ebenfalls  tägli**n  unb  ja^tlic&ett  ©Scilla* 
tionen  unterworfen,  jebo*  (tnb  bie  @efe§c  betfelben  toenig  be# 
fannt,  ftäuptfdcfclicb  beS&alb,  weil  bieSeobac&ter  bei  ben©ct>rom* , 
gangen  bec  SRagnetnabel  nfcfct  immer  bie  wegen  ber  Semperatur 
erforberticfce  Sorrection  angebracht  &aben.  9tie§  unb  SWofer 
fcaben  bie  »ic&tigjken  Beobachtungen  barßber  aufammengeffcOt 37), 
au*  benen  jebocb  nur  bie  $fjatfacbe  folgt ,  baß  bie  &ori$ontale  3n* 
tenfität  etwa  3Rorgenf  jn>if4>en  7  unb  9  U&r  i&ren  f  (einften  unb 
jtoolf  Stunben  fpäter  tycen  größten  SDert^  erreicht.  Bejetcfcncn 
wir  bie  Heinde  3ntenfitSt  am  SRorgen  mit  1,  fo  finben  mir  am 
«benb  in  33erlin  in  ben  einzelnen  SRonaten  folgenbe  ©röjjen38): 

1850  SRai   1,004593 

3uniu$   1,005258 

3uKu*   1,005162 

.  t  ■  «uguft   1,005217 

September  ....  1,002414 

October   1,001757 

9lot>ember  ....  1,000755  . 

SDecember  ....  0,999879 

1851  3anuar   0,999417 

 gcbruac   0,999964 

37)  Poggendorff'f  Annalen  XIX,  170. 

33)  Kiels  de  telluris  magnetismi  mulationibus  p.  41, 

♦  • 
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®$  ifi  bemnacb  Me  riglicbe  Variation  in  ben  brei  (Sommer* 
monaren  faß  conftant  uttb  ecretebt  }r)iet      3RarJmum ,  Dann 
nimmt  fte  gegen  ben  ©intee  ab  unb  oerfebtrinbet  im  SRooembee 
fäft  ganj,  im  $>ecember,  3anuac  un&  g<bruar  aber  geigt  fie 
einen  entgegengefefcten  (Sang,  inbem  fte  bann  am  »benb  f leinet 
ifh   £)b  biefet  ©egenfafc  j»if<ben  SSinter  unb  Sommer  natura 
gemäß  fep  ober  niebt,  lägt  (leb  bi*  je$t  noeb  niebt  beftfmmen;  e* 
gebt  baraut  nur  fooiel  r)eroor ,  ba§  bie  Variationen  im  (Sommer 
toeit  größer  ftnb ,  M  im  ©inter ,  roaft  aueb  bureb  bie  ^eobaefc 
tungen  oon  Äupff  er  in  ftafan  betätigt  nrirb  VJ),  toeleber  bat 
gange  3*&*  &inburcb  am  fbenb  eine  größere  3ntenptät  fanb;  nur 
im  gebruar  febien  biefetbe  am  Xbenb  eben  fo  groß  ober  nur  roenig 
f (einer  §u  fepn,  a!$  am  borgen«   3*  &Ä|f  e*  j*bo<b  ntebt  uiier* 
wfynt  (offen /  baß  aueb  SKefeb  in  grefberg  bureb  S3eobacbtnn#en> 
roelcbe  fretlkb  nur  an  eingeben  Sagen  gemacbtftnb,  in  ben  &int 
termonaren  am  übenb  eine  geringere  3ntenjhat  erlieft,  alt  am 
borgen  40).    (5$  geiqen  biefe  ©emerfungen  ^meetc^enb  #  toie 
fef>e  e$  noeb  umfaffenber  S$eobacbtungen  bebaef;  fcttgleicb  aber 
bleibt  noeb  bie  grage  unbeantwortet,  mie  toeit  baejenige,  toaä 
»ir  alt  aritbmetiftbeö  Littel  au*  mehreren  im  taufe  be*  Jage« 
gemaebten  Wejfungen  erhalten ,  oon  ber  magren  mittlem  3ntew 
fitfit  abtoetebe. 

gär  bie  jtyrliebe  $eriobe  ber  3ntenflt&t  freüte  $anfteen 
nacb  feinen  erften  Unterftabungen  ben  ®a$  auf,  baß  (te  oom  fin; 
fange  be«  3ar)re$  bi*  *ur  Witte  be*  3uliu*  abnehme  unb  fobann 
roieber  bi«  jum  3anuar  fteige  41);  naebbem  er  jeboeb  bi«  wegen 
ber  Temperatur  be$  ©tabfcplinber*  ecforberlicbe  Qoreeetion  ange* 
braebt  fcatte,  fanb  er,  baß  bie  3ntenfität  im  (Sommer  größer 
fep,  at*  im  ffiinter  *2) ,  or)ne  baß  er  baö  ©erbältniß  in  biefen  bei* 
ben  3ar)re«jeiten  angiebt.  33i*  je{t  ftnb  mir  nur  jmei  SReiben 
t>on  ©eobaebtungen  befannt ,  toelcbe  regelmäßig  längere  ßeit  fort* 
gefegt  ftnb  unb  einigermaßen  ba$u  bienen  fönnen ,  tiefe  $eriobe 
*u  erfennen,  nämlieb  oon  «Uß  in  ©etün  Dom  SRai  1850  6t* 


89)  Poggendorff's  Annalcn  X,  549. 

40)  3>Qf.  XVIII,  63.  ' 

41)  £af.  Iii,  359.     .  % 

42)  iDaf.  IX,  162.  I 
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tum  gebruar  1831 ,3),  unb»on*upff«i;  p  Jfofoinwm  Octo* 
ber  1825  f>i«  ^uai  SRoaember  1826  ".-);. ,8r(tocr  giebt  bie  au« 
«Worten s  imb  Äbenbbeobacbtttngen  fofgenbe  mittlere  3ntenfttät, 
intern  er  babei  oon  einec  roiQfHfyclicfefn  Einheit  ausgeht;  8e$tmr 
giebt  bie  2>auer  einec  Oecillation  am  Morgen  unb  Kbenb;  ich 
fcabe  barau*  bie  ^ntenfität  in  ben  rerfcbicbenen  SRonateti  hergdei* 
tet,  inbem  icb  bie  im  October  a(«  Einheit  anfehe.  golgenbe  Sfafel 
enthalt  bie  an  beiben  Orten  gefunbenen  3nt«nfltäten: 


QKünat 

«Berlin  j 

Januar 

0,988504 

1,001355 

gebruar 

0,988150 

l,b02090 

• 

1,001474 

?Ipril 

1 1 

>.;♦•>    •«  4              !  \\Yt>: 

1  001846 

OTai  * 

0,994624 

'  1,00 17  37 

3untu« 

0,993556 

1,001589 

Julhi« 

0,990549 

1,001198 

0,969194 

1,000935 

©eptember 

0,980355 

1,000216 

October  • 

0,989714 

1,000000 

f  Rooembet 

0,990163 

1,000672 

&?cember  ! 

0,988150 

1,001192  ' 

■  Ii1 


Betrachtet  man  aunäcf)f*  bie  <8rö§en  für  jeben  biefer  6eiben  Ott* 
aüein,  fo  erfennt  man  fogleicb  Unregelmagigfeiten,  ein  Bewei«, 
bag  mehrjährige  Beobachtungen  erforberlicb  (inb ,  bie  Sfnomafieen 
ju  entfernen;  noch,  mehr  aber  tritt  bie  2Bahrf)eit  biefec  Behaup* 
tung  tytx>ot,  toenn  wie  beibe  Orte  mit  einanber  Dergleichen.  (So 
iffc  imgebeuar  bie  Jntenfität  in  Berlin  am  fleinfren,  in  Safan 
am  größten ;  in  Berlin  fmben  n?ir  t>om  §[uguft  bi«  October  eine 
febwaebe  3unahme,  in  ffafan  eine  Abnahme  ber  3ntenfltät.  $n 
Berlin  (inb  ferner  bie  Äenberungen  im  ?aufe  be«  Jahre«  faf*  breu 
mal  größer  af«  in  Safan.  SBofern  alfo  nicht  eine  berfebiebene 
«age  gegen  bie  Magnetpole  bebeutenbe  Begebenheiten  in  bie* 
fer  $eriobe  uerurfaebt,  finb  bie  bisherigen  Erfahrungen  fo  be* 
feboffen ,  ba§  mir  noch  nicht«  ©enauere«  über  tiefen  ©egenftanb 
fagen  fönnen. 

48)  Rief«  variat.  Magn.  terrestris  p.  43. 
44)  Poggendorff'i  Annalen  X,  549. 
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Smtft  aber  tiefe  jä&rfofce  $eeiobe  auf  eine  «fenbetung  in 
ber  ^ntenfität?  ober  geigt  bat  horizontale  Moment  ju  üerfcbiebes 
nen  3<*b?c*}eiten  bei  unoer&nbertee  totaler  3ntenfität  nur  eine  um 
gleite  Steigung  an?  ©i*  jefct  lagt  fut  herüber  gar  nicfrt*  fagcn, 
da  e*  ganj  an  glekbjeitigen  SReffungen  beiber  demente  fefclt. 
3»ar  beobacbtete  g  oft  et  im  £afen  ©omen  mefjrmaf*  $(ei<b$eitig 
tie  ©cbmingungen  einer  ^ortftontafen  unb  einer  8teigung6nabe(, 
ttnb  glaubte  barautf  fcfcliefen  gubürfen,  ba§  bie  tSglicben  Benbe* 
cungen  ber  3ntenfttät  nur  oon  benen  ber  ^nctination  (>errti$rten; 
tnbejfen  bemerken  «Wofer  unb  SRie§  4Ä),  ba§  (!e  in  tiefen  ©cob* 
acbtungca  tlüeö ,  nur  feinen  ©runb  |ur  UnterjHifcung  biefer  Wei* 
nung  gffunben  fyaben.    JDte  oben  mitgeteilten  ©eobacbtungen 
über  bie  3ntenf!tat  in  ©edin  mürben  t>om  §ebruar  bis  SSRai  eine 
«bnabme  in  ber  Steigung  t>on  9'  erforbern,  unb  jmat  würbe  tiefe 
«enberung  ber  Jnclination  fefce  nafee  mit  ber  oon  Stupf ff r  in 
Petersburg  gefunbentn  jctyrlicben  $eriobe  überemfWmmen.  9$ 
to'dtt  inbeffen  aueb  mo!)l  möglich,  ba§  beibe  Ucfacben  g(eicbi*Wg 
tyebei  tbStig  »aren*  rjfc^' 

Unter  ben  berfebiebenen  ^ppotfjefen,  mei<be  aufgehellt  n>or< 
brnftnb,  um  tiefe  regelmäßigen  Stenberungen  ber  ©ecünation  &tt 
erftären,  erwähne  icb  5ier  ftundcbft  bie  t>on  SWairan  gege# 
bene  47).  £>arnacb  ift  bie  ©onnenatmofpf)ä*re,  melcbe  ftcb  W 
^obtafaflicbt  unfr  $o(ar(icbt  jeigt,  Urfacbe  biefer  Bewegungen, 
intern  feine  J()eilcben  oon  it)v  auäftrömen  unb  auf  bie  SRabel  mir* 
f en.  Darou*  mürbe  aber  *ug(ei<b  folgen ,  tag  tiefe  Variationen 
am  Hequator  meit  grö§er  mären,  al*  in  (öfteren  ©reiten,  eine 
Folgerung,  mefebe  jmar  SRairan  noeb  ni<bt  prüfen  fonntc,  bie 
aber  bureb  bie  fpäteren  ©eobaebtungen  ftinreicbenb  mibedegt  mor* 
ten  ift.  (Sine  fiftnlicfce  8nfi<bt,  nacb  mdeber  tiefe  ©emegungen 
fcer  Sonne  jugefebrieben  merben ,  ^atte  aueb  Coulomb4*).  3nj 
tem  er  fieb  bei  biefer  feiner  erften  ürbeit  über  bie  magnetifeben 

45)  Poggen d or ff »  s  Annalen  XIX,  179. 

47)  Traitt*  de  l'aurore  bonfale.  4.   Parit  1754.  p.  455. 

48)  Memoire!  prösentds  IX,  260.  &cf)t  ridjtig  bemetft  SRofer  u6rt 
biefe  Bnficfit,  baß  Coulomb  ftr  mcf)t  aufgeteilt  fcaben  würbe,  wenn 
fc&on  ju  feiner  Seit  baß  factum  berannt  gewefen  wäre,  bafl  ber  ©iibpol 
bet  Kabel  in  ber  fübliaVn  •ßalbEuget  biefclbe  Bewegung  wä&renb  be* 
Sage«  &at,  alß  bei  unö  ber  Korbpol.  ÜBorträge  über  9faturwiffenfcf)af* 

s  ten  in  ber  ptoffcoltfcfc  *  öconomifchen  ©efellfrfjaft  3»  Äonigebcrg.  8. 
Äönigdberg  1884.  I,  256. 
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$(>ähomene  auf  fett  theoretifcben  Anflehten  oon  Hepinu*  ftüfcte, 
benen  zufolge  in  bem  einen  $)ole  einer  Stotel  ein  Ucberfcfcu§  ton 
natürlichem  magnetifcben  gluitum  ©orhanben  tjfc,  wäfrrenb  biefeS 
im  jwriten  fehlt,  nahm  er  an ,  ba§  bie  al*  3ot>tafalH<^t  befannte 
©onnenatmofphäre  magnetiftbe*  gluibum  fep  unb  auf  bie  <£rbe 
tDirf e  /  inbem  e$  au*  ben  gundcbft  i^enben  Steilen  M  (Sroball* 
ba$  gluioum  forttreibe.  §Rotf)n>enbtg  wirft  biefeS  gluibum  auf 
bie  fcer  Sonne  junäcbft  liegenbe  unb  oon  if)r  erleuchtete  £>albfugel 
ber  @rbe  (Dörfer  al$  auf  bie  anbere ;  wenn  bemnacb  bie  ©onne 
öfHicb  oom  SWeribiane  eine«  Otui  fleht/  fo  wirb  ba*  glulbum 
nach  SDeften  getrieben ,  wohin  ftcb  bann  ftugleicb  ber  Sftorbpoi  ber 
SRabel  bewegt 

Hnbcre  ^hpfifer  haben  bie  Utfacbe  in  ben  SRagneten  gefacht, 
welche  jie  in«  3nnere  ber  @cbe  oetkgt  haben ,  beren  3ntenjttät 
burch  bie  Sonnenwärme  geäntert  würbe.  -Unter  biefen  |>9po* 
tiefen  zeichnet  (ich  befonber*  Die  t>on  €  a  n  t  o  n  enwrcf  elte  au«  49> 
(Stellt  man  nämlich  eine  Sßagnetnabel  gwifcben  jwei  fünft! iche 
Magnete,  fo  ba§  ber  SRorbpol  oon  jebrm  berfelben  angezogen 
wirb;  unb  erwärmt  ben  einen  Don  ihnen,  fo  oerliert  biefer  an 
Sraft  unb  bie  Kabel  bewegt  ftch  }um  jweiten,  relatio  jUirfern 
©tabe.  8luf  eine  ähnliche  2!rt  »rtlieren  bie  öftti*  t>om  SReri* 
biane  (iegenben  fünfte  am  borgen  wegen  ihrer  höhern  Sempera« 
für  an  magnetifcher  3n*™fitöt  unb  bie  Slabel  bewegt  (ich  baher 
nach  8Seften,  bi«  einige  $dt  nach  ber  Kulmination  ber  <5onne  bie 
Temperatur  ber  »etlichen  ©egenben  bie  ber  öftticben  übertrifft, 
worauf  bie  Kabel  nach  Often  junicffebtt.  ®ne  fyntity  Hnflcbt 
würbe  auch  t>on  3)r£t>oft  entwirf clt 40 ),  jeboeh  machten  t>an 
©wfnben  ")  unb  Coulomb  2)  in  ihren  $rei*fcbriften  über 

49)  Phil.  Trans,  for  1759.  Vol.  LI.  p.  401. 

50)  3>rö»o|t  oom  Urfprunge  ber  magnetl[rt)en  Äräfte.    Heberf.  oon 
Sourguet.  8.   £atte  1794.  ©.  152  fg. 

51)  Mim.  pr<tient<<*  VIII,  468.  —    »eioanCJtoinben'«  äritif 

ber  »erfcfjiebcnen  £r»potoefen  barf  ber  llmftanb  nicht  überfein  werben, 
ba{J  er  flcfj  auf  jwet  S&arfacfjen  ftfytc,  welche  ff allen  fpäreren  ©rfaljs 
tun  gen  aufotge  aU  unrichtig  erwiefen  haben ,  baf  nä'nt(id)  verriebene 
Spateln  bebeutenbe  Differenzen  in  SSetreff  biefer  Variationen  geigten  unb 
feaf  (e|tere  an  nahe  Kegenben  JOrten  fefjr  oerfchteben  wären.  JDiefe  mit 
unooUfommenen  Snftrumenten  aefammelten  Erfahrungen  führten  ihn 
gu  ber  tfnjtdjt,  baf  ba6  gange  Phänomen  wohl  in  ben  Nabeln  feinen 
©runb  ^abeii  mochte. 

52)  Mem.  präsentes  IX,  261, 
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Dieken  i*)egeiittanD  rericvtecnie  vsinwenuutigen  oagegen.  letzterer 
behauptete  nämlufr ,  ba§  Ne  Urfaften,  bur<&  meiere  bie  (Stellung 
bec  Sftabel  beMn^t  würbe,  in  bebeutenber  $iefe  lägen ,  bi$  ju 
welcber  ß$  bie  periobifeben  $fenberungen  ber  £öarme  niebt  er* 
ffreeften;  ?e$terer  meinte,  tag  bvreb  btefe  beftänbig  wteberf)olte 
©cbwatfcung  in  golge  ber  «ewärmung  aller  SJeagnetfcmu*  ber  @rbe 
fängfjt  jeeftört  fepn  matte,  ein  Sinwutf,  welcher  inbe§  naefr  ben 
S9emerfungen  »an  |)älljrr  6m  53 )  baburefc  befeitigt  wirb,  ba§ 
fcte  bureb  Srwärmung  gef<$wäcbten  Sftabeln  bei  ber  (Srfaltung  il)cc 
frühere  ÜJntenfttett  wieber  erlangen/  »a#  aueb  alle  fpäteen  @rfa(> 
tunaeu  hinreiebenb  beftätiat  haben. 

Sfcufcbem  $anfUen  bie  Sage  ber  beiben  3J?agneta£en  ber 
(§rbe  beftimmt  $atte,  fuebte  er  au$  ba$  ooeliegenbe  Problem  $u 
löfen,  inbent  er  bie  (Sinroirfung  von  Sonne  unb  Stonb  auf  bk 
(Srbe  einer  nähern  Prüfung  unterwarf '  >  Dabei  aber  fam  er 
§u  btm  «efultate,  bafi  bie  gröjjte  weitete  ober  öfHitfe  DetUna* 
tion  niibt  an  allen  Orten  ju  berfelben  Stunbe  Statt  fänbe,  ein« 
S&atjacbe,  wekfre  jleb  au*  SRangel  an  SSeobacbtungen  im  fyfytz 
1819  noeb  niefct  prüfen  lieg,  bie  aber  burefc  bie  fpateren  Ctfaf); 
rangen  fjinreicbenb  »iberlegt  morben  ift. 

. .  S5ei  einer  jeben  biefer  |>9potf)efen  blieben  t>tele  Scfrwfotig* 
feiten  oorfjanben;  man  erfannte  jwar  bie  mächtige  ftnwirfung 
ber  Sonne  auf  biefe  Bewegungen,  jeboeb  blieb  ba$  innere  $Befe)t 
biefer  Söirfung  oöllig  unbefannt.  2)a  entbeefte  Oerfteb  ben 
@lectromagnetWmu$,  unb  fogleicb  Snberte  (leb  ber  ganje  @ejiefct«# 
punft,  oon  weltbem  au*  bie  oorliegenben  tyfjänomene  betrachtet 
werben  müßten.  $(1*  fpä'terfjin  Seebecf  ben  $l)ermomagnetifc 
mu*  unb  örago  ben  SRotationömagnetiflmu*  entbeeft  unb  gezeigt 
fcatte ,  ba§  aüe  SRaturförper  im  Stanbe  wären ,  magnetifefce  tyo* 
larität  ju  erlangen,  fo  erweiterte  fieb  ber  @eficbt$punft  immer 
me&r,  unb  bie  neueren  (gntbeefungen  garabap'S,  bureb  welcfce 
alle  $()änomene,  welche  bt$  batyn  ifolirt  ba  ftanben,  ju  einem 
Ijarmonifcben  ©anjen  oerbunben  werben,  nötigen  und,  bie  eilten 
ren  £>ppotl)efen,  bei  benen  allemal  eine  OTenge  oon  Scbwierigfei; 
ten  übrig  blieben ,  gänjlicfr  aufzugeben  unb  auf  biefem  SBege  eine 
  ge> 

53)  Gilberte  Annalen  XIX,  290. 

54)  Hansteen  Untersuchungen  (g.  47 J t 
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gentigenbe  «rfläeung  ju  oerfucfcen.  ftaum  »aren  ba&er  bie  erften 
Elemente  tiefet  ?ej)re  aufgefunben,  fo  bemühen  mehrere 
$f)9ftfer  ba$  Problem  auf  biefe  Elrt  ju  erfrören.  3$  nenne  unter 
tiefen  nuc  Ampere,  &arlon>,  unb  befonberS  £>anfteen, 
»eteber  einen  Serfucb  machte ,  Me  (Srfcbeinungeit  in  quantitatioec 
£inftcbt  ju  bejtfmmen5),  Supffer  unb  Anbete.  SRiemant 
jeboeb  &at  baS  ^ppnomen  fo  ati*fübrüc&  betrautet,  aii  3Ro* 
fer 5S),  unb  roenn  au*  feine  UntecfucOungen  in  ber  gofge  notb 
tnobifteirt  »erben  bürften ,  fo  febeint  mir  öoeb  bec  oon  if)m  ein? 
gefcblagene  ffieg  ber  jenige  ju  fepn ,  ouf  roelcbem  man  juerft  ba^tn 
gelangen  bürfte,  bie  «efebeinung  in  allen  ifcren  Umftönben  ju  er* 
Wären.  3*  ttuü  &ier  in  bec  Siirje  Da«  ffiicbtigfte  feiner  Arbeiten 
mitteilen. 

3*  &abe  bereit«  früher  erttä&nt,  ba§  STOofer  allen  S()eU 
len,  au«  benen  bie  (Srbrinbe  beffrfjt,  magnetifebe  Straft  jufcbreibr, 
unb  baß  ber  anjiebenbe  SWittelpunft  für  jeben  Ort  ber  ®rl>e  ben 
ÜJtagnetpol  beftimmt.  ©c^en  n>ir  nun  /  ba§  bie  Wagnetnabe! 
t&re  SRicbrung  fo  tpie  bie  2>auer  einer  OSciüation  änbert,  fo  f  ön* 
nen  toir  entroeber  bem  $ole  eine  oerän&erlicbe  Sage  unb  ©tärfe 
geben,  ober  »ir  fönnen  tr>n  unPeränbert  (offen  unb  einen  feittoärt* 
gelegenen  ^weiten  annehmen  unb  beffen  Jage  unb  Scaft  ju  beftim* 
wen  fuefcen.  fflirb  ber  e r jte  $ol  mit  biefem  feiten ,  toelcben 
SÄofer  ben  oeränberlicben  fol  nennt,  combinirt,  fo  erhalt  man 
alSfRefultat  bie  ©eränberung ,  »elcbe  überhaupt  in  beat  magne* 
tifeben  ©ofteme  M  Orte«  eingetreten  ift ;  ftugleicb  aber  giebt  un« 
tiefe  ©etraebtung  ein  ÜRittel  an  bie  £>anb,  niefet  nur  bte  oft  plog; 
lieb  eintretenben  SBanberungen  ber  9Ragnetnabe(,  fonbern  aueb 
(ugleicb  bie  2>ifferenjen  *u  erftären,  melcbe  jtpifeben  ben  beobacb* 
teten  Elementen  unb  benjentgen  Statt  (inten  #  »elcbe  bur<&  bie 
oben  @.  597  gegebenen  gormen  gefunben  jtnb. 

> 


55)  Magazin  for  Naturvidenskaberne  II,  110.  (Sine  fpirtete  tftbett, 
in  welket  et  btefen-  ©egenftanb  au$füf)tlitf>ct  betrauten  wollte ,  f ft  bii 
jefct  noef)  nicf>t  »ottenbet  iDet  etfte  £f)etl  berfetben  (PoggendorfT« 
Annalert  XXI,  361)  be&anbelt  ^unäd^ft  nuc  bte  ©aculaweräubetunoen, 
bie  goctfelung  ift  aber  feit  me^raen  Satten  nod>  nicfjt  erfeftfenen. 

56)  Poggandorff't  Annalen  XXVIjl.  49.   XXXIV,  6$. 

■  » 

Äamö  OReteovol.  III.  (£e 

I 

« 

Digitized  by  Google 


434  3*fc«"r  Wfänitf. 

©efcen  wir  nämlich  oon  ben  bafelbft  gegebenen  ©Mcbungen 

20  tin  <j>  —  4b  —  3b  tin  9cp         ,  lN 
taug  J  =  cu  .   ,  CJ) 

au*,  fo  fönnen  tote  bureb  Oergfeichung  ber  mittefjl  berfefben  ge* 
funbenen  @rö§eri  mit  ben  beobachteten,  unter  Ctfnjujie&ung  ber 
Declination ,  bie  Jage  be$  oeränberlicben  $ ole*  beeeebnen ,  ber  in 
biefem  gatte  ben  ©cbwerpunft  aller  flimatifcben  (Störungen  in 
Bejiehung  auf  tiefen  Ort  barfleüt.    Qi  fe« 

J  bie  berechnete,  i  bie  beobachtete  Jndination, 
K  bie  beregnete,  k  bie  beobachtete  Jntenfttat, 
D  bie  ©edination. 

M  ,  k  cot  i 

©eöen  wir  nun   =  d 

*  K  cot  J 

•77* — r  taug  D  =  taug  v 

fo  ifl  cos  (2y  —  v  —  D)  =  cos  (v  —  D)  — 


2tin  D .tin  ▼ 


|>ierau8  ergiebt  (ich  y  ober  ber  SBtnfel,  »eichen  ber  oeränberlicbe 
$ol  mit  bem  terreftrifeben  SWenbiane  macht,  ©eine  3ntenfltät 
nach  bem  £orijonte  jerlegt,  oerhält  fleh  ju  ber  ber  ganjen  «rbe 
tpte  p :  1 ,  tmb 

•in  D 
P==iin(y  — D) 

©ejeichnet  nun  X  ben  fflinfei,  welchen  eine  iinie  oom  oeränbee* 
liehen  $ole,  nach  bem  S3eoba#tung«orte  gejbgen,  mit  ber  $ori* 
gontafebene  bafelbfk  macht,  bann  wirb  X  gegeben  bur$  bie  @lei> 
chung 

tan*  J— (1-f  p  coty)  tangi 

taug  l  =  

P 

2Iul  y  unb  X  lägt  fleh  nun  (eicht  bie  Sänge  unb  ©reite  be$  fünftes 
finben,  an  welchem  ber  oeränberlicbe  $ol  liegt  SWan.bilbe  au# 
btefem  fünfte,  bem  $3eobacbtung$orte  unb  bem  <!cbpo(  ein  fp$a> 
rifebe*  2>reiecf ,  fo  ift  in  bemfelben  bie  ©dte,  weiche  bem  <?rb# 
pole  gegenüber  liegt  =  2X;  bie  anbere  Seite  ift  ein  Complement 
ber  breite,  unb  enblich  ift  ber  oon  beiben  ©etten  eingefcbloffene 
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Söinfel  =  y  ober  180°  —  y.  2>iefe  »eftimmungen  gelten  für 
ben  gäH ,  tpo  ber  oeränbecli$e  $o!  in  ©iiboften  (iegt  unb  ba* 
nacb  ©üben  geric&tete  fcnbe  ber  «Rabel  anjie&t,  tooburcb  eine 
n>efUi#e  2*cfination  bebingt  »irb.  SBäee  bie  2)ecIination  öfHicfr, 
fo  muß  —  D  fite  D  gefe{t  »erben;  ftnbet  (l*  babet  y  pofttio,  fo 
liegt  ber  tyol  boo>  in  ©üboft,  nur  »irb  bann  p  negqtio;  ein  83e* 
toei*,  bafj  biefer  $ol  ba*  ©üb;(gnbe  ber  3label  abfiöfjt,  bo§  ec 
alfo  in  unferer  £aibfugel  eine  niebrigere  Jemperatur  fcat.  3(* 
bagegen  D  pojttio,  aber  y  negatio,  fo  Hegt  ber  $ol  in  ©übtoeji, 
unb  jtoar  roub  fcier  p  »reberum  negatio,  ©inb  enblicfr  D  unb  y 
negatio,  ift  aber  p  pofitio,  fo  liegt  ber  <po(  in  ©iibmeften  unb 
jie&t  ba*  Süb*(Snbe  ber  SRabel  an.  Uebrigen*  bleiben  bie  gor* 
Tiiein  für  y  unb  p  unoeränbect,  wenn  man  ftatt  be*  in  ©O  !ie# 
genben  $ele*  einen  inJRerfrroeften  annimmt,  toelcfcer  aber  nur  ba*  1 
SRorb*  (Snbe  dnjief)t.  2)iefe  3«>eibeutigfeit  in  ber  Sage  be*  oerBn* 
berlicfcen  tyoM  wirb  inbeflen  bureb  ben  2Bert&  oon  k  entfernt;  ij* 
biefer  nämlicfr  pc jttio,  fo  liegt  berfelbe  fübltcfr ,  bagegen  »irb  «c 
nörblicfr ,  wenn  X  negatio  toieb. 

Um  be n  oeränberlicben  $ol  fiic  Sönfgeberg  ju  jinben,  nimmt 
SRofer  bie  3ntenfHät  =1,7349  (ba*  Minimum  ber  3ntenfttÄ* 
auf  ber  (grbe,  nämlicb  0,8  al*  (Sin&eit  angenommen);  ferner 
i  =  69°  0'  51"  unb  D=  ii°  m  fta*  ber  ©leitfung  (e) 
toirb  K  =  1,6937  unb  na<$  (d)  J— 71°  8'  20".  Sarau* 
ergiebt  ji* 

y  =  68°7'4" 
P=0/281063. 

£ie  breite  be*  oeränberiieben  $ofe*  W  44°  32'  unb  jtoar  in  bem 
«Weribiane,  »elcber  25°  8'  öfttic&  oon  «onig*6fl:g  liegt.  @r  be* 
finbet  (tcb  alfo  in  ber  8fäf)e  be*  ca*pif<ten  9»eere*. 

SBenn  man  nun  eine  ©edination*nabel  nimmt  unb  einen 
OTagneten  mit  feinem  feinbfcbaftlic&en  $o(e  in  einer  füböfUic&en 
föicbtung  nähert,  fo  ba§  bevfeibe  mit  bem  terreftrifc&en  Wims 
biane  einen  SDinfcf  oön  68°  7'  ober  mit  ber  Sftabel  einen  ton 
54°  50'  bilfeet;  »enn  ferner  bie  übftofiung  biefe*  SRagneten  auf 
bie  ätabel  pcb  ju  ber  Einhebung  ber  ganzen  <8rbje  auf  berfefben 
»ie  0/281 1  : 1  oet&ält,  bann  roirb  bie  SRabel  genau  na<$  3Ror* 
ben  geigen  unb  biejentge  SRicfctftaft  fcaben,  bie  $c,  na*  bem^nge* 
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nomine nen  ©efeße  sin  y  b  sin  2y  juf  ommt.  ©ie  anbermeitl* 
gen  Störungen  mären  bann  gänzlich  aufgehoben  unb  bie  SRabrt 
nur  nocft  empfmbticb  für  bie  Variation  biefet  (Störungen ,  für  bie 
täglichen  ,  monatlichen  unb  Säcularänberungen  ber  SBärme. 
ffienn  man  alfo  biefe  Reibet  fVatt  ber  gemöhnlichen  Seclinationä; 
bouffote  beobachtete ,  fo  mürbe  man  ba«  getreue  SMtb  biefet  wr* 
änbeeliehen  Störungen  befommen  unb  fte  bureb  ade  ihre  $ecioben 
hfnburch  »erfolgen  fönnen,  mie  biefelben  mä^renb  M  Jage«  oon 
O  nach  SB  unb  mSfyrenb  be«  3af)re«  oon  31  nach  S  $el>en.  <£ine 
folebe  SRabel  f>at  man  augenblicflieb,  ohne  ba«  Verhältnis  0,2811 
)u  f ennen ,  fobalb  man  irgenb  einen  Magneten  in  bem  3 jtmutf) 
68°  7'  fo  lange  nähert  unb  entfernt,  bi«  ber  SRorbpol  ber  Stabjl 
nach  SRorben  neigt. 

J>ur<b  biefe  Subftttution  be«  toeränber  lieben  |>ofrö  mtrb  e« 
ttu«  möglich,  bie  mirflieb  Statt  finbenbe  toeclinaticn  unb  3>n* 
elination  ber  SRagnetnabel  ju  beftfmmen,  unb  e«  bürfte  mfir 
dtd  mahrfcheinlich  fepn,  ba§  nur  bie  ©erthfilung  ber  ©atme, 
nicht  blo«  in  ber  Htmofphäre ,  fonbern  auch  in  ber  Srbrmbe  Ut* 
fache"  ber  (Srfcbeinungen  ift.  $Öcnn  mit  nun  ton  bet  SDot* 
fteüung  ausgehen,  baf?  bie  @i*be  einen  felbftftänbigen  SRagne* 
ti«mu«  befty,  melcber  be«  Jage«  butcb  bie  SBirfung  ber  Sonnen; 
märme  einen  ©ertuft  erleibet ,  fo  finb  mir  im  Stanbe ,  barau« 
auch  bie  regelmäßigen  täglichen  Variationen  herzuleiten,  SBir 
b üefen  nämlich  ben  t>eränberlichen  $o(  bei  ben  regelmäßigen  33er* 
änberuncjen  nur  bec  53ebingung  untermerfen/  (ich  auf  einer  &ugel 
)u  bemegen  unb  ba«  nach  Süben  jeigenbe  fcnbe  ber  SRabel  anju« 
Riehen,  ©oüen  mir  inbeffen  ein  getreue«  $flb  ©on  ber  ©irfung 
ber  Sonne  auf  fyi  magnetifthw  £uftanb  ber  (J?rbe  haben,  fo  muß 
man  (ich  noch  über  Diejenigen  ®ertl>e  oon  flbmeiebung ,  Neigung 
unb  Äraft  vereinigen ,  oon  melchen  man  ausgehen  mitt.  Um  bie* 
fen  gunbamentaljuftanb  ju  bejttmmen,  ftelltSflofer  folgenbe 
»etrachtunaen  an. 

•Diefer  ^uftanb  tft  babureb  chatafterißtt ,  baß,  menn  man 
Don  ihm  ausgebt  unb  ben  oetänberltcben  $ol  $u  irgenb  einer  %eit 
be«  Jage«  berechnet,  er  an  benfelben  Ort  ber  fcrbe  )U  liegen 
fommt,  ben  man  erhalten  mürbe,  fall«  ju  biefer  3eit  etft  bie 
Sonnenmtrfung  für  biefen  Jag  anfinge.  Sie  Jemperatur  Der 
(Srboberfläche  änbect  jt<h  oon  Jag  ju  Jag,  jeben  Jag  aber  ijl  ffe 
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eine  beftimmte,  für  bie  oerfc&iebenen  Orte  oerfcfctebene.  Siefr 
Temperatur  eine*  getoiffen  Orte«  ift  aber  niebt«  gefte«,  fo«* 
bern  jte  ift  ber  !*fe  bem  SRaume  nacb,  Ö«ciüationen  un* 
tertoorfen.  Der  3cit  nacb/  »eil  bie  Jemperatue  §u  oerfette* 
benen  Stunben  be«  Sage«  anber«  iß/  unb  bem  SRaume'  na<b, 
.  »eil  biefe  täglichen  Semperaturo«eiUationen  an  oerfebiebenen  Cr* 
ten ,  früher  ober  fpeiter ,  je  nacb  if>rer  geograptyfcben  8age  ,  ein* 
treten,  ©enft  man  fieb  biefe  oerfebiebenartigen  Ü«ciüationen  in 
ben  feften  3uftan&  überge()enb,  ber  if)nen  jum  @runbe  liegt,  fo 
totirbe  berfelbe  ftugleicb  ben  gefachten  magnettfeben  gunbamentafs 
juftanb  für  biefen  Sag  abgeben.  <S«  ift  a(fo  niebt  berjenige ,  bei 
au«  bem  SRittelioerth  ber  nächtlichen  Beobachtungen  heroorgeht, 
trofc  bem,  baß  e«  ben  «nfebein  haben  fönnte,  al«  müfjte  man 
gerabe  oon  bie  fem  ausgeben ,  ba  feine  (tmtoirfung  ber  Sonne,  fo 
lange  fte  unter  bem  $orijonte  ftebt,  oorfcanben  ift.  <$r  ift  e« 
nicht,  meil  bie  <5rbe  »äbrenb  ber  Wacht  erfaltet,  unb  jtoar  oor* 
jug«»eife  auf  ber  öftlwben  Seite  be«  8eobacbtung«orte«.  @« 
Hegt  alfo  toä^renb  ber  Stacht  ein  oeränberlicbec  $ol  in  Often,  unb 
jtoar  ber  ba«  Starb  *Qnbe  ber  äRabel  anhebt,  bafoer  baffelbe  in 
biefer  3*it  ju  fe^>c  nach  Öften  neigte,  tiefer  oeränberlicbe  $ol 
gebt  gar  niebt  butcb  ben  magnelifeben  SReribian ,  benn  fobalb  bie 
toeftlicbe  Seite  oora  S3eobacbtung«orte  m«  äRatfmum  ber  <*rfal* 
tung  tritt;  ift  auf  ber  oft! leben  febon  bie  Sonne  aufgegangen« 
Daher  wirb .  bie  SRabel  in  feinem.  Momente  toäbrenb  ber  dladbt 
bie  Declination  haben,  toelcbe  hier  oerlangt  toitb,  unb  bie  man 
beobachtet ,  wenn  ber  oetänbe*li$e  $ol  bureb  ben  äReribian  ^t# 
fein  Hjimuth  alfo  =  0  ift. 

(gben  fo  wenig  al«  ber  gunbamentaliuftanb  ba«  Wittel  au« 
ben  Beobachtungen  toäbrenb  ber  SlaQt  ift,  fo  toentg  ift  er  ba« 
Wittel  au«  benen  be«  Sage«.  Da«  erftere  ift  ein  SRefultat  ber 
(§cn>ärmung,  bie  megen  ber  Sangfamfett  ber  Sempetaturoeräm 
berungen  ber  Srbrinbe  ftbern>iegenb  in  Often  ift;  ba«  zweite  ba« 
Ütefuttat  einer  (Srfaltung  eben  bafelbft.  Der  gunbamentaljuftanb 
«ber  foU  gerabe  ber  niebt  fe?n,  too  bie  Sonnentoirfung  auf  einer 
ober  ber  anbern  Seite  überwiegt,  benn  ba«  (8rf alten  in  Often  ift 
ebenfaü«  ein,  toenn  auch  inbireetee  (fffect  ber  Sonne. 

«Rieb*«  befto  weniger  toirb  ber  gunbainen*al*uftanb  nähet 
bem  äRitteltoertye  au«  ben  »eobaebtuugen  päfpenb  ber  Stfacbt, 


* 

f 
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öl«  bem  Witte!  au«  benen  be«  Jage«  liegen,  weil  bec  birecte  Wir« 
flu!  *w  ©onne  auf  bie  Jemperaturerf>öf)ung  gcöfjer  ift ,  al«  iljc 
inbitectet  bei  bet  näcfctlicben  (gtfaltung. 

Siefelbe  fRtcfrtung,  treibe  bie  Sedination«nabel  bei  bem 
gunbamental&uftanbe  jetgt,  wirb  fte  annehmen,  menn  bec  &erän* 
bediene  $ol  burefr  ben  magnetffeben  ätteribian  gety;  benn  betbe  . 
$ole,  bec  feftc  wie  ber  oeränberlkfcc,  wirfen  bann  in  gleitet 
SRicbtung.  liefet  Surcfcge&en  be«  t>eränberii<ben  $ole«  bittet» 
ben  3Reribian  wirb  fp8ter  noefe  eintreten ,  al«  ba«  ÜRagimutn  bec 
SBärme  an  bem  Octe  bec  &eobacbtung,  weil  baffelbe  niebt  blo« 
t>on  bem  SRagimMin  bec  Jemperatitr  bec  grbrinbe  bafelbft ,  fon* 
fcern  bon  ber  SBärme  aOer  auf  bie  jRabel  notb  wirfenben  magne* 
ttfe^en  fünfte  abfangt. 

Sie  gleiche  dtiebtung  bec  Sedination«n*bri  am  Vormittage, 
»o  bie  3ntenptät  be«  berdnberli&en  fyoUt  =  0,  unb  be«  8ta<b* 
mittag« ,  wo  fein  gjimutb  =  0 ,  ift  niefrt  mit  einem  ähnlichen 
fM)änomen  für  bie  jntenptat  unb  bie  3ndmation«nabel  oerbun* 
ben ,  trobei  mir  unter  bec  ^ntenfitSt  ftet«  ben  bureb  OScillationcn 
beftimmten  horizontalen  Jfyeil  terffcef>en.  Sie  3nc^n°tion  wirb 
Vormittag«,  wo  feine  3nfenßtät  =  0  ift,  ein  Wagtmum  fepn, 
unb  SRacfr  mittag« ,  wo  fein  «jimutf)  —  o  ift,  ein  SHmmuim 
tlmgefe&rt  bie  3ntenftt8t.  <S«  ftnb  biefe«  einfache  golgerungen 
aus  bem  Umftanbe,  ba§  ber  $o(  in  unferen  Scctten,  wegen  be« 
Stanbe«  ber  Sonne  fttb(i$  oom  Veobacbtec  Hegt  unb  ba«  na<$ 
©üben  gerichtete  fltnbe  bec  Kabel  angießt.  Sie  @cfa()cung  jetgt, 
bat  betbe  «rfoeinungen  nalje  fo  Statt  finben,  wie  e«  tiefe  gn; 
fiefct  erforbert. 

Sie  3eit,  wo  ba«  aritf)me*ifcbe  «Wittel  au«  aUen  Sedina? 
ttonSbe obaebtungen  wä&rcnb  be«  Jage«  unb  ber  SRacfct  Statt  fui* 
bet,  b.  f).  bie  3eit  jwifeben  10  unb  11  Ul)c  TOocgen«,  giebt  atfo 
ben  gefugten  magnetifeben  Suftanb,  mit  welkem  alle  übrigen 
Wäfjrenb  be«  Jage«  toerglicben  werben  müffen. 

Stuf  eine  a^nlicbe  STct  al«  bie  tä#ti$en  Variationen  oecgIU 
eben  weeben ,  f önnen  wie  aud>  bie  jfi()r(tcben  unterfuefcen.  3ebocb 
geigen  fkb  Riebet  einige  ©erf*iebenl>ctten.  Sie  Sfenbenmgen  wäfc 
renb  be«  Sage«  eitlen  oon  bec  Erwärmung  ber  oftlicfr  unb  wcjt* 
Heb  liegenben  Orte  J>er,  fle  ftab  ba^ec  an  bec  Sedination«nabe( 
am  metf licfcften ,  unbebeutenbee  bagegen  bei  3ndinatton  unb  3«' 
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tenftrar.  Sie  Qeränberungen  mäbrenb  bet  tyfycei  bagegen  tüty 
ven  bauptfäcblicb  t>on  ber  Jemperaturoerfcbiebenbeit  in  norblicb 
unb  fiiblicb  gelegenen  ©egenben  ber,  fle  »erben  baljer  bei  bec 
3nclination  unb  3ntenfität  weit  im(jc  mabrnebmbar  fepn,  alt  bei 
bec  ©edination.  %ebo$  WIt  et  btö  je$t  noa)  fcbmer,  biefe  im 
Saufe  bet  3°^^  effolgenben  Weiterungen  nftyer  )u  beftimmen, 
ba  et  nocb  5«  fr «n  95eoba<btungen  herüber  feblt  unb  mir  oben 
gefefcen  baben,  bag  bie  fcedination  in  oerfcbiebenen  Monaten 
nocb  feinetweget  mit  ()inreicbenber  ®cb«rfe  benimmt  worben  iffc, 
fo  bofj  et  unmöglicb  ift,  ben  9Raa§jiab  ber  (Srfabrung  an  biefe 
$tnfi<$t  iu  legen.  Sa  aber  bat  ganje  ®p(tem  ber  3fotb*rmen  im 
Sommer  eine  anbere  @iftalt  fcat,  alt  im  ffiinter,  fo  mufi  ficb 
bamit  au<b  iugleicb  bie  fRicbtung  unb'St3rfe  änbern. 

3nbem  mir  auf  biefe  Hrt  bie  Variationen  ber  magnetifcben 
Elemente  Dbn  meteorologifcben  $()änomenen,  fjauptfacblrcb  w>« 
ber  Slenberung  ber  Temperatur  abhängen  (äffen ,  folgt  fogleicb 
aut  bem  ©efagten,  bai  utfäemöbnlicbe  8öärmet>erl)ä!tniffe  auf 
einem  Steile  ber  *rbe  fogleicb  eine  fRicbtung  ber  SWagnetnabel 
bebingen ,  welcbe  ton  bem  normalen  3«fto«&e  abweicbt.  .  Um 
hierüber  &u  entföeiben,  mürben  außer  ber  2)eclination  au$  g«* 
naue  SÄeffungen  ber  mittlem  Temperatur  auf  einen  großen  Xtytii 
berSrboberfläcbeecforberlicb  fepit;  gegenwärtig  ift  et  nur  möglicb, 
einige  allgemeine  Hnbeutungen  au  geben.  Betrauten  mir  j.  9. 
bie  mittleren  Decttnationen,  wie  icb  fie  oben  nacb  ben  ^Reifungen 
t>on  Caf  f tni  gegeben  fyabt.  (So  gebt  bie  SRabel  im  Allgemeinen 
üom  %un\ut  bis  $um  ^uiiui  nocb  etwat  nacb  Offcen,  bagegen  gebt 
fle  im  3abre  1786  mäbrenb  biefer  Seit  etma  5  SRinuteit  nacb 
SBefken  ,  aber  in  eben  biefem  3abre  jeicbnete  flcb  ber  3uliut  bur* 
eine  jtemlicb  niebrige  Temperatur  au«,  benn  biefe  ift &.  ©.  in  Itto* 
(belle  1°,95,  in  SRibbelburg  2°,59  unb  in  Ofen  1°,87  fleiner 
alt  bat  Wittel.  Sben  fo  gefyt  bie  Stibel  w>m  SRooember  bit  2>e* 
ccmber  1788,  ber  SRegel  jumiber,  etwa  5  SWinuten  nacb  Often  jin 
tikf ,  aber  ber  SDecembet  bet  gebauten  3abret  jeicbnete  {icb  bur*  • 
eine  fefjr  bebeutenbe  gälte  aut.  St  mögt  ^iec  geniigen,  einige 
biefer  Snomalieen  im  Allgemeinen  angebeutet  ju  fyabtn ,  $u  einer 
fpedetten  Verfolgung  berfelben  mürbe  eine  genauere  Unterfucbung 
über  bie  »ert&eilung  ber  ©arme  ju  biefer  jjdt  erforberli*  fe*n, 
woju  et  aber  gan*  an  SSeobacbtungen  fef)ü.   <St  febetnt  mir  nacb 
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bem  ©efögten  ab«r  fel>r  roaf)rf$cinli<b ,  baß  bie  ^Reifungen  ber 
»bweicbung,  welcbe  in  ben  jttngfi  oerfloffenen  3a^ten  mit  großem 
(Sifer  gemacbt  worben  ftnb,  tn  ©ergleitfc  mit  ben  fiinftig  anju* 
fteüenbf n  #  große  ttnomalieen  {eigen  werben,  ba  bie  SBitterung 
imb  namentlicb  bie  Jemperatur  fett  bem  Sommer  1833  unb  in 
ben  beiben  folgenben  3afyrenfo  bebeutenbe  2Jbtt>  Hebungen  »on  bem 
'    Littel  t>ieljäfcriger  »eobaätungen  gejeigt  &ar. 

«inen  anbern  ©cunb  für  ben  3ufammen^ang  ber  Beroe* 
gungen  ber  SRagnetnabel  mit  meteorologtfcb?n  $f)änomenen  mitf? 
fen  wir  barin  fucben,  baß  bie  täglteben  regelmäßigen  O$ci(latio? 
nen  ber  3Ragnetnabe(  in  ben  Sommermonaten  weit  bebeutenbet 
ftnb,  ol«  im  ffiinter,  gerabe  fo  wie  wir  biefe*  aucb  bei  ben  täg* 
lieben  Beverungen  ber  fBärme  ftnben.  fWan  fönnte  aüerbingS 
gegen  bjefe  Jfyatfatbe,  auf  roelcbe  aueb  SRofcr  ein  großes  ©e? 
wiebt  legt/  bie  Semtrfung  machen ,  baß  baä  3ufammfnrre{fen 
beiber  $&änomene  nur  gufädig  fep ,  of)ne  baß  fte  in  einem  tnnern 
<&rofa!jufammenf)ange  fte&en,  ba  ja  Die  meiften  übrigen  $()äno* 
mene  ein  äfcnlitbe*  ©efe$  jeigen.  JMefer  (Sinrcucf  rtirb  jebotb 
bitrcfc  eine  ^uerft  bon  Scfcfibler  '  )  gemalte  unb  barauf  oon 
garqfyuarfon  *s )  befestigte  (5tfal)rung  wiberlegt.  ift  ndim 
Ii*  bie  ®röße  ber  tä£ti*en  Variationen  an  mehreren  auf  einanber 
f olgenben  Jagen  fefcr  unglei* ,  fte  ift  aber  an  fetteren  Jagen  bei 
weitem  größer  öl«  oh  trüben;  e*  föetnt  an<  ben  Seobacbtungen 
t?on  gar q t>ua r fon  aber  jugleicb  ju  folgen ,  baß  e€  niett  fo? 
wo^l  ba*  Üebt  ber  (Sonne  iß,  welcM  Riebet  eine  SRoÜe  fptelt, 
dl*  »felme&r  bie  «eidjtigfeit,  mit  wefeber  bie  ton  ben  Sontten* 
{trafen  autgef)enbe  ffiarme  in  ben  ©oben  bringt.  £*  fcbließt 
ffcfr  alfo  dueb  biefe  J(jatfa#e  an  bie  analoge  bei  bem  Jfyermometec 
Statt  fmbenbe  an ,  baß  aueb  bie  täglid>en  Variationen  ber  Jem* 
peratur  an  Reitern  Jagen  weit  großer  ftnb  all  an  trüben. 

<&*  febeint  mir  no<b  ein  anberer  Umffcanb  für  biefen  3ufaau 
men&ang  jwifeben  ben  Bewegungen  bec  SÄagnetnabel  unb  meteo* 
rologiuben  $f)änomenen  &u  fpreeben.  SBir  f)aben  früher  gefe&en, 
b<q|  bie  SBinbe  einen  eMfcbiebrneh  (Sinfluß  auf  bie  Jemperatur  ber 

«tmofp^äte  hätten,  iribem  biefe  bei  füblkfcen  ©inben  fcö&et  wäre, 

 —      ».  '  * 

67)  S  o h  w  e  i  g  g e  r '  •  Jahrb.  XXXVIIT,  805. 
58)  Philo«.  Tran«.  1850.  ©.  115, 
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a(6  bei  nöcb(tct>en :  bamit  fytng  bec  ungfeiebe  93arometerjlanb  bei 
t^rfefciebenen  fflinben  innig  jufammen,  unb  «&n(i<be  Öer&ältniffe 
geigt  bec  3)ampf ,  mögen  wir  nun  feine  obfolute  Wenge  ober  ben 
geucbtigfettfjuftanb  bec  Suft  betroffen.  Utib  »ötlig  baffelbe  fin^ 
bet  aueb  bei  bec  Wagnetnabel  (Statt.  Steifen  wir  nämfieb  bte 
bei  ben  einzelnen  fflinben  beobaebteten.  Deelinationen  jufammen, 
fo  ergeben  bie  von  mir  unterfuebten  Octe  mit  einer  großen  SBa&r* 
fcbeinlicbfeit  ben  <3a? ,  ba§  bie  »eftlicbe  £er(inatton  bei  fübtoejMi' 
<ten  SBinben  etwas  fleintr  fep ,  alt  bei  nerböfNicben.  Ullertings 
fkflt  flcb  bei  biefer  Unterfucbung  bie  <Sd> »iertgf eit  entgegen ,  baß 
ba$  betracbtete$l)änomen  regelmäßige  tyerioben  fyat;  um  biefe  ju 
eliminiren ,  fcabe  i<b  suerfk  t)oi  Wittel  oüer  $eoba<btungen  ge> 
nommen;  hierauf  fwfcte  icb  bie  ©cöße  auf ,  um  melcbe  ba$  Wit* 
tel  ber  ju  einer  gegebenen  ©tunbe  in  einem  gegebenen  Wonate  ge* 
maebten  tfblefungen  t>on  bem  allgemeinen  Wittel  abtrieb,  unb 
beaebte  biefe  ©tfferenj  bei  einer  jeben  einzelnen  Weffung  als  €or* 
rection  an.  J)aburc&  glaube  icb  ben  Sinfluß  ber  regelmäßigen 
«enbecungen  gänjlicfc  eliminirt  ju  foaben,  unb  baäjenige,  wa$  nun 
noeb  übrig  bleibt ,  enthält  au§er  bem  allgemeinen  Wittel  baä  typ 
gregat  aller  oon  au§en  unregelmäßig  auf  bie  Sfaibel  mirfenben 
(Störungen. 

3eN%tge  »eobaebtungen  (1 78 1  —  1 786 ,  1789  — 
1792)  t>on  f>emmer,  welebe  in  ben  Wannljeimer  (Spfoemeciben 
mitgeteilt  »erben,  geben  ftir  bie  fceclinatton  folgenbe  ©rößen : 


N 

}9  56',06 

19°  56',05 

—  0',01 

NO 

55,99 

56,04 

+  0,05 

0 

55,94 

55,86 

—  0,08 

SO 

55,52 

55.59 

H-0,07 

S 

55,57 

55,55 

—  0,04 

SW 

55,25 

55,25 

0 

w 

55,41 

55,45 

-+-0,02 

NW 

55,82 

55,80 

—  0,05 

©ans  beutlieb  tritt  tyet  bie  größere  »eftlicbe  Hbrceiebung  bei  nörb« 
lieben  2öinben  fccrt>or ,  unb  wenn  bte  mitgeteilten  ©cößen  gra* 
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pf)ifcb  conftruirt  »erben ,  fo  erhält  man  eine  fttemficb  regelmäfc ige 
Curoe.  Um  ba«  ©efeft  biefer  «enberungen  §u  uberfehen,  höbe 
ich  für  bie  mittlere  Declination  Dn  be*  nten  fünfte«  ber  ffiinb* 
rofe,  tiefe  »on  9t  nach  Ö  gerechnet,  fofgenbe  ©leicbung  ent* 
twcfelt: 

Dn=19°55',6675-|-0',4186  sin  (n. 45°-+- 59°  17') 
-t-0',0560  »in  (n  .  90       146°  9') 

Die  obige  Jafel  enthält  bie  natb  tiefer  ©leiebung  beregneten 
SBerthe  unb  bie  §lbtt>eicbungen  biefer  ton  ben  burcb  unmittelbare 
SBeobacbtung  gegebenen  ftnb  fo  f lein ,  ba§  mir  tiefe  gcrmel  al* 
§iemli*  naturgemäß  anfehen  ttirfen. 

■  * 

»  8e«lin. 

Dreijährige  Beobachtungen  oon  ©eguetin  (1785,  84, 
86),  welche  in  ben  Mannheimer  Sphemeetben  mir^er^ettr  »er« 
ten,  geben  für  bie  »eftlühe  8broei<hung  bei  oeefebiebenen  3Bm* 
ten  folgente  ©röfjen : 

SBtafc  |  »eobadjtet   |    »cwdjnct    |  Unterföicb 


N 

18ü  5 ',95 

18°  4',09 

NO 

3,94 

5,89 

—  0  05 

0 

5,85 

5,79 

,  —  0,04 

SO 

5,65 

5,71 

-4-0,08 

s 

5,55 

5,50 

—  0,05 

sw 

2,96 

2,92 

—  0,04 

w 

5,06 

5,20 

-1-0,14 

NW 

4,05 

5,85 

—  0,18 

Die  in  obiger  $ af ei  enthaltenen  @rö§en  geben  bie  ©leiebung : 

Dn=  18'  5',5958-4-0',4922  sin  (n .  45° -4-55°  1 1') 
H-0',2159  sin  (n.  90°-+-l5l°  59') 

Die  SRefuttate  finb  aifo  nahe  biefelben ,  n>e(ctxe  und  bie  Seobacfr 
tungen  }u  Mannheim  gegeben  hatten.  Die  nach  biefer  ©leiebung 
berechneten  ©röfjen  »eichen  wenig  ton  ben  burcb  bie  Beobachtung 
gen  gegebenen  ab. 


i 
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h  n  b  o  n. 

* 

Die  Seobacbtungen ,  tt>efcf>e  33  e  auf  09  in  S3uf^cp  £eat() 
in  ber  Släfyf  t>on  Jonbon  oom  8pril  1817  bi$  «pril  1819  an* 
fteüte  unb  in  ben  entfprecfcenben  3abrflängen  bec  AunaU  ot  plü- 
losophy  mitteilte,  geben  folgenbe  ©röfjen: 


SBinb  | 

JBcobacfjtct  j 

Unterfttfeb 

N 

24°  42',90 

24°  42',51 

—  0',59 

WO 

42,01 

45,50 

-4-0,59 

0 

45,65 

45,41 

—  0,22 

so 

45,00 

45,14 

-h0,l4 

s 

42,55 

42,49 

H-0,16 

BW 

42,09 

41,94 

—  0,1 5 

w 

41,55 

v  41,51 

—-0,02 

NW 

l  4M* 

41,82 

-4-0,59 

Die  obigen  @ro§en  laffen  tfcfc  bur*  bie  ©feicbung .  * 

Dn  =;  24°  42',4775  H-0K,9475  sin  (n  .  45°  -f-  0°  56') 
^  0',1456  «in  (n  .  90°  -f-  T  0') 

barftetten ,  unb  bie  barnacb  berechneten  ©ro§en  jh'mmen  jiemfi$ 
gut  mit  ben  burd)  ©eobacbtung  gegebenen  übecein,  obgleich  aller* 
bing*  bie  Äbtoeic&ungen  bebeutenber  finb,  a(*  in  Berlin  unb 
3ttannf)eim. 

©ejttmmen  »ic  toermittelft  biefer  ©lelcbungen  bie  fünfte 
bec  SBinbrofe,  bei  benen  bie  extreme  (Statt  ftnDen,  fo  ergiebt 
ji<&  folgenbe  Jafel: 


£tt 

SKorimum 

SOHmmum  | 

SBafjrfcfjcinttc^cc 

3Rannf)eim 

NNO 

SSW 

0',90 

0',0515 

SBeclin 

N 

n  sw 

1,20 

0,0695 

Jonbon 

ONO 

w 

2,00 

0,1808 

.  Sie  Differenzen  jtoifcben  ben  (Seemen,  welcbe  ettoa«  mef)r  als 
eine  SWinute  betragen ,  finb  bei  »eitern  groger  al$  bie  mafyrfcbem; 
lieben  gelter,  fo  baß  bie  aufgehellte  ünfiebt ,  ba§  bie  SBinbe  einen 
gro§en  (Sinftofc  auf  bie  @rö§e  ber  Äbmeicbung  fyätten ,  babureb 
einen  &ol)en  ©rab  t>on  ®al)rf(fceinli<bfeit  erhält.  Ullerting*  jei# 
gen  (?<b  jn>if<ben  ben  fünften  M  $ori&onte«,  bei  benen  bie  Kabel 


Digitized  by 


444  %<fata  2lbfd)nirt 

iljren  »eftttcbfhn  ober  öfUtcf>ften  Stanb  l>at,  nocb  bebeutenbe 
SDijferenjen ;  »ie  biirfen  aber  nicbt  oergeifen ,  baß  »ir  beim 
tometer,  »o  biefc  Berbältniffe  »eit  bejttmmter  unb  flarer  tyet* 
tottreten ,  älmlicbe  Umerfcbiebe  gefunben  foaben  5*).    äueb  bte 
@cöge  biefec  Difffrenj  ift  an  allen  brei  Orten  fefcr  oerfebieben ;  ic& 
glaube  aber,  baß  ba$  Wittel  ber  Sonboner  Beobachtungen  bec  5Dal)r* 
fceit  nä&erfommt,  al«  ba«  Wittel  berWejfungen  anben  beiben  an? 
bern Orten.   Die  3fabel ,  beren  fieb  Beguelin  bebiente ,  febein t 
tttoqi  träge  geroefen  ju  fepn ,  »te  tiefe«  au«  bem  geringen  Um* 
fange  ber  regelmäßigen  täglitben  OlctUatfonen  f>erüorget)t,  »elcbe 
biefe  Wejfungen  geben,  fo  baß  mir  babureb  »afjrfcbeinlicb  für  baä 
üoriiegenbe  $f)änomen  eine  ju  fleine  @röße  erhalten*    3efgt  nun 
gleich  ba*  oon  #emmer  angemenbete  ©eclinatorrum  eine  größere 
(Smpftnblicbfett,  fo  tritt  boeb  in  bem  3lf)eintf)a(*  ber  Uebelfhnb  ein, 
ba§  bie  allgemein  fyerrfebenben  SBinbe  fyäujtg  bur<b  bte  umgebenben 
£öf)en  eine  locale  iRicbtung  erhalten,  »ie  e$  mir  barautf  ju  feigen 
febeint,  baß  bie  mittlere  (Stärfe  be*  »eftlicben  ffiinbe«  fcier  bei 
weitem  geringer  ift,  al*  an  irgenb  einem  anbern  Orte  üon  fceutfcb* 
lanb  60 ).    Offenbar  wirb  babureb  manebem  locaien  ®inbe  eine 
&ec(ination  jugefchrieben  »erben,  roelcbe  if>m  nicbt  $ufommt,  unb 
babureb  wirb  bte  Differenz  jroifttcn  ben  $£tremcn  weit  fleiner 
»erben,  al$  e$  of>ne  biefe  Umftanbe  ber  gall  feon  »ttrbe. 

Wangel  an  Beobachtungen  mit  fcinreicbenb  empfinblicben 
3nftrumenten  t)at  mich  t>erf)iobert,  ähnliche  Unterfucbungen  ffir 
anbere  Orte  borjuneftmen ,  ba$  oben  (Sefagte  maebt  e$  mir 
jeboeb  fc^c  »afjrfcbeinlicb ,  baß  bie  mitgetfyetlten  S^atfacben 
naturgemäß  fepen ;  follte  aber  burch  mehrjährige  gortfefcung  ber 
in  neueren  %tiun  an  t>erfcbiebenen  Orten  angefangenen  Beobacb* 
tungen  bie  SRicbttgfeit  berfelben  noeb  mehr  ermiefen  werben,  fo 
»neben  »tr  babureb  ein  »icbtigeä  $3erbinbung6g(ieb  jraifeben  ben 
magnettfeben  unb  meteorologifeben  *Phänomcn*n  erhalten.  £r* 
»ägen  »tr  nun,  baß  bie  unregelmäßigen  ÖScitlationen  ber  Sem? 
peratur  in  ber  8läf)e  beö  Slequator*  bei  »eitern  geringer  jtnb ,  al* 
in  höheren  Breiten,  fo  »irb  e$  hiernach  »ahrfcbetnlicb,  baß  bort 
bte  Wagnetnabel  eben  fo  »ie  bag  Barometer  trete  ruhiger  fielen 


59)  Zt).  iL  ©.  316. 

60)  6.  225. 
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mnffc;  jugleicb  aber  muffen  mir  annehmen ,  ba§  ber  @influ§  bet 
Söinbe  auf  dbänberung  bec  Jemperatur  befto  grö§er  werbe,  je 
weiter  wir  un*  Dom  Sfequator  entfernen.  3nbem  alfo  bureb  bie 
fiiblicben  SBinbe  t>orjug*weife  bie  norblkfcen  ©egenben  erwärmt 
»erben,  fo  muß  ftct>  Don  ihnen  ber  ©übpol  ber  Sftabel  entfernen, 
bie  weftlicbe  Abweichung  wirb  alfo  fleiner ,  trä^renb  bei  ben  fat? 
ten  norblicben  SBtnben  ba*  ©egentheil  erfolgt. 

ffiofern  bie  gegebenen  S&atfacfcen  naturgemä§  jtnb ,  wirb 
e*  wahrfcbeinltcb ,  bafi  au*  anbere  meteorologifebe  Phänomene 
*  '  einen  Einfluß  auf  bie  ©cfcwanfungen  ber  >3Ragnetnabe(  ausüben 
werben,  ober  ba§  man  wenigen*  gleichzeitig  auffaücnbe  83eeän* 
berungen  in  ber  Ätmofphäre  unb  an  ber  SWagnetnabel  wahrnel); 
men  wirb.  83t*  je$t  läfjt  ff*  hierüber  noch  nicht*  »eftimmte* 
fagen,  ba  einige  Erfahrungen  für  eine  folcbeT  Einwirf  ung  äußeret 
Umftänbe  fprecten ,  währenb  biefe  oon  anbern  ^Mjipftfern  nicht  6e* 
(tätigt  finb.  S*  wäre  wohl  mög(id) ,  bo§  man  bieder  noch  nic&t 
auf  atte  Umftänbe  geachtet  fyat,  welcfce  babii  gu  beriicfjicbtigen 
pnb,  auf  eine  ähnliche  Ärt,  wie  biefe*  bei  bem  fogleicb  $u  be* 
traebtenben  S&orblicbte  ber  gaü  if*.  ^c^rcre  biefer  83f^auptun^ 
gen  ftnb  inbeffen  fo  befebaffen.,  ba§  bie  Unooüfommenfjeit  ber  %nt 
ßrumente  unb  ber  Söfobachtungöart  t*atutch  erwiefen  wirb«  So 
tfjeilr  Sötte  eine  etwa*  bunfie  ©emeifung  oon  §8ioen*  mfc61), 
jufolge  welcber  bie  TOagnetnabel  bei  ©türmen  fehr  unruhig  ift 
unb  eine  Stellung  annimmt,  welche  oon  ber  Sticbtung  abfängt, 
au*  welcber  biefe  ffiinbe  wehen ;  e*  iß  inbeffen  begreiflieb ,  ba§ 
eine  frei  in  einem  3imro*r  fyängenbe  äftabel  oon  ben  zufälligen 
?uftftrömungen  mehr  ober  minber  affteirt  werben  muß.  dagegen 
behauptet  ©Ion beau  in  SBref**2),  bog  webec  bie  ©tärfe  noch 
bie  SRichtung  be*  Söinbe*,  weber  Jrocfenheit  noeb  geuettigfeit, 
fo  wenig  dl*  bie ,$lenberungen  be*  Barometer*,  Einfluß  Darauf 
^aben;  bagegen  oermuthet  er,  baß  bie  ©eroirter,  fo  wie  bie  ge? 
witterartige  £i*pofition  unb  bie  Temperatur  ber  8uft,  barauf 
einwürfen.  Eben  fo  bemerft  Goulomb,  ba§  in  jwei  gäüen, 
wo  er  ungewöhnliche  Bewegungen  ber  SKagnetnabel  beobachtete, 

61)  Cotte  M^moires  II,  107. 

62)  2Cu«  t>en  Memoire*  de  PAcademie  de  Marin«  I,  385.  bei  Cotta 
Memoires  II,  159. 
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trübe«  unb  a.en>itterartio,e$  SDetter  f>ercfcfete 63 ).  dagegen  be* 
Rauptet  oan  Smi'nben  64 ),  baß  »eber  @etottter,  nocfc  ©titr* 
me,  nocfr  Schneefall,  noc&  ©arometerfranb  auf  bie  Bewegungen 
ber  SRagnetnabe  1  einen  ginfluß  äußern,  unb  wenn  etjfcfcieii,  ali 
ob  bie  £ecImation  fic&  ju  folgen  Seiten  bebcutenb  änberte ,  fo  er* 
gab  e*  jtcb  meinen«,  baß  aucfc  SftorMicfcter  lieferbar  waren. 

Unter  allen  (Srfäeinungen ,  welcbe  wir  in  ber  Ätmofpt)a*re 
wat)rnel)men ,  t)at  jebocfc  feine  einen  fo  bebeutenben  (Sinflu§  auf 
bie  an  einem  Orte  Statt  ftnbenben  Elemente  be$  @rbmagneti$; 
mu^  al$  baö  *polarlicbt,  welcfceö  je  nad>  bem  tyole,  an  roekbem 
e*  erfäemt,  entmeber  Sftorfclicfct  ober  ©«bliebt  fjeißt.  •  Diefe  Vim 
wiefuna,  i|t  fo  bebeutenb,  baß  nacb  ben  (Erfahrungen  Ärago'* 
feibft  folefce  SRorblicbter ,  welcbe  jicfc  unter  bem  £orijonte  eine« 
£)ctc$  bifinDen,  eine  Unruhe  unb  unregelmäßige  Bbroeutungen 
ber  SRagnetnabel  bebingen.  (5$  wirb  bem  na  et  met)r  a/$  wa/)r' 
fcfceinlicb,  baß  bie  Urfacfce  biefer  (euebtenben  <£rfc&einung  biefelbe 
fep ,  al*  bie  bem  Srbmagnertfmu«  jum  ©eunbe  liegenbe. 
will  be$(jalb  bier  bie  wiebtigfren  Umftänbe,  welo>c  bei  bemfelben 
beobaebtet  woebenfinb,  mutl)eilenb,A). 


63)  Memoires  present^i  IX,  261, 
6*)  3>af.  VIII,  541. 

64  a)  fefjc  t>olifränbi0e  Citeratur  über  bie  in  ben  jDenff<f>rifren  gelefrs 
ter  ©cfcttfdjaften  beschriebenen  9lorblicf)rer  dic6r  Reuf»  Repertorium 
IV,  12?.  2)a6  aufifüftrticbfrc  SBerf  ift  de  Meiran  Trait<$  physique 
et  hiNtoriqiie  de  l'aurore  boreaie.  4.  Parii  1744.  (bie  eefte  Xufyabi 
tfr  ein  tfnfcang  $u  ben  Memoire»  de  l1  Acad.  roy.  des  Sc.  für  1731), 
e*  werben  barin  bie  weiften  früher  beobachteten  (Rorbiieljrer  eutiefo 
aufgejagt,  eben  btefe*  aefchic&t  in  FrobeiiuiNoTt  et  antiqua 
luminif  atque  aurorae  borealis  tpectacula.  4.  Helmttadt.  1739. 
mdt  üon  ben  9Zorblicf)tetn ,  welc&e  »eibe  au*  früheren  3eiren  anführe«, 
waren  iebenfattl  entroeber  £öfe  ober  Jeaerf ufietn ,  mit  auft  ben  furzen 
unb  unt>oKftänbfgen  Sflacljrfcfjren  beroorge&t  ,  mt$t  bie  ©cfmfftettct  bc* 
9Wtrelaltere  geben.  (Sine  auSfüMicbe  «Betreibung  ber  wic&rigften  beim 
«Rocblicbfe  »ortommenben  <£rfcfjctnungert  giebr  Muncke  in  Geh- 
le r » s  Wörterb.  N.  A.  vi f,  i  iS.  tinfer  ben  ooßfränbtgeren  ?trbeiren 
über  bamefen  ber  Monika,  bie  in  3eitfc&riften  gerftreut  ffnb,  nenne 
ich  befonberö  Hansteen  in  ScHweigger't  Jahrb.  N.  R.  XVIf 
ISA  unb  XVIII,  S5S.  Biot  in  Gilberts  Annalen  LXVII. 
2(v3elanbcvÄorträü^  in  oer  p^fic.  öconom.  SefeUfrt).  ja  Äonißfi* 
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SRacb  ben  «bfremfKmmenben  3cugniffen  ber  Beobachter,  welche 
im  ndrt(t4>en  (Suropa  wohnen  unb  jicb  burcb  mehrjährige  (Srfah* 
rung  on  biefe  borr  häufiger  alt  in  nieberen  ©reiten  ftcfctbaren  «Phä- 
nomene gewöhnt  haben ,  ift  ber  »organg  im  allgemeinen  folgen* 
ber.  «in  eigentümliche* ,  ftmugige*  «nfehen  be*  nörblicben 
£>immel$  in  ber  Sldi)t  be$  £>ori}onteS  t>erfunbet/  na*  bin  <ii* 
fohrungen  t>on  «rgelanber  in  tbo,s),  bem  aufmerffamen 
unb  geübten  Beobachter  fd>on  im  »orau*  ba*  «rfcheincn  eine* 
SRorblichte*.  »alb  wirb  bie  garbe  bunfler  unb  e*  jeigt  fi*  ein 
Äreutfegment  t>on  geringerer  ober  grögerer  »uSbehnung  mit  einem 
Hebten  @aume  eingefaßt.  2)iefe*  Segment  hat  oollfotomen  ba* 
SMfehen  einer  bunfeln  SBolfenbanf.  @freir  Diefe*  fagen  auch 
»ergmann6')  unb  £anj*een67).  »ette  bemerfen,  in  £t>u> 
ftiania  unb  Upfafa  feo  tiefe«  Segment  bi*wei(en  fc&war*  unb  bun* 
feigrau  ober  in*  Violette  fpielenb;  je  weiter  man  aber  gegen  3ior* 
ben  fomme,  befto  weniger  bunfel  feo  biefe«  Segment,  unD  in 
hohen  breiten  laffe  e*  (ich  faum  unter febeiben ,  wie  j.  ©.  £eiU 
hau  auSbrücflicb  b^merft,  ba§  er  eS  nie  in  ginnmarfen  gefehen 
habe  68)-  fluch  in  nieberen  Breiten  (M)t  man  biefe*  bunfle  Seg; 
ment  fehr  häujig.  So  ernannten  treibe  fäft  alle  Beobachter  in 
2>ejitfcblanb,  welcbe  auf  ba$  feböne  ätotblicbt  00m  7.  $anuar 
1831  hintei*enb  früh  aufmerffam  würben09).  So  bemerkte 
S  e  n  ff  in  Dolberg ,  ba§  fleh  nach  5£  Uhr  faf*  genau  am  norb; 
weftli*en  unb  norböftii*en  $ortjonte  jwei  rötliche  SBolfenffreifen 
erhoben,  bie  höher  unb  höher  einanber  entgegenjogen  unb  für* 
t>or  6  Uhr  einen  ooüftänbtg  gebilfceten  ffrei*abfcbnitt  am  £imnwl 
abgränjten,  bejfen  Sern  eine  bunfle  ffiol&nmafft  bilDete,  wie  fte 
bei  brohenbem  Unwetter  fehr  häufig  auf  ber  Oftfee  lagert,  gegen 

berg.   8.  toma^era  1834.  I,  £58.     Farqhiurroii  {n  Phil 
Tran..  1889.  p.  105  unb  18S0.  p.  97.    «f*  »eobürftfungen  Meli 
Sranfltn,  $oob  unb  SKicftarbfon  in  *orboniertca  gemacht 
£>iefe  werben  in  Fr  an  kl  in  Narrative  p.  539  tq.  tnttgct^ctrt. 

65)  Äonigibergcr  Kbfanbtungen  1,  258. 

66)  $fof.  395efcr>r.  ber  örbfugel  II,  83. 

67)  Schweigger'i  Jahrb.  N.  R.  XVIt  188. 

68)  Poggendorff't  Annalen  XIV,  619. 

69)  jDttf.  XXII,  487. 
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ben  £immef  aber  fron  SBolfenftreifen  umfSumt  warb,  ber  oben 
gang  war,  na*  Mben  ©citcn  fytn  aber  rötf)licb,  faft  rofen; 
rotf)  bann  purpurfarben  unb  ganj  unten  burtb  Violett  in  ba« 
©cbroarjblau  überging,  ba«  ben  $>orijont  fräste.  <8ben  biefc« 
bunfle  «Segment  wirb  bei  einer  «Wenge  t>on  Sftorblicbtern  ertt>äf>nr, 
toetebe  SÄuiran  in  feinem  ffierfe  befebreibt.  »efcnli*  febeint 
aueb  ber  ©organg  bei  ben  SüWi<btern  &u  fepn71),  obgleicb  bie 
Slptfacbe  niefct  mit  $effcimmtf)eit  fyerüorgefyoben  ift. 

ffn  bie  eben  erwähnte  Jljatfacbe  Wiegt  jicb  bie  oon  ©ac* 
gentin7')  mitgeteilte  $emerfung  ©iglet'«,  bag  im  nörb* 
lieben  ©cbweben  bie  ÜRenfcben  auf  fcofoen  Sergen  oft  oon  einem 
bem  JWorblicbte  a&nlicben  Sftebel  überfallen  würben,  ja  bag  m\ 
fokber  roeiggrauer,  etwa«  in«  (Srünlicbe  faüenber,  fe&r  bur$; 
fabttger  SRebel  oon  ber  «rbe  aufzeigen  unb  ftd>  in  ein  Slorbüc&t 
*u  »ermanbeln  pflege.  $iefe  «rjftenj  feiner  SBöIfc&en,  ober 
SRebel,  tselcbe  fleb  bei  bem  SRorblicite  jeigen,  ifc  fe^r  f)äüfa  tvaf)b 
genommen  »orben,  unb  grobe  flu«  maebte  barauf  bereit«  im 
3a^re  1757  aufmerffam  7"),  unb  obgleiä  fpätertyn  Straf  t  7*)# 
9Ruff*enbroef  74)  tiefe  J&atfaebe  erwähnten,  fo  tourbc  fle 
bot*  erjt  in  neueren  Seiten  toieber  beamtet,  namentlicb  waren  e« 
Sfrienemann 7S),  SRic&a.rbfon  7"),  ®rangel77),  gar« 
<l  t)  u  a  r  f o  n  8)  unb  8 1  a  cf  a  b  b  e  r  T9),  nrelcbe  barauf  aufmerffam 
.   ma<b* 

70)  SchweSgger's  Jahrbach  N.  R.  XVI,  213.  unb  XVIII,  369. 

71)  Xfyanbl  ber  6c&toeb.  *cab.  XV,  «6. 

72)  Frobesius  aurorae  borealis  spectacula  p.  139.  Qv  reefcnet 
$u  ben  ge\x>ö"fjnCtcf)cn  (Sigenfcfjaften :  Nebulae  vel  nubes  tenuissiraae, 
albicantes  ac  pellucidae  modo  fumum  mentientes,  modo  peni- 
tus  disparentes ,  passim  per  aerem  conspiciuqf  ur. 

73)  Wovi  Comment.  Petrop.  III,  390. 

74)  Maiiehenbroek  Introd.  $.  2493. 

75)  Gilbert»!  Annalen  LXXV,61. 

76)  Franklin  Narrati ve  p.  597. 

77)  $>f)»ftfa({fcf)t  JBcobac&tuncjen  be$  (Sapitän  -  Lieutenant  Staron  o.  SB  t  a  n * 
gel,  roäfycenb  feiner  Steife  auf  bem  Gtomeete  in  ben  Sagten  1821,  22 
unb  23.  £erau$geaeben  unb  bearbeitet  oon  ®.  g.  gjatrot.  8.  JBet* 
Un  1827.  ©.  57. 

78)  Philo».  Trans.  1830.  ©.  106. 

79)  Edinb.  Phil,  Journ.  N.  S.  Nr.  VI.  p.  342. 
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mTk&tetr.  So  faot  ffi  r  a  nftkauiMmt ,  taf  fcetm  eine 
Sicbtmaffc  vom  WorMicbte  bi*  in  bfeSRctye  beö  SÄonbe*  auffiieg, 
fogfeufc  tin  |>of  um  tiefen  f?$tbar  würbe;  häufig  uerfcbwanb 
ba*  2fcbt  in  ©eftalt  fcbwa<ber  lichtet  Staffen,  bie  weifjlicb  blieben 
unb  oft  am  folgenden  Sage  no$  af*  wirf  Ii**  Weine  f rasife  SBoU 
fen  am  $immei  {tonten.  t(uct>  9U<$atbfo«  folgert  au*  feinen 
früheren,  fo  wie  feinen  fpäteren,  am  ttärenfee  gemaAten, 
obacbtungen,  bafj  bi«  Sttorfclicbter  am  febf^afteften  feuen,  wenn 
fte  au$  einer  ffloffe  nafje  an  ber  6tbe  f>erDotpige$en  fcbeinen ; 
ba|  ferne?  atebann  um  We  ©trafen  ein  9tebtl  (Ufctbar  feo ,  ob* 
glei*  bie  übrigen  S&eile  bc*  Gimmel«  frei  Don  »ebe(  ober  ffiofc 
fenfnb80). 

Öbajeicfc  bem  ©efagten  jufolge  bie  @£iftenj  biefe*  SRebetS 
unb  fein  3ufammen&rfng  mit  bem  oben  erwähnten  Segmente 
faum  ju  bezweifeln  ifr,  fo  befi$t  tiefe  tiefe  bunfle  ®olfe  bocb  fei» 
ne$wege$  eine  gro#  Sicbtigf eit ,  beim  man  fte&t  nacb  ben  Qfrfaf)* 
tungeil  ton  Hrgelanber81)  nicbt'blo*  mit  $ti(fe  be$  gernro&s 
re$  bie  Sterne  ungefcbroä*<$t  bureb  bä*  (Segment,  fonbern  erf ennt 
bann  (jeüere  Sterne  fogat  mit  blo§em  «üge.  2>iefe  J&atfacfce 
^atte  aueb  febon  ®rebe  bei  bem  großen  Slorbficbte  oom  22.  Öc* 
tober  1804  bemerft  *'),  unb  obgleich  ©ilbett  biefe  (Stfa&tung 
bamal*  bezweifelte ,  fo  ift  jie  botb  ton  mehreren  ^Beobachtern 
fpätet  befestigt  Horben.  So  f anb  S  t  r  u  o  e  in  Dorpat  bei  einem 
gtorbfi*te,  ba§  €af*ot  unb  unb  $oüug,  beren  ^eOigfett  bur* 
ba$  Storblic&t  bebeutenb  gefebwaebt  erfebien ,  tyren  gewö&nlic&en 
©lanj  fogfeieb  triebet  annahmen,  wenn  f!e  m  ba$  bunffe  Seg* 
ment  traten  **).  Cben  fb  fafjen  Strich  in  ©ot&a  unb  @  er  fing 
in  üRarburg  bei  bem  SRorblicbte  Dorn  7.  3anuar  18J51  ä  Lyrae 
fcefl  bur*  bo«  bunfte  Segment  (fragen84),  ©ajfefbe  beobaebtete 
Hit 9  ju  Sambribge  am  13.  ÜRätj  1853        fciefee  wenig 


80)  Poggendor  IT  r'Annalen  XIV,  615*. 
8t)  tfonfge&eraet  ©otltfunflcn  J,  2581 
82)  Gilbert» •  Annalen  XVIIt,  256. 
88)  Poggendorff'i  Annalen  XXII, 456. 

84)  S)af.  m  «, 05, 

85)  jDaf.  XXIX,  481. 
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beamteten  S&atfatfce  öebotfcfcn  ane$,f<&on  Sltere  Ccobacbter.  «o  1 
unter  anbern  3R  u  f  f  *  c  n  b  c  o  e  f  Äitcfr  am  6.  Wär* 
1707  *7),  SWaralbi  unb2out>i!!e  om  ll.gebruar  1720 
?tebfnecbt  in  @ie§en  am  17.  gebruar  1721  fc9),  Sttairan 
am  5.  October  1751  Hamilton  im  3at)re  1763  M), 
Horner  am  19.  ©eptbr.  1805  82>,  2>upiit  am  19.  ©eptbt. 
1817  9fi),  unb  baffelbc  bemeefte  au#  «parrp  bei  ben  oon  tt)m 
gefel)enen  0h>rbItcbtern ,  fowiefjattin  in  Sibirien  *4). 

SBe&alten  toir  tiefe  Jt)atfacbe  üoc  Bugen,  fo  wirb  man 
t>erfucbt,  bie  aanje  Srfcbeinuna,  au«  bem  Sontrafte  mit  bem  fyetlen 
©aume  tu  erklären,  «bec  niefct  nur  bie  Un»at>cfcbeinlicbfeit  bte* 
fer  annähme  bei  ber  &äufto,  fef)r  o,ro§en  »u«ber)mina,  be«  &ep  \ 
mente«  unb  bec  ©cfrroä(£e  be«  ftcbtfcbeine« ,  fo  wie  ba«  früher,  I 
cf)e  noefc  ba«@an$e  fieb  gebübet  t)atte ,  bemeefte  bunfiere  Qu«* 
fe&en  biefer  Oegenb  be«  Gimmel«,  fonbern  aua)  ber  Umfhinb, 
ba&,  wenn  ein  SRorblicbt  p*  bei  i)eüec  Dämmerung  geigt,  tiefe 
innerhalb  be«  £icb tfau me«  bei  »eitern  braunröttykber  er feb ein t, 
al«  außerhalb ,  unb  allmäf)(ig  in  bie  bunfle  ©afi«  übergebt,  unb 
ber,  ba§,  »enn  über  bem  Sicbtfaume  ein  Sicfctbogen  entffcefyt,  bann 
ba«  8u*fet)en  ber  ©cgenb  jroifcben  biefen  beiben  £eüigfeiten  ftcb 
burebau«  niebt  t>oit  bem  be«  übrigen  Gimmel«  unterfebeibet ,  — 

 "  

86)  Introductio  $.  2493. 

87)  MisceUanea  Berolinensia  1,195.  bei  Mair  an  Aurore  bor^ale 
p.  152. 

88)  Hiatoire  de  TAcadlnue  1720.  p.  41. 

89)  Acta  Eruditorum  1721.  p.  159.  bei  Mai  ran  1. 1. 

90)  Mairan  Aurore  bordale  p.  153. 

Öl)  Philo«.  Essays  III,  106.  Hut  ton  Dictionary  I,  191  bei  Mun- 
cke,  Gehlert  Wörtcrb.  VII,  176.  . 

92)  Krucenstern  Reise  I, 

93)  Gilbert'«  Annalen  LXVII,  190. 

94)  Muncke  in  Gehler'«  Wörtern.  N.  A.  VIII,  176.  —  2Cucb 
SSetgmonn  faßt  bei  »efef>reibung  bet  »an  il)m  in  llpfata  gefeljenen 
Ölorblictjtet  om  18.  ftebt.  1759,  e*  fet>  in  Stoffen  unter  bem  fjetfen  83o* 
gen  eine  copia  materiae  fumo  similit  erfcf)ienen,  burd)  meiere  @5teme 
ftcr)rbot  moren.  Nora  Acta  Upsaliensia  1, 120 ;  fo  »ie  ®  i  n  g  e  bei  bem 
om  28.  October  1786  ouf  ©vönlonb  beobocr)rcren  9torbUct)re*  Ephem. 
Soc.  Met.  Palat.  1617.  p.  47. 
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bie*  alle!  jeugt  für  bie  9*eafit8t  bet  grf*einung  unb  nötigt  un$ 
na*  flrgelanber  botf  2>afeon  einer  wir f(i*en  Wateeie  anju* 
nehmen  **)• 

2)er  &ö*|h  $unft  biefe*  bunflen  Segmente*  unb  be*  bar* 
iiber  bepnbli*en  gellen  Sogen*  liegt  im  allgemeinen  im  magne* 
ttfc(>en  SReribiane.  3n  oereinigten  Staaten  oon  Korbame* 
riea,  wo  bie  Hbwei*ung  Hein  ift,  liegt  et  in  Korben 
(Suropa  bagegen ,  wo  bie  SWagnetnabel  na*  3131®  jeigt ,  fte&t 
tyer  au*  ber  fcöcbfte  $unft  be*  S3ogen* ,  ja  e$  &at  ft*  bie  tage 
fceffelben  g!ei*jeitik  mit  ber  Sedinatton  im  Saufe  ber  Reiten  ge* 
ändert,  ©o  erwähnt  £anf*een  9:),  ba§  ©teenbuef  oon 
eiteren  geuten  gehört  fcabe,  in  i()rer3ugenb  |>abe  ji*  in  Kor* 
Wegen  ber  Sogen  mef)r  gegen  Korben  gezeigt,  fi*  bann  aber  im 
Saufe  ber  Seiten  na*  28'ffcn  bewegt,  gerabe  fo  wie  e$  bie  W>* 
wei*ung  ber  SRagnetnabel  *rforberte.  ©an)  befonber*  f*eint 
biefe*  bureb  bie  Beobachtungen  in  $ari$  erwiefen  gu  »erben,  ttiß 
bem  au*  ber  oon  SRuncfe  gema*ten  3«fömmen(lellung  fceroor* 
g*C)tw"),  ba§  ju  «affenbr«  Seiten,  wo  bie  Kabel  fafk  gae: 
feine  8bwei*ung  f>atte ,  au*  ber  ()ö*j*e  $unft  be$  Korbli*fc 
fegmente*  in  Korben  tag  unb  nun  bi$  jum  @nbe  M  oorigen 
3af)rfyunbeat$  gegen  ©efien  ging.  <8ben  biefe*  betätigen  au* 
bie  oon  ©alton  in  gngfanb*'),  ft  wie  oon  $anfteen  in 
£(>riftiania  gema*ten  »JWeffungen,  eben  fo  wie  bie  oon  @il* 
bert  gefammelten  Erfahrungen  bei  bem  grofjen  Korbli*te  oom 
22.  October  1804  *).  Hu*  in  ber  ftib(i*en  $aibfuge(  erf*et* 
nen  bie  $pelarlt*ter  na*  ben  oon  $  an  free  n  gufammengejtellten 
8coba*tungen  oon  £oof  auf  eine  ätynltcbe  ©eife 3). 

®enn  glei*  bür*  oiefe  Jf)atfa*en  ber  aufgehellte  @a$  er* 
toiefen  ju  feon  f*eirit,  fo  barf  man  bo*  an  fein  ftrenge*  3ufam* 
menfatten  glauben,  otefme^r  f*cint  &wif*en  bem  Oo*ften  fünfte 


95)  Äönigöberöet  SSotträoe  1, 258. 

96)  Haniteen  in  Schweigger'«  Jahrbuch  N.  R.  XVI,  188. 

97)  23af.  G.  201. 

98)  Gehler'«  Worterb.  N.  A.  VII,  «15. 

99)  Dal  ton  Meteor  ological  es«ay«  p.  54. 

1)  Schweigger'«  Jahrb.  N.  R.  XVI,  196, 

2)  Gilbert'«  Annalen  XIX.  108. 

8)  Schvreigger*«  Jahrb.  N.  R.  XVI,  19S.   XVIII, 569. 

- 
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unb  bem  magnetifcben  SRetibiane  ein  Untetfcbieb  ton  mehreren 
@taben  Statt  &u|fitiben,  roat  in  &cf>en  Söcetten  f)äuftget  Statt 
}u  jinben  fcbeint ,  alt  in  niebeten,  ©o  bemetft  »tgelanfret 
autbrücfli*,  bie  Witte  bet  bunfeln  Segmente«  unb  bet  tiQu 
bogen*,  in  wkbet  biefe  &uglei<b  tyte  größte  £öf)e  übet  bera  $o* 
rijonte  erreicten  /  liege  nic&t  bei  allen  Rocblicbteen  in  betfelben 
£immeltgegenb,  fonbetn  fömanfe  inSbo  um  bin  0*3RSB*$unft 
Iptum,  o^ne  ba§  et  fie  bo$  je  ben  magnetifcben  SXmbfon  fcabe 
etteitfcen  fefcen,  ton  ttei*em  fte  immet  »eftlicb  unb  jumeilen  bit 
20°  entfernt  blieb  *>  Sben  fo  f anb  €  a  &  e  n  b  i  f %  am  2  5.  gebt* 
17  84  jttifeben  free  SRitte  bet  Sogcnt  unb  bem  magnetifcben  3We* 
tibiane  einen  Untetfcbieb  ton  5°,  um  meinen  bat  3ftorbttct>t  fict> 
bem  SRotbpunfte  genfi&ett  fcatte;  8iot  fanb  am  27.  guguft 
1817  auf  bet  3nfel  Unfi  einen  Untetfaiefc  ton  4°  unb  et  fügt 
binju,  ba§  aueb  auf  ben  tum  Selfiut  im  %af)te  1736  unb 
1757  ju  2otnea  gemaebten  ^Beobachtungen  oft  bebeutenbe  216? 
toeiebungen  folgten  5).  ©affelbe  bemetfte  Steinau  ton  ginn« 
matten6),  fo  toieStman  tonjoboltf,  inbem tyet  bei  öftlufcet 
»bwek&ung  bet  ^öc^fle  $unft  bet  $ogent  twftlicb  ton  Sftocben 
lag,  et  &örte  ton  ben  Bemaltem  biefet  ©egenben,  ba§  et  bort 
jttei  Veten  ton  Siotblicbtecn  gebe,  nSmlicb  bie  ftärfet  Ieu$tenben 
inöjUicbet,  bie  febwaefreteh  in  ttefHicbet  SRicbtung  7);  bagegen 
Ratten  bie  ton  ffitangel  an  ben  ftüften  bet  fcitmeeret  beobaefe* 
teten  SiocMitbtet  na&e  eine  foicte  ©teihmg,  toie  fie  eine  Sfbmet? 
ebung  ton  12°0  etfotbett9).  öuefc  garq&uatfon  feblog 
aut  ben  tielen  ^Beobachtungen ,  ttefebe  et  ju  tfffotb  in  Hbet* 
beenftire  gemaebt  hatte,  bag  im  Slllgemeinen  bet  höcfcfte  $unft 
bet  #ogent  im  magnetifcben  Wetibiane  liege 9).  Je  weifet  n>it 
inbeffen  nacb  Slotben  ge&en  unb  je  Weinet  mithin  bat  horizontale 
Moment  bet  (Scbmagnetitmut  mitb,  bejto  toeniget  fcbeint  bie 
SKicbtung  beibet  jufammen$ufa(Ien.    8ut  ben  ton  $anfteen 


4)  Äöniö*bcrgcr  SBotttä0e  I,  259. 

5)  Gilbert'*  Annalen  LXVII,  IL 

6)  Poggendorff'i  Annalen  XIV,  619, 

7)  2>af.  XXII,  551. 

8)  «Bransel  $f)of.  ©eo&.  6.58. 

9)  Phil.  Trans.  1829.  p.  104,  117. 
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unb  ÜÄunrf  e  gefatnmelten  Jfatfarc&en  geht  herbor,  tag  auf  3*; 
lanb,  ©rönlanb,  fo  note  in  ben  oon  granflin  unb  $arrn 
befugten  ©egenben  SRorbamerica'*  ber  höcbfte  *Punft  be*  »ogen* 
Atoar  im  Allgemeinen  mit  bem  magnetifcben  9Reribiane  $ufam* 
menf alle ,  tag  aber  häufig  bebeutenbe  Abweichungen  jtoifcben  beb 
Den  Statt  ftnben. 

ffiie  roenben  im*  jur  Betrachtung  be*  gellen  Sogen*,  toel* 
<fcer  übet  bem  bunfeln  Segmente  beftnblicb  ift.  (Sc  ift  nacb  ben 
mehrjährigen  Srfahrungen  oon&rgelanber  10)  $u  Äbo  Don 
einer  glttngenbioeigen,  etwa*  in*  SB!äult<t>e  fallenben  garbe,  je* 
bod> ,  fo  lange  noch  Dämmerung  oorhanben,  »ahrfcbeinlicb  bureb 
bie  »erfcbmeljung  ber  gar  ben,  mehr  gelblich  unb  bei  fehr  hellet 
Dämmerung  jutoeilen  in*  ©runlicbe  fpielenb.  Seine  ©reite  ift 
Derfchieben ,  t>6n  einer  bi*  oiet ,  fecb*  unb  mehreren  »ollmonb** 
breiten ;  ber  untere  fXanb  ift  meiften*  jiemlicb  fcb«f  begräugt, 
bec  obere  nur  bann >  menn  bie  »reite  gering  ift,  mit  bem  3«* 
nehmitfberfelben  toirb  er  immer  ©er»afcbener,  bi*  bei  fehr  großen 
»reiten  burebau*  feine  »egrängung  mehr  $u  erfennen  ift,  fon* 
fcew  ber  Schein  admä()lig  in  ba*  Sicht  be*  Gimmel*  oerfliegt, 
ftann  ift  bie  £efligfeit,  bie  er  oerbreiret,  auch  fehr  ftarf;  unb 
roährenb  ein  geringerer  feine  SBirfung  oorjnglich  nur  auf  ben 
nörblüfren  $ori»ont  äugert,  orrbreiten  bie  ftärfereu  ein  riebt  öber 
bie  ganje  ©egenb ,  bem  gleich/  ba*  ber  ©ollmonb  bi*  eine  halbe 
Stunbe  nach  bem  Kufgange  $u  Söege  bringt  <§ben  fo  oerfebieben 
al*  bie  »reite  ift  auefr  bie  Hu*ber)min£  unb  gigur  be*  Saume*. 
3ene  tt>ar  in  Äbo  jutoeilen  nur  25°  bi*  50°,  ju  anbern  fetten 
bi*  nahe  180°  unb  bem  gemäft  auch  bie$öhe  über  bem  £ori* 
jonteoon  2°  ober  5  bi*  10°,  12°  unb  mehreren  ©raten. 

Sluf  eine  jiemlich  ähnliche  8rt  erfebeint  ba*  SRorbticbt  auch 
in  anbern  ©egenben,  oorjitglich  aber  fcheint  mir  Riebet  ber  Um* 
ftanb  §u  beachten ,  bag  ber  innere  Ütanb  be*  »ogen*  fo  febarf  be> 
grönjt  ift ,  toa*  auch  tum  mehreren  Beobachtern  bei  bem  grogen 
fRorbltchte  oom  7.  Januar  1851  ermähnt  wirb.  £  e  i  l  h  a  u , 
welcher  in  gtnnmarfen  ba*  bunfle  Segment  nie  faf) ,  h*bt  au*' 
briteflich  biefen  Umftanb  her&or  ") ;  um  bie  «cbtftärfe  biefe* 


10)  Äöntgdbctgec  ©otttä$«  I,  258. 

11)  Poggendorff'«  Annalea  XIV,  6», 
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len  fcogen«  Im  Hnfange  ber  grfebeimmg  ju  beurteilen  ,  f ur)rt  er 
bte  Jftatfacbe  an ,  baß  man  burcb  tiefen  et»a  2°  bi*  5°  breiten 
Sogen  (Sterne  britter  ©röße  fefjen  fonnte;  eben  fo  fal)  5t  I  ö  b  en 
am  7.  Januar  $u  Serlin  burefc  ben  diorbliebtfbogen  nocb  (Sterne 
,  ©ierter  ©röße 

JDiefer  fyeüe  ©ogen,  n>e((ber  im  Anfange  feiner  $tlbung 
meinen«  gelblicfc  ober  »etß  erfe&eint,  ift  ein  J()eii  eine*  fcetten 
Äreifeg,  »elcber  ftcb  über  ber  (SrboberfläCbe  befinbet  unb  oon 
»elebem  ein  jeber  SSeobacbter  fein  eigenes  ©tiief  fte^t.  Sötr  fön* 
nen  und  naeb  $>anfteen  lv)  ba*  ganje  8pfef)en  btirtb  ben  ©tun* 
benfrei«  an  einem  ©lobu$  erläutern,  ffiir  »offen  anne&men, 
ein  «eine*  Jnfect  friede  um  ben  ©lobu*  auf  bem  $araüelfcetfe 
t>on  60°,  fo  fie&t  e$  nur  einen  «einen  J^eil  be$  ftretfeö,  ba  ber 
größte  Jl)eil  oon  biefem  burcb  ben  @lobu$ ,  a(fo  ben  £>ori$ont  be$ 
3nfecte*  oerbeeft  wirb,  ©er  fcöcbfte  S^eil  M  oon  if)m  gefefytmn 
©ogen*  Hegt  gerabe  in  Horben,  ftommt  U  bem  ©tunbenrmge 
nd^er,  fo  fte&t  e$  einen  größern  J&eü  beffelben  unb  »enn  e*  fieb 
gerabe  unter  feinem  SRanbe  befinbet,  fo  erfaeint  er  im  gemtf). 
Sftäfjert  eS  ftcb  me^r  bem  $ofe,  befinbet  eö  fieb  alfo  innerhalb  M 
SRingeg,  fo  erfebeint  fein  fyöebfter  $unft  in  ©üben,  ffiäre  nun 
ber  (grbpol  ober  ein  $unft  ber  oerlängerten  «je  ber  Wittelpunf t 
M  Sfcorblicbtringe« ,  fo  müßte  ber  f)öcbfte  $unft  beffelben  im 
Weribiane  gefefjen  »erben.  2>a  biefe*  inbeifen  niebt  bet  gail  ift, 
fonbern  ba  er  faft  allenthalben  im  magnetifeben  Weribiane  er* 
febeint,  fo  »irb  e6  n>at>rfcf>etnlicf> ,  baß  fein  Wittrfpunft  über 
einem  ber  Wagnetpole  liegt  ©efmbet  man  fteb  alfo  jtiemlicfc  öfb 
lieb  oon  biefem  $o!e,  fo  erfebeint  i*er  Sflogen  nafje  oon  St  naeb  © 
geftenb,  unb  fo  fal)  tyn  ©inge  auf  ©rönfanb,  fo  tote  ©coreäbo 
im  grönlSnbifcben  SRcece.  ©o  »ie  man  ftcb  nörMtcb  oom  Wag* 
netpole  befinbet,  erfebeint  bec  33oa,en  am  fit  Mieten  $crt$onte,  »te 
biefe*  aue  ben  oon  Wunef  e  ,i)  jufammengefteUten  ©eobacbttmi 
gen  Oon  $  a  r  r  p  auf  ÜReloiüe'g r  3«fel  unb  im  #afen  $o»en  fyr< 
oorgefct.  ©e&en  »ir  oon  biefer  Sf)atfaebe  au* ,  baß  ber  Wittel* 
punft  be$  9*orblic$rrtnge*  na&e  mit  bem  magnetifeben  $ole  }u$ 


1«)  Poggendorff't  Anntlen  XXII,  443. 

13)  Schweigg.r'»  Jahrh.  N.  XVI,  189. 

14)  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  VII,  «18. 
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femmenfaQe,  au*,  fo  ergeben  fl<b  barau«  au*  einige  Hnomaliee«, 
welcb*  man  in  bec  2a$e  ber  SRorblicbter  bemerf  t  J>at.  SRur  in 
feiien  ©egenben ,  wo  bec  eine  tiefer  «pole  oorjuaSweife  wirf  fam 
ift  unb  wo  ba$  horizontale  SOtoment  no4>  eine  fyinreicbenbe  3nten* 
fttät  befi$t,  werben  bie  SlocNtc^ler  eine  ftiemlicb  conftante  ©teße 
einnehmen ;  wo  aber  beibe  $ole  mit  nof>e  gtefcber  IJntenfftät  tote* 
fen  unb  n>o  atfo  bte  Äbweit&ung  nalje  flleicb  Rull  ift,  ba  werben 
btefe  Sogen  ba(b  aujf  ber  einen/  balb  auf  ber  anbern  (Seite  bei 
SRertbianet  flehen /  n>ie  biefet  nacb  ben  Semerfungen  oon  SRun; 
cf  e  1S)  bureb  dasjenige  bewiefen  ju  werben  febeint,  mal  Cr  man 
oon  ben  Sewol)nern  Don  JoboWf  über  bie  balb  in  Ofren,  balb  in 
«Beffcn  erfaetnenben  S&orWtcbter  borte. 

8u$  bem  ©efagten  ergtebtficb,  t*a§  man  bei  fyinreiebenber 
9lä()c  an  bem  Orte  ber  OTorblicbter  im  ©tanbe  fepn  miiffe,  aueb 
ben  untern  I&eit  biefe*  Streife«  au  fe&en,  welcher  bann  mefcr  ober 
weniger  eUiprifö  erfebeinen  muß.  So  faf)  ürgelanber  am 
5.  3Rai  1850  ben  Sogen  eöiptifcb  unb  bin  SRittelpunft  bec  m» 
tipfe  über  bem  $ortftonte  ,6).  (gtwa*  Be&nlkbe*  bemerft  ff  eil  # 
l)au  17 ),  beffen  $öob«ort  in  ginnmarfen  niebt  einmal  eine  für  bie 
9£al)tnef)mung  biefeä  Umftonbe*  günftige  Sage  tyatte.  Einige 
SKale  nämli*  war  ber  f)eüe  Sogen  fo  f)ocb  geftiegen ,  baß  fein 
öftlicber  2r>etl  ganj  (icbtbar  würbe  unb  babei  geigte  ficb  ber  @cben* 
fei  ßarf  ju  einer  elfiptifcfcen  ffuroe  jurüefgebogen.  üRaican 
erwähnt  ä^nffc&e  @rfaf)rüngen  18).  SDte  neuefte  Beseitigung  bie« 
fe*  6a£e*  giebt  bte  Seobacbtuag  oon  3°&nfon  in  gfjciftiania 
bei  bem  «Rorbfk&te  bom  7.  3amiat  1 851  tw). 

9#an  &at  öfter  bemerft,  ba§  bei  f alter  fuft  weife  Sogen  in 
bebeutenber  $'6f)tam  Gimmel  jtcfrtbar  flnb ,  wie  biefe*  j  S.  Sat 


15)  Gabler**  Wörterbuch  N.  A.  .VII,  220: 

16)  AönfaSbcrger  »orträfle  I,  «59. 

17)  Poggendorff'i  Annalen  XIV,  619. 

18)  Mai  ran  Aurore  boreale  p.  125. 

19)  Poggendorff's  Annalen  XXII.  479.  ftfne  «Wenge  äf>n* 
U<b«t  Erfahrungen  bei  Muncke  in  Gehler'«  Wörtern.  N.  A. 
Vll,  161.  Hintteen,  Poggend.  Ann.  XXII,  483.  Mo- 
rotio  Mem.  de  Turin  II,  928.  Franklin  Narrative  p.  64?, 
597.  •  « 
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t  e  c  am  29.  September  1828  beobachtete lc).  $aUfirom  21), 
welc&er  bicfelb.e  Srfcbemung  am  12.gebruar  1798  §i  $bo  fefcc 
au*gebilbet  fab/  fVelit  eine  SReibe  alteret  »eebacbiungen  jufam* 
men  ")  unb  glaubt  mit  $  übe,  tiefe  £ögen  fepen  bloße  Silber 
be$  SRorblicbteS,  beffen  Siebt  oon  gefcornen  fünften  ber  3tmo; 
fpfyäre  fo  Bu  bem  gufefcaucc  juriief  geworfen  tonte,  Da§  ein 
leuebtenber  Stögen  am  £immel  erfcfceint.  €$  gef)t  biefe* .  befon* 
ber*  barau*  beeoor,  ba§  unter  17  Sögen  biefer  «et  10  Dorn 
Sftorbltcbte  begleitet  waren;  eben  fo  waren  alle  unbeweglic&en, 
weißen  flögen  gleichzeitig  mit  ftiUen  SRocblicbtern,  waren  bagegen 
festere .unruhig,  fo  bewegte  fieb  au<b  ber  9&orblicfrt$bogeu;  ferner 
war  bec  $ol  tiefet  betten  Sögen  nal>e  tbentifa  mit  bem  SRorblicbte. 
Darnach  ift  alfo  ba«  $bänomen  wobl  J«  unterfebeiben  oon  ben  fo* 
glei^  na^er  ju  befebreibenben  concentnfeben  ^orblicbtSbögeiu  f 
50tr  f)aben  bt$f)er  ba$  ^[)änomen  be$  roetfjen  Saumed  nur 
in  feiner  (Sntftebung  betrachtet,  wornacb  betrogen  mit  weißem 
ober  gelbem  «ichte  gtemli<t>  rubtg  jtebt.  ^auftg  bleibt  biefe*  8Cn# 
feben  nach  Srgelanber2)  ungefähr  baff  lbe  wäbrenb  mef)te* 
rer  <5tunben ,  obne  ba§  fieb  neue  tfrfchemungen  geigten.  3n&e& 
berrfebt  feines  wege*  ooflfommene  9tub*  barin.  3m®edentf)eil  iß 
bie  ganje  gigur  in  fortwäbrenber  Bewegung;  (ie  erbebt  ober 
fenft  ftcb,  jie&t  (ich  na*  Öften  ober  Söeften,  *war  ni*t  fceftig, 
aber  boch  fo ,  man  na*  ©erlauf  einiger  3eit  ben  Unterfchie* 
beutlicb  merfen  fann.  $lög(icber  unb  merfücber  (inb  bie  ilenbe* 
tungen  ber  $eftalt ,  tnbem  balb  an  ber  einen  ober  anbern  Stelle 
SSSafis  unb  2icbtfaum  au*  fcer  regelmäßigen  gor m  ausweichen, 
balb  ta*  Sicht  einen  Sincirtff  ta  bie  SafiS  macht  unb*  bann  tiefe 
breitere  unb  hellere  gtytmaffc  (ich  fortbewegt.  Um  heftigen 
aber  werben  fte ,  wenn  ba*  Verbliebt  ftd>  weiter  ausbreitet  unb 
anfängt  (Strafen  ju  fliegen.  £)ann  wirb  ber  Sicbtfaum  an  einer 
Stelle  bebeutenb  belle r,  greift  in  bie  53aftö  binein  unb  e*  fteigt 
ein  bellet  Scbein  oon  ber  garbe  be*  «chtfaume*  in  bie  $c&e, 


20)  Philot.  Mag.  and  Ann.  of  Philoi.  IV,  357. 

21)  Gilbert*«  Annalen  XVIII,  74, 

22)  Phil.  Tran«.  1750.  p.  845,  648.    1764.  p.  332.    1767.  p.  1  tt.  108. 
1781.  p.U,  329.   1790.  p.  1  u.  p.  80. 

23)  ätaiftttogcr  «ortröge  I,  259. 
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ungefähr  &a(b  fo  breit  af*  ber  ©ollmonb,  feiten  ftreitet  ^  in  ber 
SKtae  fetter,  na*  beiben  ©eiten  f*toS*er,  aber  beutli*  Dom 
£immeleraume( ;  ft*  «bf*eibenb. . SRit  SBa^e^fcbnettc  f*ie|t  er  _ 
auf  /  oft  bi$  an  tan  falben  |>tmmel  ,  ^moetlcn  no*  fjöfyec;  oben 
jüngelnb  unb  in  mefccce  f*toa*e  ©trafen  jecfpalten,  nimmt  et 
;  bie  gigwr  eine*  ©traf)lenbüf*el*  am  SReiften*  ecf>ebt  et  fi* 
fwfcetbt, ,  feiten  in  *in*r  gegen  ben  ^orfoont  geneigten  9ti*tung ; 
ft*  balD  oerlängernb,  balb  üecfurjenb,  behält  er  bo*  im  ©an* 
jen,  oft  roäfjcenb  mehrerer  Minuten,  feine  (Seftatt  bei,  aber  feU 
ten  bleibt  er  auf  berfelben  ©teile,,  fonbeen  bewegt  fi*  Jangfam 
na*  OftA  ober  heften/  gutoeüen  tote  oom  ffiinbe  bewegt,  ft* 
f rümmenb.  9ttmd^tg  toieb  ec  bläffer  unb  oerf*roinbet  enbü*, 
um  anbern  ©trafen  fMafc  au  ma*en,  bie  baffelbe  ©piel  oon 
oom  anfangen,  ffienn  nun  ni*t  einer,  fonbern -6,6  ©tral)* 
lenbüfcbel  juglei*  an  oerf*iebenen  ©teilen  aufzeigen;  ttena  enb* 
Ii*  gar  au*  bec  ganjen  Wnge  bed  ©aume*  bt*t  an  einanber  ft* 
©•coolen  ergeben,  ft*  enttoebet  alle  na*  einer  ©eitc  betoegen, 
ober  in  oerf*tebenen  8tf*tungen  oon  unb  gegen  einanber  gießen; 
wenn  tiefe  ft*  bi$  pwt  %mtfy  ergeben  unb  nun  ft*  fo. branden, 
ba§  man  l&re  Anfänge  nt*t  me&e  unterf*eiben  fann ;  wenn  ba* 
Cerf*toinben  unb  ffikbererf*einen  fo  freftig  gef*ie^t -,  tag  ber 
ganje  närbii**  $t»iMl -tt|t  -»on  juefenben  glammen  erftiUt  ift, 
bie  oon  bem  bläuü*?föei§en  but*  alle  ffeftuf ungen  ber  garben 
bi$  in$  ^uepurcot^e  fpiehn ;  wenn  biefe  gar  bur*  ba$  3enM> 
buc*.bi6an  ben  falben  fütHi*en  Gimmel  sieben:  bann  gemährt 
ba*  ffiorb!i*t  einen  »nblitf,  ben  bie  V^antape  ft*  too&L  malen, 
aber  bie  ©pra*e  ni*t  betreiben  fann  "a).  ©taunenb  unb 
entjüeft  fte()t  ber  $eotra*ter  bem^erdi*en^©*aufpte(e  ju,  baä 
in  etoig  oeefcbiebenen  gormen  ft*  erneuert  Stufe  eine  ©teile  be$ 
Rimmels  in  1>er  ;9tftye^e0:3ffttty*  unb  in  ber  9ti*tttng  ,  na* 
»d*er  bie  8feigung*nabel  jeigt,  tfreilt  ni*t;bie  allgemeine»*? 
toegli*f cit  unb  8eränberlt*f eit.  $n  mattem  M*te  glanjt  fte 
  •  ■  •      +  * '  >  < 

23»)  ISd  biefem  €5tra&lenfcf)ictJeit ,  fo  »ie  beut  ßWdjjettig  häufig  €5tatt 
finbenben  äö&etfteigen  M  95og«n$,  bat  ^ocq^uaicfon  f>öiift9  bes 
tnevft,  baf  bie  fottrikfcnbeti  ©trobteu  fl(b  an  i^m  fübtitben  Qtibe  ents 
iiinbetcti  unb  an  intern  nbcbli^en  ertpf^en.  Phil  Tran».  1829.  p.  108. 
18S0.  p.  HQ.  112.  m  K 
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tubig  fort,  gfei*fam  ber  $ol  ber  ganjen  <?cf*einung  unb  barum 
bie  Äcone  genannt.    Hn  ibrer  ©ebarrli*feit  Deitert  bie  SButfc 
ber  ©trafen;  tote  tiefe  au*  oon  allen  Seiten  auf  fie  emftftrjen, 
(te  oermögen  fie  ni*t  ju  bur*bre*en.    Sie  adeln  gewährt  bem 
!Beoba*ter  einen  feftrn  Snbalt;  wo  fonft  et  fein  Buge  binwenbet, 
immer  SReue*  unb  Steuet  gewahrt  er,  unb  ni*t  faffen  fann  et 
tie  ganje  |)errli*feit.    @cfl  wenn  na*  oft  mebrftttnbiger  Sauer 
aümäf)lig  nMeber  SRufje  eintritt,  wenn  bie  garben  na*  unb  na* 
t>erf*winben ,  bie  einzelnen  Strafen  ft*  wieber  unterf*eiben 
unb  oerfoigen  (äffen,  immer  fürjer  »erben  unb  enbli*  ganj  auf* 
boren,  —  erf*  bann  fommt  er  Don  feinem  (Sntjüefen  jurucf,  unb 
erhalt  wieber  gaffung ,  ju  prüfen,  wa<  er  jtebt.    5Die  $ra*t 
bei  giammenmeeret  ift  t>erf*wunben ,  unb  nur  bfaffe*  £i*tge* 
wölfe,  einem  SRau*e  ä^n(id>/  erinnert  no*  baran;  in  lang* 
famer  Bewegung  f*roebt  er  auf  unb  ab ,  $in  unb  wieber,  ergebt 
ft*  immer  mebe,  wirb  immer  f*wS*er,  bit  H  einem  unfoein* 
baren  wei§li*eij  fünfte  glei*t,  unb  juiegt  ftebt  nur  ba$  bie 
SBafl*  bilbenbe  bunPle  Segment  nebft  bem  fiätfaume  no*  ba, 
anfangt  no*  in  unregelmäßiger  §orm  unb  *aotif*  but*  einan; 
bec  gemengt,  aflmft^lig  triebet  regelmäßig  fl*  geftaltenb.  3Ra* 
f  arjer  Z)auer  bilben  fi*  wieber  neue  ©trafen ,  aber  bte  Äcaft 
tft  gebro*en,  ber  Stoff  oerbrau*t;  nur  bin  unb  wieber  erf*ei* 
nett  fie ,  ni*t  Dermögenb  ft*  über  einige  ©rabe  }U  erbeben,  Der* 
fet^trinben  balb ,  um  guweilen  mieter  neuen  $(ag  ju  ma*en,  btg 
enbli*  ©ajt*  unb  ?i*traum  immer  f*wä*er  werben  unb  enbli* 
au*  biefe  oon  ber  ©läue  be$  £imme«  ni*t  mebr  $u  unterf** 
ben  ftnb. 

8Wt  biefer  Betreibung  Hrgelanbee  't  Bimmen  au*  bie 
Bcri*te  ber  übrigen  Beobachter,  wel*e  ba$  ^b^nomen  <m  $1°** 
ben  Don  (Suropa  b&iftg  gefeben  b*ben,  iiberein;  bei  ber  großen 
33etSnbetli*feit  berfelben  ift  e*  aber  faum  fflogti*,  baruber 
etwa«  BejWmmte«  gu  fagen.  3*  will  baber  nur  no*  bie  Be# 
merfungen  Don  wenigen  Steifenben  bro&ufttgen.  So  bemerft 
5teilbau,  ba§  man  biefe  beftigen  Bewegungen  be$  3ßorbIi*te$ 
febr  »obl  ba<  jweiie  Stabium  nennen  fönne  **).  £ec  Bogen 
bebnte  ft*  au«,  bewegte  ft*  f*iangenartig  unb  teilte  ft*  oft  in 


24)  Poggen  dor  ff* •  Annalen  XIV,  619. 
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meiere  Cröcfe,  {Run  traten  bte  prtemattföen  garbcn  auf, 
unten  grün,  oben  purpurfarben.  $atte  ftcb  bte  ücbtfcfclange  btf 
jum  %tmtf)  au6gcbef)nt,  fo  fcbicnen  alle  garben  regellos  burcb 
einanber  &u  wogen.  SRun  begannen ,  inbem  bte  Solange  ftcb 
jevtl)eilte,  furje  Stra^lcnbüfcbel  ftcb  nacb  unb  nacb  au*  bec  com? 
pacten  2icbtmaffe  $u  entmicfeln,  ficb  oon  biefer  au^ubiegen  unb 
batitber  al*  me&r  ober  weniger  jufammcn^angenbe  glammen  auf« 
jurtcbten.  <5o  wie  bte  ©cfefange  ficb  immer  mef)r  gerfpltttecte, 
wucbfen  fte  Oöl!)er,  unb  ba(b  faf)  man  entroeber  bloge  ftcbtfäuten  ober 
anbere  no*b  unregelmäßigere  Jicbtmaffen  am  nörblicben  £immcl, 
ober  l)öc&ften*  nocb  einzelne  ©ruppen  oon  Strafen,  auf  einer  ge* 
meinfcbaftlicfrcn  ©runblinte  jfcfrenb,  bte  ftcb  oeemöge  i&rer  SttcU 
gung  alt  ein  (Rift  be$  jerfplitterten  S$ogen$  ju  erfennen  gaben; 
fcben  fo  ertoäfynt  ©inge  fe&r  fyäuftg  in  ber  $ef<&reibung  ber 
i>on  if)m  auf  ©rönlänb  gefe&enen  SRorblicbter,  bag  festere  etnem 
fiamme  ä&n(icb  gewefen  fepen  25> 

8uf  eine  äfjnlicbe  Bct  geigen  ftcb  nacb  ben  SSemerfungcn  ton 
$ö  r  a  n  g  e  l J6)  Ne  Sfcorbltcbter  aucb  an  ber  Stifte  beS  flbirifcben  d  t$* 
meere«.  ß$  fcbiefjen  nämlicb  oon  3cit  gu  3cit  au*  bem  (Segmente 
am  fyäuftgften  an  ber  Oftfette  bejfelben,  unruhige  unb  licbcooflcre 
Stra&lenbünbcl  oon  unten  nacb  oben  unb  ehalten  ftcb  einige  gett 
als  bemegticbe  Säulen,  tpeicbc  ftcb,  wie  na<$  bem  ffiinbe,  biegen 
unb  friimmen.  JDiefe  Bewegung  ift  eben  fo  merflicb/  als  bte  ber 
SBolfen  bei  ftorf  em  SBinbe.  flnbere  Säulen  entßefyen  am  Segmente, 
a\i  »Seen  fie  t>on  ber  erften  angejünbet.  So  febttingt  ftcb  bte  ganje 
Sciufengcfettfc&aft  nacb  einer  geincinfcbaftltcben  SRkbtung  ^in  unb 
fcer;  aümäf)(ig  t>erfcb»inben  fte,  eine  nacb  ber  anbern,  in  gtoet 
bis  bret  Minuten,  ^umeilen  erzeugen  (tcb  folefce  Säulen  oon  fi'dvU* 
rem  Kfibte,  alt  bat  Segment  im  (Segmente  fribß,  bereit  einige 
niebt  über  baffetbe  fyeroorragen ,  anbere  aber  fe^r  fcocbfyraufc 
fliegen,  ©er  ©lanj  aller  biefer  Säulen  ift  merfltcb  ftärfer,  a|* 
ber  M  Segmente«,  au«  meinem  fie  §u  entfielen  febeinen.  dtacb* 
bem  biefc*  <8ntf*e&en  unb  ©erfebrotnben  eine  fe&r  unbeftimmte 

A 

*5)  Ephemerides  Soo.  Meteor.  Palal.  1787.  p.  46  tqq. 

26)  98 1  a  n  g  e  t  3>f)»fU.  S3eobacf)tunflen  ® .  56. 

97)  &o  nennt  f&rang  et  fteti  ben  bellen  Sogen  übet  bem  bunleln  €5egs 
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SatKc  gehabt  Ijat,  oecfötoinben  bte  Säulen  gan}  unb  bann  aucfc 
ba*  bläffere  Segment.  Söenn  aber  bie  Säulen  fefrr  unruhig  ge* 
wefrn  finb,  oecfdjnMnbet  oft  bie  regelmäfjtge  gigur  M  ruhigen 
Scheinet,  unb  e$  bilben  ftc^  unregelmäßige ,  frumm?  unb  gerab; 
ltnln^  Siebt  jtgucen ,  balb  jufauimenOängenb ,  balb  getrennt,  bie 
eine  geit  (eine  Siettelftunbe ,  au*  länger)  ftcf>  erhalten,  bläffer 
toec  ben,  unb  bann  aanj  oerftfctoinben. 

Söatyrenb  ifyre*  Aufenthaltes  in  bec  Sl'afyt  be$  americant* 
fepen  Sftoibpole*  Ratten  granflin,  £oob  unb  SRicbarbfon 
(Gelegenheit  bat  Siorbttcbt  läufig  ju  fe&en ,  unb  mit  oerbanfeti 
if>nen  eine  SRei&e  trejf  lieber  » eobaefctungen  barüber  38  )•    $>  o  o  b 
glaubt,  ba§  bie  gioeWiCbtec ,  welc&e  er  fafc,  fleb  in  jtoei  £aupt* 
{(offen  Reiten  (offen  '  )>    3U  &ec  ecßen  *,öffe  frören  btejenigen, 
rcelcpein  tfycem  beginnen  toie  Sögen  erfebeinen,  wobei  bec  f)öcbfte 
tyutttt  biefee  im  magnettfeben  ÜRecibiane  Oberin  feiner  SRäjje  er* 
fcbeünt    3uw«,cn  erfebeinen  mehrere  parallele  Stögen,  fetten  iß 
übet  bie  jtoja&l  oon  biefen  größer  alt  fünf.    IDie  £o$e^e$  nie* 
brieten ,  toenn  er  juerjfc  gefeften  toirb ,  beträgt  nie  mefjr  als  4°. 
So  wie  fte  fjötytr  fteigen  unb  (tcb  bem  3e"tt&  nähern ,  bleibet!  bie 
fyödbfttn  Ranfte  no<b  ftet$  im  magnettfeben  SReribtane,  aber  bie 
Cnben/mit  »elcfcen  fie  in  Often  unb  Söeften  Den  £orijont  berfifc 
reu  ,  änbero  %e  gegenfeittgen  Entfernungen  unb  bie  Sögtn  mm 
fcen  unregelmäßige  breite  titibtfrröme  in  bem  3*Mtfy/  toelcbe  ben 
$i  mmet  in  jtoei  tmglekb*  f>älften  feilen,  abe?  fteb  einanber  nie 
bu  r<bf reujen,  aufec  toenn  pe  jerriffen  (tnb.    Diejenigen  Sogen, 
nxelebe  febon  am  £orijonte  ^ett  «riebeinen  ,  nehmen  im  3emt& 
an  ®(anj  *u  unb  laffen  und  bann ,  toenn  t&re  innere  Setoegung 
fcfcnett  jfi,  bie  einzelnen  Straf)lenb&nbet  (beams)  erfennen.  JDiefe 
innere  Semegung  ifl  ein  plöfclube*  Srglityen,  toelcbe* 'niebt  oon 
einer  ftcfctbaren  Soncentcation  ber  SRaterie  ausgebt ,  fonbern  an 
oerfebtebenen  (Stetten  be*  Sogen*  auebriebt,  glefcbfam  al*  ob  ein 
8n jänben  brennbarer  Waterie  Statt  f änbe  unb  ffcb  oon  $ec 
fefcneü  bit  &u  jebem  <8nbe  aulbreite.  Sie  @traf)lenbiinbe(/  toelcbe 
bei  biefem  Corgange  entfielen/  fraben  jtoet  Setoegungen,  eine 
reebttoinflig  auf  i^rer  iänge  ober  feittoär«;  bie  anbete  iß  eine 


28)  Franklin  Narrative  p.  539  —  628. 
89)  »aj.  p.  542  u.  580# 


Digitized  by  Google 


(grbmagnetfemu*.  461 

jitternbe  unb  für  je  Sibration,  bei  roricbem  fl«  t^ren  $<trafeK*; 
mut  nft&t  beibehalten.  Itarcfc  bie  erjte  ©emegung  projicir^n  flc 
ftcb  in  ©ejial*  oon  Äränjen  ,  fcblangenförinigen  giguren  ober  un* 
regelmäßigen  jerbrocbenen  fturt>en  *').  Steden  bie  Äränje  im 
Scnitb,  fo  büben  jie  bie  gRorblicbtlfroneiu  Sie  jmeite  Berne* 
gung  ifV  ftetö  oon.garben  breitet  ;  fe&r  ^äuftg  nämlicb  erfebemen 
i\t  ©trafjlenbünbel  o§negarben,  bann  aber  bemerkte  $oob  nie 
bie  <Scb»ingung$bemegung.  ®enn  ftc(>  tiefe  Semegungen  f)äufig 
mieberftolen ,  fo  oerfebminbet  bie  ©efialtunb  brr  3ufammenf}ang 
ber  Sogen/  obgleich  ein  entfernter  Seobacbttr  üi  ©üben  nafyv 
febeinlicb  noeb  ffcets  biefe  (enteren  ma^rnefjmen  mürbe.  (8<  mürbe 
nämlicb  abfurb  feon,  anzunehmen,  baß  biefe  tlenberungen  im 
3enitf>  eine«  einigen  Orte«  oor  ftcb  gefjen ;  aueb  geigen  bie  »eob* 
aebtungen,  roekbe  im  ^atyt  1820  an  oerfebiebenen  Stellen  ge* 
maebt  mürben ,  ba$  (Segentfyetl.  ©ebr  fyäufig  gef<ba$  e*  /  baß 
bie  Sogen  bei  ifjrer  Hnnäfjerung  an  ba$  3^n^&  *ine  wnregeU 
mäßige  @ejialt  annahmen,  fo  mie  (te  aber  meiter  na$  ©üben 
gingen ,  mürben  fte  mieber  regelmäßig.  £  o  o  b 31)  füfjrt  mef>> 
rere  J&atfacben  an,  meiebe  bemeifen,  baß  ba«  Unfein  febr  ©er* 
febieben  ift,  je  nacb  ber  Entfernung  ber  Seobacbter  t)on  bem 
SRorblicbte.  ©o  fab  am  6.  Sfpril  1821  ber  eine  ber  ©eobaebter 
im  Senitf)  eine  oermorrene  SRaffe  oon  © trafylenbiinbeln ,  »3b* 
tenb  ber  anbere  in  einer  Entfernung  oon  55  englifcben  SReilen 
einen  9°  holten  ru&ig  jietyenben  Sogen  mafyrnabm. 

JDie  jmeite  allgemeine  Älajfe  t>on  SRorblicbtern  umfaßt  bie* 
jenigen,  meiebe  {tcb  fron  oerfebiebenen  fünften  M  $ori$onte$, 
jmifeben  Slorben  unb  SDeften  nacb  bem  entgegengefe$ten  Steile 
bet  $immel*  ausbreiten ;  jumdlen  entfte&en  fie  atub  im  liüböfl* 
lieben  fyeik  M  £ortjonte$  unb  bemegen  ftcb  oon  &ier  gegen 
SRorbmeßen.  ©ie  (äffen  ftcb  *ben  fo  mie  bie  t>or()er  ermähnten 
in  entfernte  Sögen  teilen',  melcbe  obne  mertlicbl  Slenberuag  in 
Ihrem  8nfet)en  nacb  ©üben  gehen ;  unb  in  folge ,  bei  benen  man 


80)  Dabei  ftabetbann  niefct  feiten  eine  Dotation  bet  ©tra&le»  ©tatr,  o>ie 
biefeS  Sfrobefiue  (Lumims  atque  Aurorae  boreali»  «pectacula 
p.  71  unb  o.  o.  £).)  erwähnte,  unb  wie  biefe«  Bflet  in  bett  SJefcbreibun* 
öcn  ton  &orblid>tew  erwähnt  wirb.  SBe&rere  Seifpiek  ber  beiben  juetft 
aenannten  JBetneaunaen  beiPoggendorff't  Annale«  XXII,  457. 

- 

81)  Franklin  Narrative  p.  541. 
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bie  Strafytenbfinbel  wahrnimmt,  »elcb*  jumeüen  in  Strftnje, 
$Hi@e  unb  unregelmäßige  Segmente  aufgelöj*  werben  unb  babei 
bie  oben  betriebenen  $&änomene  jetgen. 

Hufjer  tiefen  getüöbnücben  Sefcbeinungen  jtefjt  man  jumeüen 
noeb  f leine  Waffen  /  toekbe  eine  bebeutenbe  £ö()e  über  bem  £>o* 
rijonte  fjaben,  babei  eine  jiemlicbe  ?icbt(tärfe  beft$eh  unb  bann 
entroeber  t>erfcb»inben  ober  nacb  ©fiten  geben.  ©ieüeicbt  ftnb 
btefeS  Waffen ,  roelcbe  bureb  eine  ^eftt^e  Bewegung  t>on  einem 
unter  bem  $orijonte  beftnblicben  SRorblicbte  lo$geriffen  tourben. 
3u  anbern  3eiten  bemerft  man  ©ogen ,  »elcbe  t>on  Horben  nacb 
'  .©üben  gelbem 

9t  ift  bereite  mebrfatb  ermähnt,  baß  man  bei  ben  ftärferen 
Slorblicbtern  niebt  feiten  meiere  einanber  parallele  Sögen  jiebt. 
So  fab  §arq()uarfon  am  28.,  2>ecbr.  1828  fünf  foleber  m* 
gen ,  tf)til*  gleicbjeitig ,  tbeilS  in  f  urjer  Seit  auf  einanber 
gen  31),  unb  aueb  £an  fteen  ermähnt  bei  säufjablung  ber  9h>rb* 
liebter/  »elcbe  er  im  3a&re  1830  fab,  me&cmaW  jioet  oberbrei 
Sögen  33).  »ei  ben  meiften  SRorbliAtern  tft  ber  jtoeite  »ogen 
gewö&nlicb  mit  bem  erften  concentrifcb  ,  jebceb  fanb  Hrgelan* 
bec  am  15,  ©ecember  1829  eine  Hbroeicbung  baoon.  Um 
roeittieben  £orijonte  fielen  bamafe  ber  Saum  btt  bunfeln  Seg* 
mentet  unb  biefer  ©ogen  jufammen,  aber  bie  tylittt  unb  ba* 
anbere  flfnbe  be*  ledern  waren  bebeutenb  öftlicber.  £>tef»r 
jweite  »ogen  ifr  meinen*  febmäier  alt  ber  erjh,  an  beiben  Sei* 
ten  febarf  begräbt  unb  von  lebhaftem  ©lanje.  «r  bietet  im  @an* 
§en  biefelben  Ärfcbcinungen  bar,  ali  ber  erfte,  ba$  Hüft  unb 
HbfWgen,  ba«  allmäblige  jicb  »erfaieben  ui>b  ba$  Strafen* 
f*ie§em  SWan  jie&t  babei  aber  nie  bat  bunfle  Segment  untet 
t&m"). 

5Die  bereit«  ermäbnte  Ärone  jeigt  jt*  nun  bei  febt  ftarfen 
unb  lebhaften  Siorblicbtern ,  ffe  bilbet  aber  ftet*  ben  fünften 
Ztyii  beö  «Phänomene*,  »er  ganje  Gimmel  bat  bann  bat  Hn* 
fe&ea  einer  glftnjenben  Äuppef,  »elcbe  oon  Säulen- oerfebieben  ge* 


82)  Philos.  Tranr.  1829.  p.  118. 

SS)  Poggentlorff't  Annalen  XXII,  535. 

S4)  Äb'nia^ctaer  »orMße  f,  262. 


Digitized  by  Google 


■ 

<£rbmagnett*mtt&  46$ 

färbten  K<frttf  .getragen  »irb  r).  W  »dt  SBUcf  e>  melcbet 
juerjt  barauf  aufmerffam  maebte,  ba§  fi<b  ber  SWittelpunft  bec 
9iotblicbtffronc  in  ber  Serlängerung  ber  3hclmation*nAbel  be# 
jtnbe36)  unb  £>anfken  37),  Äater38),  unb  Bnbere  fanben 
biefe$  betätigt*  $oob  maebt  in  feiner  mefjrfacb  ern?äf)nten  8c* 
beit  an  t>erfcbiebenen  Stetten  barauf  aufmerffam  ,  ba§  bie  Ärone  * 
faft  im  3<»W)  erfebienen  fep,  aber  in  ben  ©egenben,  »o  er  ftcb 
auffielt,  ftanb  bie  9le(öunö«nabel  fafi  o^rMcaL 

©omit  erfennen  roir  fjier  einen  äf}nli$en  3ufammenfK*n<} 
jmifeben  Stellung  ber  §Rorbli<bt6frone  unb  Steigung  ber  OTagnet* 
nabele  al$  wir  oben  fttcifcfcen  ben  3torblk&t$bogen  unb  bero  mag* 
netifeben  SReribiane  erfannten.  2)iefe  innige  »erbtnbung  aber 
tt>trb  noeb  me&r  babureb  ertoiefen,  ba§  bie  &on  bem  Sogen  au$*  ' 
fcbie§enbjtn  Straelen  ber  Stetgungänabet  parallel  flnb.  Sben  bie* 
fe$  gilt  oon  ben  fcfcmarjen  SRorblKbtöffcrafjlen ,  noelcbe  i&rem 
©efenmit  bem  bunfeln  (Segmente  unter  bem  fetten  Sogen  fcöllig 
iibeteinjttmmen.  SRan  jte&t  nämlicb  oft  febmarje  ©trafen  obec 
©äulen  gleicb  einem  bi'cfen  fcb&arjen  SRaucbe,  mit  gro&em  Un* 
geftüme  über  ober  &on  bem  (euebtenben  Sogen  ober  ber  ganzen 
leuebtenben  SRaffe  emporfcbie§en .,  unb  biefe  febwaejen  Straelen 
fraben  biefelbe  Setoeglfcbfeit  unb  Seränberfobfeir,  aftf  bie  leuebten* 
ben  Strafen  felbft  2)iefe  fcb»ar$en  Strafen  ftob  oon  me&re* 
ren  älteren  Seobacbtern  in  SRortoegen ,  fo  feie  t>on  $  a  n  ffc  e  e  n 39) 
beutlicb  gefefjen,  b6<&  »erben  fie  nur  felien  erwähnt. 

fflttcfe  febeint  juerft  ben  @a$  au$gefpro<ben  ju  fcaben,  ba§ 
Wefe  ©trafclenbftnbel  in  ber  »icbtung.ber  3leigung*nabef  liegen 4ü), 
unb  eben  tiefet  ift  t>on  Dielen  fpäteren  Seobacbtern  betätigt  toor* 
bem  ©o  bemerft  |>oob  41),  baß  biefe«  ftet$  ber  gaü  $u  feon 
febetne  unb  ba§  ft<$  fjiecau«  ba$  aeefefriebene  Hnfe&en  ber  ©äufen 

ergebe.    3n  ber  SRä^e  be*  magnetifeben  ÜReribiane«  fcfcienen  biefe  * 

  » 

*      «i  •  •« 

85)  Schweigger't  Jahrb.  N.  R.  XVI,  197, 

86)  Hansteen  Erdmagnetismus  I,  437. 

87)  a.  a.  £>.  unb  Schweigger's  Jahrbuch  N.  IU  XVI,  196. 

88)  Annales  de  Ghimie  XXXIX,  416. 

89)  Schweigger's  Jahrb.  N.  R.  XVI,  198.  unb  XVIII,  864. 

40)  Hansteen  Erdmagnetismus  I,  487. 

41)  Franklin  Narrative  p.  588. 
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nämlicb  oertical  ju  ffce^en; ;  bagegenln  bebeutenbem  8b(tonbe  von 
tym  auf  ber  ©ejb  ober  Oßfeire  ftonben  fit  faftf;  t ben  Mcfe* 
bemerft  au*  gatq&uatfon  unb  ^Anfiten  fagt,  Wefee 
6^9  ft9  burib  aOe  ^eobacOtungeii  emiefem 

9u6  biefer  3f)Atfa<be,  bafj  eine3Renge  Von  parallelen  Stauf); 
len  Bier  bem  §immel  verbreitet  jinb,  ergiebt  f?<fr  bat  eigent£üm* 
Ü4>e  &nfe(>en  bec  ©äulen  unb  namentlich  bec  Sfrone  na*  ben 
fe^en  ber  tyerfpective,  wie  bfefe*  eotef*?),  SWatran44),  $am 
fft  e  n  4i)  u.  8.  gezeigt  &abeiu    3*       h**  Me  einfache  JDat* 
fteüung  be$  Segtern  mitteilen.    @el)en  nämlicb  Mefe  ?ic&tfäufen 
am  Benttfy  vorbei ,  fo  büben  ffe  bie  fogenannte  Jfcerie ♦  (5$  fep-  NS 
(Jaf.  III/ gig.  2.)  ein  Bogen  be«  Umfteife*  b*t  (fcrbe ,  unb  jtvae 
ein  ©tiicf  be«  burcb  bei!  Ort  C  gelegten  magnetifcfcen  SReeibf ane«, 
ferner  Ff,  Ee ,  Dd  u.  f»  to.  bie  emanber  parallelen  ©trafyfettbttns 
bei,  ivelc&e  bie  5ttaffe  M  $otartictte*  bilben.   Senn  ber  in  C 
beftnblitbe  »eobacfrt«  M  »uge  na«  ben  SRitfftmgen  CF,  CJS, 
CDU  f>  w.  »enbet,  fo  wirb  ein  SS&e«  jebet  ttfttfaule  von  bet  &u* 
nä<$>ft  vorit:  liegenben  bebecft  unb  bie  ganje  ?icfctmaffe  von  F  bte 
Z  unb  von  Z  big  D  fcbeint  $ufammenf)8ngentf.    3ft  9ttct>fnng 
CZ  bagegen,  wo  bie  ©eftc$t*linie  ben  ?i<&tf8ufen  parallel  ift,  fietjt 
man  Mol  ben  2>ur#fcbnttt  ber  Kcbtf3ulen ,  unb  ba  lefctere  einen 
ftiemticb- großen  Hbfhnb  von  einanber  fcaben,  fo  fiefjt  man  ben 
leeren  Gimmel  §n?ifct>en  tynen,  rcie  biefes  getvdfyrifkb  ber  gafl  ift. 
Söenbet  (Jcb  ba$  Äuge  gegen  OjVen  obet  ©eften,  fo  fcört  nMebet 
We  ©eftfctSltnic  auf,  ben  «<frtf*ra(jlen  pacatfd  ju  fepn  unb  bie 
Kcfctmaffe  f^eint  au4>  ba  snfammen&ängenb.    <$t  muß  alfo  au«* 
fe^en ,  all  fliegen  vom  ganzen  £oriionte  ?i<$tßral)fen  gegen  ben 
$unftauf,  in  welchem  bie  verlängerte  Äeigunglnabel  ben£im? 
mel  trifft.  3n  bem  magnettfc&en  SWeribfane  faeinen  biefe  ©trafr* 
lenbfinbel  fenfre<t>t  auf  bem  £orijonte  ju  freien;  oBein  gegen 
Öfhn  unb  ffieften  ^aben  fie  eine  merf(id)e  Steigung  gegen  ©übern 
£ai  beutlicbfte  SBilb  eine*  fofcfcen  SRorMic&te*  Oat  man,  tvenn 
man  einen  ©lobu*  bergejtolt  (teilt,  ba§  bie  8$e  ntc&t  veetfcal 
 .  -  V  fte^t, 

42)  PhiL  Trans.  1830.  p,  114. 

43)  ©mlt^*  £>ptiE  von  Jta^nete.  59. 

44)  Mairan  Aurora  bordalc  p.  14S. 

45)  Schwaigger't  Jahrb.  N.  R.  XVIli,  361. 
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ßel)ft,  fonber»  etma  16  Iii  20°  gegen  ben  $orijont' geneigt  ift ; 
biß  SReriWaije  fallen  qlSbann  bie  föeinbwe.dljcbtuftg  ber  ©trafc* 
fenbiinbel  oor  unb  bie  ^a^aQdf reife  in  80  »reite  ober  ber  $ot 
felbft  We  Ärone.  3f  bec  ©eobacfcter  pe^t  alfo  bie  Ärone  in  fei* 
nem  magnetif$en  Senit^  unb  e*  ift  fonacb  nicfrt  bie  nämliche 
Äcone,  »eiche  oon  oecfcpiebenen  Orten  gefefjen  »fcb,  eben  fr 
wenig  al$  jtoei  Seobac&ter  ben  nämlichen Regenbogen  feiern 

(Staat  bollig  »ehnliche«  gilt  auch  Dop  bem  SRorbl icbtfbogen, 
welcher  juerfk  über  bem  bunfefn  Segmente  er/cbeint 46).  SBenn 
ftchbiefer  nämlich  fo  h°<h  ergebt,  ba§  er  burcb  ben  $unft  geht, 
in  welchem  bie  betlängerte  Äeigungänabel  ben  $imme(  trifft,  fo 
fcbeint  er  au*  an  biefet  Stelle  aerbrocben  *u  fepn,  »orau«  »tc 
fehlten  biirfcn,  ba§  biefe  ©ögen  eben  fo  »ie  bie  übrige  tiefet* 
niaffe  au«  feljr  furjen  Strahlenbüfcbefn  befielen,  mefcfce  jnit  bec 
Richtung  ber  fReftdticenben  ber  SRagnetfräfte  parallel  ftnb  unb 
nur  be*halb  ba«  tfnfehen  einer  jietigen  üc&tmaffe  haben,  »eil  bfc 
3»ifchenräume  burch  hinter  einanbec  tiegenbe  Steigen  bon  Straelen* 
bünbeln  erfüllt  ftnb.  $ierau6  ergiebt  ficb  jugleicb,  ba§  bie  ©traf)* 
len,  tt>ctct>c  au$  bem  SSogen  gegen  ba$  %tn\tf)  au  f$fe§en  feteinen, 
»ebee  oon  bem  leuchtenben  SRinge  ausgehen,  noch  ftu  tichtfäuieu 
wrbunben  finb,  fonbern  ba§  jeber  bon  i&nefl,  eben  fo»of>l  M  ber 
SRtng  felbjt,  au*  einer  großen  Sfn^a^I  bon  ttcfrteplinbern  befcfc 
welche  eng  an  einanber  liegen,  faffc  parallel  finb  unb  oon  benen 
ein  jeber  einen  Jheil  M  oor  ihm  (iegenben  bebeeft. 

©er  Staum ,  innerste  beffen  We  SRorbüch*«  gefe^en  »er* 
ben,  iffc  pft  fehr  gro§.  ©ebon  Sötte  machte  barauf  aufmerf* 
.  fam47).  So  fah  man  am  5.  Januar  1769  nm  7f  Uhr  Hbenhf 
ein  febönefl  bis  io  Uhr  bauernbe*  Storblicbt  in  ^enfploanien, 
»ahrenb  Sötte  an  bemfelben  tagf  oon  11  Uf>r  Hbenbg  btt  2 
ober  5  Ut)t  Storgmf  *u  SRontmorenei  ein  au«ge|et*nete*  ißorb* 
liebt  fah«  üben  fo  beobachtete  er  am  17«  September  1770  ein 
lebhafte?  SlorbKcbt,  »Sfyrenb  Slmiot  in  $efing  gleichartig  ein 
folebe*  fafj.  ffi,  ©ranbeS  macht  auf  biefelbe  S^tfacbe  auf* 
merffam,  tnbem  er  mehrere  SRorblichtee  anfuhrt,  »eiche  gleich* 
jeitig  in  ben  bereinigten  Staaten  unb  in  Snglanb  gefefcen  »ur* 

46)  Schwe4gger'§  Jahrb.  N.  R.  XVI,  199. 

47)  Comb  TraiU  p.  601. 

Äamfc  5öleteoroU  HI.  ©  g 
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ben  **).  ©a$  fcbone  SRorMtcfct  oom  7.  Januar  1851  mürbe  im 
ganten  noebfifften  unb  mittfern  Suropa,  fo  »ie  am  (Srie?  (See  in 
SttorbsHmerica  gefe&en.  fflir  miiflen  fcterau«  not&menbig  foU 
gern ,  ba§  ein  groger  Jfjeii  Der  Qrrbe  an  ber  Srjeugung  biefe* 
$f)änomene$  Jfyeil  nimmt;  unfere  ©erounberung  ber  großartigen 
$Bicfung  ber  babei  tätigen  Sräfte  ftetgt  aber  nocb  t>ö^er ,  wenn 
wir  fe&en,  ba§  fyäufig  ju  Derfefben  3eit  ©übli<bter  unb  Starb* 
Ü<&ter  erftbeinen,  fo  bafi  man  geneigt  ijt,  'anjunefjmen,  e$  fep 
bie  ganje  8rbe  babei  t&Ätig.  ©ooiet  mir  befannt  ift,  l)at  SB. 
Qranbet  juerft  in  feiner SBitterungägcfcbicbte  be$  3a&*f*  178  3 
mehrere  in  SRio  Janeiro  gefeftene  ©ttblkfcter  ermähnt,  tDä&renb 
man  gfeic&jcirig  in  ber  nörbii*en  $atöfuget  SftorWiebter  faf) 
3$  nritt  ju  tiefen  $  (jatfacben  no<&  einige  anbere  fyinguftrgen. 

1775  am  16-  unb  17.  gebruar  fa&  <5oof  ©tibli*tet. 
©leicbjeitig  war  bie  !Ragnetnabe(  in  granecfer  &1)  unb  ©rocf? 
fcolm  *J)  unruhig,    «in  »orbficbt  ftttbe  i<b  mrgenb*  ermähnt. 

1775  am  18.  gebruar  0übli<&t;  Dan  ©tütnben  fa!)  in 
granecf er  ein  SSorblicbt. 

1 775  am  19.  gebruar  ©übtfcbt;  in  «Uropa  {tnbe  t*  fein« 
ettt>af)nt. 

1775  am  20.  ge bruar  CiiWi*t  unb  gfeicfyeitig  in  granecf  er 
ein  5»ecMicbt. 

1775  am  21.  gebruar  eben  fo. 

1775  am  25.  gebruar  ©tlbticbt,  eben  fo  am  26.  gebruar. 
0lorb(icbter  flnbe  i<fe  nirgenb*  ermahnt. 

1775  am  6.  unb  7.  SRSrj  ©uMkbter,  o&ne  bafi  mir 
Stocblicbtee  befannt  finb. 

1775  am  15.  SJtörj  ©üMU&ter;  in  granecfer  fafy  Dan 
©»in ben  eine  gro§e  Unruhe  ber  «Wagnetnabef,  aber  fein  3lorb* 
liebt,  »ä&renb  fflilcfe  ein  fofcfce«  beoba*tete.  . 


48)  Kattner'e  Archir  VI,  309.    <&x  ftüfct  fi<b  babrf  auf  Silli- 
man  American  Journal  XXII,  HS. 

49)  Brandet  Beiträge  ^.  116  u.  270. 

50)  €>ämmt(fd)e  üBtobaittungen  ton  6  o  o  f  ftob  nä&er.  bcfaiHi'rt  in 
Schwei  gger's  Jahrb.  N.  R.  XVI,  212.  tmb  XVIII,  869. 

51)  ,  Mt?m.  präsentes  VIII,  521. 

52)  Hansteen  Untertuchungen  1,426. 
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1 773  am  1 6.  SRäcj  SüMicbt  unb  in  granerfer  9lorMi$t. 

1775  am  18.  $R8rj  SüDlktt. 
3u  tiefen  pon  €ooP  ermähnten  Jf)atfa*en  füge  t*  notfc  ba« 
<Siit>(i*t  &inju,  weUfce*  [traute  b '  38  ^  e  ( e  t  am  15..  ©e# 
cember  1 775  faf) 5  ) ;  an  eben  tiefem  Jage  jetgteri  fl<b  SRorbltcb» 
ter  in  OTacfettte  *4)  unb  granecfer;  am  latent  Orte  war  bte 
Wagnetnabel  eben  fo  wie  in  ®tocff)olm  fefjr  unruhig ,  obgtei« 
fcicr  ba*  SRorblicbt  nic^t  gefefcen  mürbe. 

Biefe  Jfjatfacfcen  bemeifen  (jinreicbenb ,  ba§  beibe  Stföet* 
nungen  ficb  ^3ufig  gleicbjeittg  ereignen ;  i<$  glaube  nicbt,  ba§  biet 
fe$  ein  blo*  jufälligr*  3uföl"»nentreffen  fep  ^  unb  wenn  gleich 
me()rfa<fr  ®übli#ter  erf#ienen  finb,  o&ne  ba§  SRorbiicbter  er* 
wätynt  werben ,  fo  bleibt  nocb  immer  bie  grage,  ob  man  festere 
nkfct  oielleicbt  in  nörblicber  (iegenben  Oegenben  gefefjen  fyat. 

3$ef)alten  wir  bie  S&atfacbe  oor  #ugen,  ba§  bie  Sftorblicbter 
oft  in  einem  großen  3f)ei(e  berfelben  $aibfugel  ber  «frbe  flebtbae 
finb,  fo  folgt  oon  felbft,  bafi  e$  faum  mogltcb  iffc,  über  bie  Ja* 
gefeit,  wo  fte  erfebeinen,  etwa*  SBefltmmte*  )u  fagen.  @$ 
fommt  auf  ifjre  2i(bt(törfe  an ,  wie  lange  flc  naeb  bem  Untergange 
ber  Sonne  erfebeinen  foüen;  3*  Witt  terato  bei  biefeip  Segen* 
ftonbe  niebt  länger  perweüen ,  e*  möge  ©ielmetyr  bie  »emerfung 
genügen,  ba§  SRiebaräfon  wS^renb  feines  Sfufentfyafre*  am 
©äcenfee  mehrmals  ba*  glimmern  be$  9fr>rbücbte6  fel)r  beut(i4> 
por  bem  Serfcbwinbeit  ber  Sageöfjeüe  wabrnafym  unb  baß  et  1)'äa* 
(ig  am  Jage  bie  ffiqlfen  in  eben  ben  ®3ulen  unb  »ögen  faf), 
welche  ba*  SRorblicbt  anjune&men  pflegt "),,  wa*  aueb  bureb  bie 
©eobaebtungen  pon  $f)ien e mann  auf  3$fonb  beftotfot  wirb46). 

Sa  bat  Jagrtlicbt  auf  bie  Sicbtbarfeit  be*  SRorbfcbeineS 
einen  fo  großen  Sinflug  fcat  ,  fo  wirb  e*  febwierig ,  über  feine 
jäf)r(i$e  ^eriobe  etwa«  Beftimmte*  ju  fagen,  ba  unftretrig  ba* 
y^änomen  in  ben  fuqen  Sommernäcbten  feltenet  gefe^en  werben 


53)  Mem.  de  Parit  1788.  p.495.  bti  Sfrfaw-t-iffe»;  Jahrb,  N.  R. 
XVI,  214. 

54)  Cotte  M&n.  I,  357. 

55)  Poggendorff't  Annalen  XIV,  617. 

56)  Gilbert'e  Annalen  LXX V,  63.   mffltu Sftatfa^cn  bti  Mun- 
cke  in  Gehler'»  Wötterb.  N.  A.  VII,  148. 
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muf,  alt  im  Gintec;  jeboct>  fpracfc  ?ö?ai r  a  n  "  )  ben  ©o£  au«, 
raft  bie  Siorblicbtee  um  bie  3eit  ber  Äequinectien  am  fjäuftgften 
wären ,  unb  tiefer  Weinung  finb  Diele  Staturforfaer  beigetreten, 
unter  benen  i*  namentlich  £  an fteen  erwähnen  mit  n?o> 
renb  anbere  ^cobacttec,  fo  namentlich  Brgelanber49),  bamit 
mcbt  etnüerftanben  ftnb.  SR  und  e  fjat  fefjr  auefitf>cltct>  bie  5Äei* 
nungen  ber  $()9fifet  über  tiefen,  ©egenftonb  jufammengeffceat ; 
of)ne  biefe  näf>er  anjuf iif)ren ,  gebe  i*  bie  t?on  if>m  mitgeteilte 
Jafel  *°) ,  ber  i<b  noeb  bie  »er jei*ntffe  ton  6  o  1 t  e  w) ,  J  e  d)  e  6i) 
unb  Ärgelanber  $6o  hinzugefügt  fcabe.  SDarnacfr  jtn&en 
mir  in  ben  einzelnen  SRonaten  folgenbe  Stögen :  ggf 


.ftfret) 

Sonb.  ©oc. 
Cclflu*  * 
©bort 

bc  l'3*U 
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8 
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5 

3 

4 

6 

7 
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8 

12 

13 

7 

3 
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2 
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8 
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21 
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50 
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18 

13 

229|307 

440 

312 

184 

65 

87 

217 

405 

497 

285 

225 

•  1 


Sttcfct  b(o*  bie  allgemeine  Summe,  fonhern  aueb  bie  meinen 
ber  t>on  einzelnen  Beobachtern  gegebenen  3a^(en  beuten  barauf 
^in  ,  ba§  bie  ber  SRorblicfcter  bei  fiiblicfcec  Ordination  ber 
©onne  größer  fep ,  afe  roäftrenb  betf  ©ommec* ,  iu^lei*  ober 
geigen  (iie  auf  ba*  Seftimmteffc,  ba§  e«  niefrt  bM  bie  JageSiänge 


57)  Mair an  Aurore  W.le  p.  567.  «nb  an  »«tat  ante*»  ©fetten. 

58)  Poggendorff'i  Annalen  XXII,  536. 

59)  ÄönföS&ttgct:  ©otträflc  I,  263. 

60)  Gehler»!  Wörterb.  N.  A.  VII,  147. 

61)  Qotte  Memoire*  I,  366. 

62)  m>  ber  ©cfaeb,  Äfabemfe.  1763.  6.  189. 
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Up,  locfcbe  barauf  einen  <8foflu§  f>at,  *eü  bann  bie  3af)l  im  t>e# 
cember  unb  !$anuar  \f>t  SRafimum  erteilen  mu§te.  Diefr*  ifl 
jebotfc  feine$n>ege*  ber  gaO,  »ieimefc  erfennen  wir  ganj  be* 
ftimmt  bat  oonSRatrait  aufgeteilte  ©efeg,  bat  bie  3af)l  ber 
^>D(arltc&tee  um  bte  Seit  ber  Hequtnoctien  am  gtö§ten  fep. 

Uugcc  biefer  jaijriicben  $eriobe|giebt  eS  noefc  eine  große  ft* 
riobe,  n>e(<be  mit;  aber  6W  je$t  niebt  nä&er  anzugeben  im  ©tanbe 
ftnb.  83ergleicfcen  mir  nämlicb  bie  ©eejeiebniffe  bei;  SRorblicbter, 
weiche  tmf  grobefiu*,  SRairan,  Cotte  unb  anbete  tyf)tfv 
fer  gegeben  t>aben,  fo  finben  mir,  ba§  biefel  $fränomen  längere 
3eit  faß  terfttounbeii  tft ;  barauf  nimmt. e*  an  £äufigfeit  ju, 
erreiebt  ein  SKagimu m  unb  nimmt  fobann  triebet  ab.  (Ritter 
SÄuncfe0*.),  £anfreen"4)  fcaben  bie  6&#enj  biefer  $eri»ben 
nä&fr  unterfuefrt.  SDer  festere  namentii*  fegte  in  feinen  9emer* 
fungen  über  ba*  3locbli<bt  »om  7.  Januar  18M,  in  ben  legten 
1 0  fo<  1 2  galten  $abe  feine  f>cfu fafeit  fe&r  jugenommen.  5Bar* 
au$  febeint  gu  folgen,  baß  totr  je$t  im  Änfange' einer  neuen  Starb* 
lic&tlperiobe  fielen.  5Die  borige  fing  1707  mit  b*m  9torb(i<bte 
an,  »ekbe  Ole  fRömer  am  1.  gebruar  in  Kopenhagen  beob? 
a*tete,  n>ar  um  1752  amfärfften  unb  fpm  um  1790  auf, 
worauf  eine  $aufe  ood  ettw  20  bi*  25  Jahren  eintrat,  toäf)' 
renb  »elcfcee  nur  im  ^o^en  Sterben  Storblicfcter,  unb  noeb  baju 
Wwacbe  gefe&en  »urben  w ).  Jtr  glaubt,  ba§  er  feit  bem  3afcre 
502  *or  e&rifK  ©eburt  btt  auf  unfere  Seit  24  fokber  Venoben 
na<bmetfen  fönne,  oon  meieren  befonberftbie  neunte  t>on  541  bit 
605 ,  bfe  nwölfte  bon  525  btt  887,  bie  jmei  unb  Amanjigfte  t>ön 
1517  bi*  1588  unb  bie  wer  unb  tmanjigfte  ton  1707  btt  1788 


63)  Gilbert'*  Annalen  XV,  206.   XVI,  221. 

64)  Gehlert  Wörterb.  N.VA.  VII,  132. 

65)  P  o  g  g  e  n  d  o  r  ff '  •  Annalen  XXII,  536. 

66)  m&mi  fricrubet  f.  bei  Hert*berg  tat  Magazin  for  Natur- 
videnskaberne  1826.  $eftl.  6.145.  unb  üon  Häl  1  ström  in 
Gilberte  Annalen  XVIII,  75.    (Sin  <Beraei<$nif  bei:  VOR  1801 

Mt  1830  gefefcnen  »otblldjter  giebt  Munoke  in  Gehler'i  Wör-    ■ , 
terbuch  VII,  138 ,  bod)  iß  mir  eine  aiemlicfje  Änaafcl  von  9lorbli<$tetn 
befannt,  wclc^cbarfn  fehlen,  unbtaum  bütftee*  mogtteft  ffuu,  hierin 
etwa*  SSotlftättbiße«  ju  geben.  Ueberfcauvt  fäeint  mit  eine  $ottfe|mi# 
bed  SRaUanfdjen  »ttj^mtfe*  «in  brinaenbf*  SBctüvfni^  fei?n. 
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fi<6  bureb  ungeroöbnlift  ftarfe  unb  b<*ufae  ätorblwbter  auljetcfc* 
neten.    «Dieb  glei*  Dur*  bie  erwäbnten  Unterfuftungen  bie  <Sp* 
ftenj  btefer  tyeriobtrität  ermiefen,  fo  Weint  mit  boeb  febr  fcfcmierig, 
etwal  SRä^erc«  über  biefelben  anzugeben«    £ie  SRacbricbten  aul 
früheren  3<>(>rbunberten  ftnb  feb*  uiwoflftänbig ,  unb  jebcnfaD* 
würben  nur  bie  bebeutenberen  betfelben  aufgesekbnet,  unb  jwat 
biefe  ttofyf  nur  bann ,  wenn  etwa  Stieg ,  $e  jttlenj  obre  bezieh 
eben  batauf  folgten;  ober  oueb  bie  feit  einem  ^abebunberte,  wo 
ßtfebeinungen  biefee  Set  mebr  beaebtet  jtnb,  gefammelten  @cfab* 
tungen  entsaften  gemig  manebe  ?ürfen,  unb  ^bpjtfer  fünftigec 
3abtbunberte  werben  ni<bt  feiten  über  unregelmäßige  Sprünge  in 
tiefen  Sailen  ©erwunbett  fepn.  ©ewig  febeint  el  mir,  bog  bie  8fn< 
gaben  über  bie  Hnjabl  ber  SRorbfwfcter  in  ben  beiben  eefken  2)ecen* 
nien  unfercl  Jab^bunbertd  in  Oergleteb  mit  betten  aut  bem  brftten 
Sabwbenb  ju  flein  ftnb.    Bar  gleicfe  bur$  bie  arbeiten  oon  be 
tue  unb  ©auf füre,  fo  wie  bureb  bie  ©emnb»ngen  bec  mettos 
rologifcben  Soetetcft  au  Wannbeim  in  bem  testen  Oiertel  bei  oori* 
gen  3a&r&unbeetl  ber  gifec  fite  ©eoba<btungtn  atmofpbättf<feec 
j  ^bänomene  lebhaft  erwaebt,  fo  erfaltete  biefee  bo*  aUmät)Ug, 
unb  wie  ftnben  biet  eine  gro§e  «öefeirbem  ©erjeicbnifFe  ber  ©eob* 
aebtungen,  welcbe  ftcb  norbwenbig  au<Jb  tfuf  bie  9toeb(id>ter  eeftreeft. 
(Srffc  feitbem  butcb  bie  faft  gleicbsettigen  ütbeiten  t>on  |>anftee n, 
Oeefteb  unb  Ärago  bee  ©ejlcbttfreil  erweitert  worben  tffc, 
finbeti  mir  eige  grö§ere  Slnjabl  Don  ©eobaebtern  befebäftigt,  biefe 
^bönomene  gu  ©erfolgen.    25aber  gcföiebt  el  wobl ,  tag  je$t  im 
Anfange  bee  neuen  $eriobe  bie  3abl  bet  Siorbficbter  fo  febneli 
junimmt.    <5oflte  einft  biefee  Qfifer  wiebee  eef alten,  fo  müebe 
bie  3abl  geeingee  fepn,  all  jie  untee  ben  jegigen  Umftönben 
fepn  würbe. 

1  SDtr  baben  mebrmoll  erwSfrnt,  baß  febt  (ebbafte  Slorb* 
liebter  auf  einem  großen  Steife  bee  (Srbegefeben  werben,  unb  e8 
entfielt  nun  bie  grage ,  wie  groß  bie  $öbe  berfelben  feo.  25tefer 
©egenftonb  febeint  guerft  t>on  g.  C. SRaier  bebanbelt  ju  feon67), 
inbem  er  annabm,  ber  9forWicbtlbogen  bilbe  einen  größten  Steil/ 
l*e|fen  SRittefpunft  in  ber  Srbajre  liege  unb  nun  au*  ber  ©reite  bei 
Oerel,  ber  $ö(je  unb  ©eite  bei  Äorblicbtlbogenl  feinen  2lb(hmb 


67)  Comracnt.  Petrop.  I,  351-   IV,  128. 
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ton  ber  0rbofrerftö(!be  herleitete.  IDtefe  gormel  ttwrbe  in  ber$o(ge 
ton  Straft  abge«nbertM),  t>on  SKaupertuil  auf  eine  äbnlicbe 
«rtbergeleitet69),  unb  no$  neuerbing«  &at  ».  Holter  70)  e* 
terfucbt,  bie  §fnrcenbbarfeit  biefW  ©erfahren*  ju  (eigen,  inbem  er 
febocb  bie  Boeau*fe$ung  macbte,  ba§  ber  SKttteipunft  bei  0iorb< 
licfctbogen*  über  bem  SRagnetpoIe  febroebe,  »obei  bann  natürlich  ber 
SIbffonbbe*  ledern  oon  bem  ©eobac&tungf  orte  ftattbtrin  9taie*'* 
gormel  »orfontmenben  $o(l)öf>e  genommen  werben  mtifi  71> 

©o  einfatb  biefe*  ©erfahren  au<b  &u  ftpn  febeint,  fo  ift. 
eine  Sfnroenbung  beffelben  bo<b  mit  mantben  <5cbmterigfeiten  oee< 
bunben,  unb  9»  a  t  e  c ,  tpelcbee  felb ft  bie  $äufigf  eit  ber  Sf^orMid» 
tet  in  $eter$burg  er*äf>nt,  fügt  boefc  ^inju:  nullas  idooea» 

h&ctenHS  lieuit  observationas  institaere ,  quibus  regulam  illu- 

strarein.  !De*f>alb  bat  man  bem  ©erfahren  ben  Sorjug  ge* 
geben ,  <bo  jwei  oon  einanber  entfernte  unb  wo  möglicb  fl»f 
felben  magnetifeben  $teribiane  befinblitbe  «eoboebter  bie  £öbe  bei 
8$ogen$  über  bem  |>orijonte  meffen.  SRairan72),  Älüget73), 
£anfteen74)  unb  Hnbere  babeft  bte  ju  biefer  SReebnung  nötigen 
gotmefn  gegeben ;  ba  biefelben  inbeffen  einfacb  flnb  unb  na^e  mit 
benen  iibereinfttmmen ,  meiere  »ir  fär  bte  £öfte  ber  ©ternfebnup* 
pen  gegeben  Ijaben ,  fo  toitt  icb  babei  niebt  länger  Derweilen. 

@*  ift  jeboeb  bie  grage,  ob  »ir  bureb  ade  tiefe  SRetfyoben 
ein  febarfei  Stefultat  erlangen  »erben.  Sa  baö  <pf)8nomen  felbft 
fo  oerdnberlicb  ift,  ber  Sogen  beftänbtg  febroanft  unb  fjöfcer 
riieft,  ba  ferner  oft  ein  ©eobaebter  mehrere  concentrifebe  Sogen 
fte&t,  mäfyrenb  ein  anberer  beren  nur  einen  bemeeft,  fo  fjäit  H 
fcbtoierig,  genau  glekbjeitfge  SHeffungen  oon  entfernten  fünften 
$u  erhalten.  3fk  tow*  Hbftanb  ber  ©eoba<bter  niebt  febe 
groß,  fo  bag  ei  mögtieb  ift,  ba§  biefe  bie  $aratta$e  aulgejeu^ 


68)  Comment.  Petrop.  IV,  34!v 

69)  M6m.  da  Paris  1782. 

70)  Edinburgh  Jouro.  of  So.  N.  S.  V,  209. 

71)  ©tu  Ärittf  Mefe*  »irfabwa«  flnbft  (kb  &et  Mali a>r Anrate 
r<Ude  p.  406. 

72)  Mai  ran  Aurora  borlale  p.  54  sq. 
75)  Gilberte  Annalan  XIX,  115. 

74)  PoggeiidorfT«  Annalan  XXW,  484, 
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neter  fünfte  faft  gfei<fcjeitig  meffen,  fo  fpfovk  bie  3*eobac&tun3** 
fe&lee  »iebee  einen  großen  <5influ§  auf  bo*  «nbrefultat.  Wir 
fc^etnt  e*  aber  überhaupt  faum- jutöfflg ,  ben  «bfanb  be$  83o* 
gen!  ober  bee  Äeone  ouf  biefe.  Brt  ju  finben.    Selbe  fM}äno* 
tnene  entfielen  baburcb,  ba§  ficb  eine  Wenge  t>on  @tra()fenbnn: 
beln  in  bec  geborten  ©eftolt  ouf  fort  £immef$gemolbe  prejicirt 
unb  bafyer  tt>irb  ein  jeber  S3eobacfotet  ba$  ^fyänomen  auf  eine 
betriebene  Seife  fe&en.    ©enn  baf>er  bei  bemfelfren  ffcorbfofcte 
eine  geöftere  %affl  ton  Wrffungen  oorfyanben  Iffc,  fb  geben  oer? 
febiebene  Sombmotionen  ber  legieren  ©rö§en,  »efefce  fe^r  ton 
.    etnonber  abweisen.     Co  finbet  £anf*een  für  ba«  Siorblk&t 
t>om  7.  Januar  1851  bureb  Kombination  bec  |>ö(jen  M  S&ogen*, 
wie  fte  in  @f)ri(tianfanb  in  Sftorroegen  unb  in  Oedin  erfefrtenen, 
eine  |>6()e  ton  26f  geogeaptjifcben  Weifen ,  mofür  joggen/ 
borff  18f  Weilen  nimmt,  inbem  tte  febeinbare  £ö&e  De*  S3o* 
gen«  anfängfi*  n>o#  ju  grofi  gefebägt  mürbe 75 ).   Sur  eben  Me# 
fe$  SRorbficbt  combinirt  C(>riftie  mehrere  toSngfanb  gemalte 
S9eoba<btungen  unb  finbet  unter  betriebenen  ©otamJfetjungen 
25,7  ober  14,86  ober  4,9  engltfcbe  Weifen       ©töfcen,  toelcfce 
t>on  ben  oor^in  gegebenen  fe&e  bebeutenb  abmelden. 

ffiir  bfirfen  bem  ©efagten  jufofge  bie  Stimmungen  btefec 
@ro§e  nur  mit  Wi§trauen  anwenbett,  ba  wir  bei  bemfetben  $f)fo 
nomene  fo  bebeutenbe  Ungfetcbfyeiten  finben.  3*  tritt  fy'er  einige 
biefec  SBejtimmungen  mitteilen.  Äraft  77 )  finbet  auft  feinen  in 
Petersburg  angeheilten  Weffungen  bie  £of)e  ton  124  6W  282 
fieograp&ifcben  Weilen.  Watran78),  »efeber  eine  3<*W  toon 
Weffungen  beregnete,  finbet  bie  oecticale  $of)e  a»ifcfr«n  47  unb 
266  Heues,  unb  glaubt  aW  mittlere  £>öf)e  200  Heues,  affo  120 
geograp&ifcb*  Weifen  annehmen  ju  fonnen.  SRacb  feetg* 
mann79)  ift  bie  $o&e  ber  Storbficbter  etwa  72  ftfrtoebtfcbe  Wet* 
len,  na&e  100  geograpfjiföe  Weilen,  inbem  We  ©rö§en  jmifeben 


75)  Poggendorff't  Annalen  XXII,  485. 

76)  2>af.  474. 

77)  Comment.  Petrop.  IV,  341. 

78)  Mairan  Aurore  boreale  p.  62,  412 ,  459. 

79)  m-  tcr  e<bn>eb.  Kfabcmic  XXVI,  200. 
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'  20tinb  151  fcbtoebffcben  3Weilen  ftbwanffen.  gaoeubiffc*) 
gtebt  ffir  iljre  £öf>e  52  bi«  71  geograpW&e  SRctten.  ®Hv 
bert81)  glebt  fitr  bä«  SRorblicpt  oom  22*  Octobee  1804  eine 
f>o&e  oon  etwa  51  geograpljifcbeit  Reifen.  2)atton  82 )  glaubt 
af«  mittlere  $öl)e  etma  100  englifcpe,  ober  18  geogtaptyfcpe 
5»e«en  annehmen  |tr  fönnen.  girr  b«*  »otblicbt  t>om  25.  2)t* 
cember  1850  ftnbet  Votier ö)  «tue  $ö&e  oott  159,4  engtifc^ett/ 
ettoa  27  geogropf)ifcpen  SRetlen.  , 

Sie  eben  gegebene«  ©rögen  jeigeri  eine  bebeutenbe  ©erfiie* 
ten&eit  unter  eiminber ;  auf foüenb  aber  fft  e$  ,  baß  bem  obige* 
in  c&ronofogifcber  öebnung  mitgeteilten  ©erjeic&mffe  jufolge  bie 
£öf)e  attmäljfig  geringer  geworben  ifh  3<b  »age  ei  nitbt,  biefe 
SIbnafjme  ai«  @efe(}  au«jufprecben,  jumpl  ba  bem  (Sefagten  ju* 
foige  bie  »efHmtnung  biefer  @cö§e  mit  fo  Dielen  Sc&tmerigfeitett 
»erbunben  ifh  Sollte  inbeffen  biefe  Sfbnafeme  ttirfticb  ©tatt  finr 
ben,  fo  fönnte  man  geneigt  »erben ,  biefe  geringere  $dfj>e  ber 
SRocbüc&ter  mit  bem  feftneen  Srfcbeinen  berfelben  im  Änfange 
biefe«  3a&e&unbert«  in  Serbinbung  ju  fegen ,  ba  tiefer  fowe* 
benbe  $o(articbter  im  mittlem  unb  noeblicpen  flfurojfo  feiten  fiept* 
bar  fepn  »erben.  ' 

SBäfccenb  tote  fe&en,  bag  befonber«  altere  $f)pfifer  bem 
Siorbficpte  eine  fe&r  bebeutenbe ,  meit  über  bie  ©ränjen  ber  8tmo* 
fpftäre  ()inau«gef)enbe,  $öf)e  auftreiben,  finben  toir  in  neueren 
Reiten  mehrere  Seobacbter  eifrigjt  bemüht,  ba«  $&änomen  in  tie 
*  Regton  ber  SBBolfen  }u  oerlegen.  3»ar  Ratten  bereit«  mariebe 
fj^pfifec  früherer  Seiten  bie  »njtcbt,  baß  ba«  $o!articbt  in  ber  9te* 
gion  ber  &ö&erfrn  SBolfen  feproebe,  jeboeb  fitob  if)re  Behauptungen 
in  gofge  ber  eben  erioäfjnten  Arbeiten  unbeachtet  geblieben,  @o 
fpracb  fc&on  $.  6.  SRaier  tiefen  ©afc  au«  *•),  unb  eben  fo  fagt 
Sr  af  O,  ba§  er  bie  8iorbttc&ter  Pom  24.  «ugujt  1757, 


s  w 

80)  Phil.  Trans.  1790.  p.  82. 

81)  Gilb ert't  Annalen  XIX,  108. 

82)  Phil.  Tran».  1828.  p.  291. 

88)  Edinb.  }ourn.  of  Sc.  N.  S.  V,  217. 
>  84)  Comment.  Petrop.  I.  354. 
85)  Ibid.  IX,  860.  unt>  Novi  Comment.  Patrop.  1, 144. 
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25.3totbr.  1744  unb  22.  ©ctbr.  17^6  }tt>tfc^en  tiefen  jettfceil* 
ten  ©olfen  gefefcen  &abe.  ©elbft  Bergmann,  beffen  Befttm* 
mungen  oben  mitgeteilt  twirben,  fagt,  bag  am  17.  Octo&er 
1763  Die  SRorblicbtSftrafrlen  ftcb  bil  in  bie  Kegion  bet  feinden 
©offen  erffrecft  l>aben,  unb  eben  fo  glauben  ©iglet  unb 
lant,  tljren  im  nörblicben  <5canbtnatien  gemalten  Beobachtung 
gen  sufolge,  bag  ba«  9lotbli*t  mit  ber  «tmofphäre  in  Berbttu 
bung  fU&e  unb  ftcb  oft  bi*  nahe  an  bie  Oberfläche  bet  Bebe  herab* 
liege  w).  &ucb  Jbienemann,  melier  ba*  ^änomen  auf 
3*tanbfef)C  fagfältig  beobachtete,  t)üit  ftcb  bereitigt ,  baffelbe 
in  bie  9tegion  bet  Soffen  ju  terfegen,  unb  eben  fo  folgerte 
SBr  angel  *)  au$  feinen  Beobachtungen  an  ben  Stuften  be$  «Hfc 
meere* ,  bag  e*  ftcb  nicht  immer  nur  in  bie  fe&e  hohen  Legionen 
ber  SItmofpäre  erftreefe,  fonbern  auch  ber  Ätboberfläcbe  fe&t 
nahe  fomme.  . '  !: 

Unter  ben  in  «Uropa  »ohnenben  Beobachtern  Ift  t$  befonbett 
ber  mehrfach  erwähnte  ^rebiger  3ame*  garq&uar  fon  au 
ölfotb  in  Hberbeenffiire  in  57°  15' 81,  welcher  bie  ttnftcbt  $ut>ct* 
tfteibigen  facht,  bag  bat  SRorblicbt  nicht  bie  bebeutenbe  $ot)e 
habe ,  welche  man  ihm  gewöhnlich  amteiffc  • ).  <St  greift  babei 
torjüglicb  bit  Unterfuäung  ton  Z)af  ton  Wa)  an,  »eichet  bem 
{ßorblicbte  Pom  29,  SNär*  1826  etne$>ö&e  ton  etwa  100  engl, 
teilen  jugefebrieben  fyatte ,  inbem  er  ftcb  babei  ber  gefunbenen 
£öf)en  ber  Jicbtbögen  bebtente,  tpelcbe  ton  gbinburgh  bi*  88an 
rington  gefehen  würben.  2>a  fo  oft  in  furjer  3eit  eine  groge 
Hnjahl  ton  Bögen  ftcbtbar  ift,  welche  fidb  nuijr  ober  minber 
febneü  tom  magnetifeben  3Jorb  bureb  baö  3enith  nach  ©üben  bv 
ttegen  unb  eclöfeben,  fo  tyflt  garq^uarfon  e$  für  wahrfebein* 
lieb,  tag  bie  gefunbenen  $aralla$en  hftufa  t>erfcbiebenen  Bögen 
jufommen,  jumaf,  ba  ftcb  unter  ben  Beobachtungen,  welche 
Da  (ton  feiner  Rechnung  jum  ©cunbe  legte,  offenbar  ffiiber* 
fpeuche  finben ro ).    »erfolgen  mir  ben  auffhtgenben  ätorblicbttf* 


87)  Äb&anbt.  ber  M»cb.  Wabemi«  XV,  86. 

88)  «Bransel  Vfaf.  »«6.  ©.  60. 
39)  Phil.  Tran«.  1829.  p,  105. 
89»)  £>of.  1826.  p.  291. 

90)  8af.  18*9.  p.  115. 
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bogen,  fo  ergebt  et  $6  oft  fe&r  febneü  unb  burcbtöuft  in  ptyn 
SJKnuten  jurceilen  einen  (Raum  eon  40q  babet  »erben  feine 
2)imen(ioneh  febmäler  unb  im  ^tniü)  betragt  feine  ©reite  mei* 
ffceni  nur  3°  bti  5°,  worauf  er  bei  feinem  gortritefen  nacb  ®it* 
ben  »ieber  an  ©reftc  junimmt.  Cinmal,  am  22.  SRooember 
1825/  fat) gar ql)uarfon  jtoei  concentrifebe  Sögen  tiefet  Hrt, 
tpelcbe  aber  niebt  bii  $um  toefMicben  j>ori$onte  fterabfanfen,  in* 
bem  ftcb  ftier  eine  bunfle  ©olfenfcfctcfct  befanb  ,  beren  oberer  oft* 
lieber  fltanb  jiemlt*  ftbatf  begränjt  war ;  me&rmaii  febien  ei 
if)m,  a(i  ob  einzelne  fRorblfcbtiftrat)fen  auf  biefe  e$icbt  projieirt 
»urben ,  a(fo  tiefer  toaren ,  aii  biefe 93 ).  (Sin  anberei  SRa!  fat) 
garqfyuarfon  eine  auigebefynte  ©olfenmajfe  am  nörblicben 
unb  norboftlicben  $ori$onte,  toäf)tent>  ber  übrige  Ztyii  bei  $tm* 
meli  Reiter  mar;  biefe  ©olfenmajfe  mürbe  fcon  ben  aui  i$nen 
fommenben  3iorbKcbti(tTablen  weit  gelier  erleucbtet,  ali  ei  ber 
OTonbfcbein  getfyan  fcaben  nriirbe,  »ä&renb  äl)nlicbe  Staffen  an 
anbern  Steilen  bei  £>tmme(£  feine  fo(<be  SBeleucbtung  geigten. 
6i  war  unmöglich,  fä&rt  er  fort,  bem  SRorblicbte  eine  flhufer* 
nung  $u  geben,  »elcbe  größer  toar,  ali  bie  ber  ©offen,  ober  $u 
bes»etfeln,  bag  festere  unb  bai  Siebt  Jbeile  beffeiben  tybänome* 
nei  rrären  *3)*  2>*e  merfnuuHcifte  unb  toicbtigjie  $f)atfa4>e  be* 
obaebtete  garqbuarfon  am  20.  ©eeember  1829.  £c  fab 
nämlicb  um  8$  bW  1 1  Übt  Kbenbi  ein  fe^r  glänjenbei  SRorblicbt 
über  einer  bieten  ©olfenmaffe ,  »riebe  bie  Spifcen  ber  nörblicb 
oon  feinem  ©o&norte  liegenben  Coreenf)ügel  bebeefte.  dbgleift 
ber  übrige  Jfyeil  bei  $immeli  Reiter  war,  fo  ftteg  bai  9forb* 
Hebt  boeb  nie  fyötyt  ali  20°.  ©leicbjeitig  fal)  ber  ^cebiget 
3amei  ^auttju  Juttynegle,  toetebei  gmei  engüfebe  TOeilen 
nörblieb  oon  «Iforb  in  einem  engen  ®eitenri)ale  ber  ermäbnten 
$üge(reibe  liegt,  um  9j  Übt  Hbenbi  bai  3torblicbt  ungeroöbn* 
lieb  f)ett  in  ber  SRäfce  bei  3en'tM  /  f°  e*  roaljrfcbeinlicb  toitb, 
bag  ei  über  biefem  Jftale  in  einer  $öf)e  oon  &o<bf*eni  4000  gu§ 
gelegen  l)abe tJ*). 


91)  Phil.  Tränt.  1829.  p.  108. 

92)  2>af.  p.  114. 

93)  iDaf.  p.  US. 

94)  Daf.  1880.  p.  104. 
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So  fefyr  btefe  Hnficbten  t>on  garqfyuarfon  au<b  oon  brn 
$errf<fcenben  ©orffceüungen  abweisen  ,  fo  fraben  mir  bocfc  buccfr 
bie  neueren  fRetfen  ber  gngtänber  nacb  ben  ^olargegenben  $(>at* 
fachen  fennen  gelernt/  tt>e($e  biefelben  im  f)of)en  ©rabe  beßäti; 
gen.  Co  fal)  Varrp  dm  27.  3anufar  1825  im  $afen  Soroen 
gegen  90titteena$t  ein  8lorbtk&t,  weltbe*  fi*  bue*  eine  SRaffe 
t>on  bitfctera  unb  gelbem  Siebte  in  ©öboflen  anf tinbigte ,  bie  nicbt 
weit  t>on  bec  (Srbe  entfernt  ju  fepn  festen.  öf)ne  Unterbrechung 
folgten  bie  Jicbtjhra&len  einanber.  „3m  8  ugenbfief  e ,  als  mir, 
Jieutenant  ©fcerer,  SRo §  unbieb,  beim  Obfeet>atorium  ffcan* 
ben,  um  unl  an  ber  ©<$önf)ett  biefe*  ©<b<iuf|>ie!e«  &u  ergoßen, 
entfahr  un*  ein  (Scbfti  M  (Srftaunent  unb  ber  Sewunberung, 
benn'toie  fdfjen  einen  giffnjenben  Straft  fi<fc  loSreifjen  Don  ber 
ftfetmaffe  unb  ungefähr  brei  taufenb  Stützen  bon  un*  auf  bie 
erbe>rabjtürjen"w). 

@anj  Dor§üglicb  «ber  &aben  granf  lin,  $oob  unb  SR/* 
cbarbfon  auf  btefen  Umffcanb  aufmerffam  gemaebt.  @o  fal) 
£oob  am  2ten8pri(  1820  um  I0h  Sbenbt  in  Camberfanb * 
{XHife  einen  glfinjenben  Sogen  in  1 0°  #o&e ,  utffyrenb  e*  an 
einem  65  engfifefce  «Weifen  in  6®  88  Hegenben  fünfte  ntett  ftcfct* 
bar  war.  Da  $fer  bie  Säume  fi<$  etwa  5°  über  ben  £orijont 
ergeben,  fo  ift  e$  tt>al)rfcbcinli<b ,  ba§  ber  flogen  nitbt  mefjr  alä 
7  engl.  Steilen  über  ber  <Stbe  lag.  Km  6.  Hpril  ftanb  ba*  8*orb« 
ftebt  alfi  oermorrene  ftcbtmaffe  mehrere  ©tunbenim  Senftl)  Don  £um* 
betlanb*£oufe  (55°  56'  40"  31,  102°  16'4l"ffi  ®reen»i$), 
bagegen  in  55u  22'  48"  St  unb  103°  7'  17"  ffi  erfebifti  e$  a($ 
ein  et»d  9°  fco&er  unb  ruhiger  Sogen ,  fo  ba§  feine  f>öf>e  7  engl. 
Weilen  betrug,  eben  fo  fratte  ein  SRorblicbt  am  7.  «fprtf  1 820  eine 
f>ö$e  bon  6  bi*  7  Weilen.  2>aft  bie  £ö$e  nitbt  fo  bebeutenb 
feo,  aW  gen>df)n(icb  angenommen  wirb,  febeint  babureb  betätigt 
}u  »erben,  ba§  ba*  SRorblicbt  oft  in  einer  ©ecunbe  einen  Sogen 
bon  100°  burcblief ,  maö  ftcb  faum  mit  ber  ge»of)nlic{>  angenom* 
menen  fet>r  bebeutenben  £öf>e     »ertragen  febeint 96 ).  Su<* 


95)  PoggendorfiT*  Annalen  IX,  160.  Gitu  ä^nli^e  $fcatfa(f)c 
glaubte  auef)  $  o  ob  in  Cumbctfonb ;  $ouf<  am  19,  Äpril  1820  ju  Uof» 
atzten.   Franklin  Narrati  ve  p.  546. 

96)  Franklin  Narrative  p.  541. 

( 

9  « 


Digitized  by  Google 


<Srbmagneti$mu$.  477 

gran/lin  glaubte,  ba§  am  15.  gebcuar  1821  hat  8iocbft<bt 
im  gort  Untreprife  (64°  28'  24"  3t,  1 1 5°  6'2B)  jmifcben  einer 
®olfenfcbicbt  unb  ber  grbe  bejinbli*  märe.  ««.mar  nämtfcb  Die 
SItmofpftäre  fo  belogen ,  bog  bie  Sterne  Poüftänbtg  oerbunfelt 
würben  unb  bie  SKänbee  beö  3Ronbe$  fieb  nur^mit  SRii^e  erfennen 
liegen.  (Sin  glänjenbeS  SRorblicbt  fc^og  oiele  ©trollen  unb  um 
llh  50'  509  eine  glänjenbe,  pri*matif<b  gefärbte  ttcbtmaffe 
fcben  bec  ®plfe  wnb  bec  «rbe  fort,  tnbem  bie  SBolfe  baburieb 
gan$  oerbeeft  mürbe97).  SJlebrere  SSeobacbtungen  im  folgenden 
hinter  betätigten  eben  biefe*  9h).  ätamentlicb  fagt  Stiebarb* 
fon"),  ba«  Sloeblicb*  febr  fcäufig  in  ber  IRegion  bec  SBolfen 
febmebe ,  unb  bajj  e*  namenUufr  mit  ber  «ilburig  be$  €irro*trati* 
lufammenbänge.  8u<b  bie  Srfafttungen ,  mdebe  auf  Staufs 
Hn'*  jmeitec  (Keife gefammelt  mürben ,  febienen  baä  ©efagtje  &u 
betätigen;  ba  fle  nämlicb  febr  häufig  bie  untere  g(ä<be  Pon  biefc 
ten ©Olfen  erleucbteten,  fo  fonnte  ^refeöfte  na*  ben  »emerfttW 
gen  ton  8t  i  <b  a  r  b  f  0  n  niebt  fefttr  boeb  fepn.  Sei  einer  SWftanj 
Pon  20  SReilen  fab  Stieb  arbfon  einft  ein  febr  glänjenbe*  9*orb? 
l«bt/  mä^renb  Äenbaü  niepts  bapoq  bemerfte  100 ). 

ffiir  feben  au*  ben  mitgeteilten  ?()atfa*en ,  ba§  bie  £töbe 
ber  ^olarlUbter  eben  fo  mie  bie  ber  Wolfen  febr  ungleich  fep;  nur 
Ijö&ere  gftorblicbter  »erben  meitbin  pjbtbar  fepn,  ob  ober  bie 
|>öf)e  oon  20  unb  piebr  Weilen  je  (Statt  finbe,  febeint  mir  im 
boften  @rabe^mejfe(baft/  unb  menn  gfeieb  bie  ipeite  ©icbtbarfeit 
ber  $olarli*tep.  biefer  »njupt  au  miberfprecpen  febeint,  f0  bleibt 
boeb  biegrä^e  erlaubt,  ob  ftcb  niebt  gleicbjeitig  ba$  ^bänomen 
über  einen,  großen  $f)til  ber  @rbe  bilbe,  gerabe  fo  mie  @emitter 
oft  gteicbftettig  auf  einem  grofen  Dtaume  Statt  ftnben.  Vucb 
SRuncfe ')  if*  ber  Meinung,  baß  fieb  bie  SfrorDfobter  an  ibrer 
äu§er  ften  ©cänje  fcbmerlfcb  böb<r  erbeben ,  af*  etma  4  geogra* 
pbtfcb*  Weilen»  SDiefe  £o&e  erreieben  fle  jeboeb  feiner  Unftcbt 
nacb  feiten  unb  perbreiten  Pon  b»er  au$  \f)t  tify  bi*  in  bie  Stegion 


97)  Franklin  Narrative  p.  651.  559. 

98)  2>af.  p.  584. 

99)  3>af.  p.  597. 

100)  Poggendorff*s  Annalen  XIV,  616. 
1)  Gehlor't  Wörterbuch  N.  A.  VII,  174. 
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ber  ®o!fen  tytcb ,  melcbe  überhaupt  ber  ©i?  ber.  meifien  fleine* 
,  ten  S&ocMicfcter  ift.  garqfjuarfon  machte  babei  aucb  auf  einen 
Umjtanb  qufmerffam  *).  @<bcn  ™c  &em  SRorblicfcte  nömficb 
cine$<H)e  oon  100  englifcben  Steilen ,  fo  müfien  ©trafen ,  bie 
ficb  am  $ori{onte  jjfigen,  DöUig  erlösen  fepn,  menn  (te  ben  gro* 
§en  SBea  bte  Stmofpfjäre  jurücfgelegt  fjaben,  mofern  wir 
ftnen  ni*t  eine  ungeheure  ?i<$tfKicf  e  auftreiben  motten.  W  u  n  cf  e 
fcebt  biefen  Umftanb  ebenfalls  fteroor  unb  er  glaubt ,  ba§  bei  ben 
gemöfynlicb  angenommenen  |>ö&en  bie  f)eüigfeit  an  entlegenen 
Orten  meit  grö§ece  Differenzen  jeigen  müßte,  M  e*  wirf  lieb  bec 
§ad  ff*.  SBäre  j.  ©.  na*  ber  oon  ©Über  t  angepeilten  ffo 
teebnung  ber  Don  if)m  gemejfene  SRorbticbtfbegen  über  ÄongSberg 
Eingegangen ,  bort  fein  Sfbjhmb  t>on  ber  (Srbe  50,  in  $a(fe 
131  SReilen  geroefen,  fo  miifjien  fic&  bie  Ücbtintenfttä'ren  an  bei* 
fcen  Octen  nal)e  mie  8  :  1  ©erhalten.  $ben  fo  war  nacb  £>än* 
jtftn'i  fBejttmmung  ber  Sogen  Dom  7.  3anuar  1851  ettoa 
28' Steifen  oon  G&rijtfanfanb  unb  88  Weilen  oon  IBerüntntfetnt, 
»a*  eine  Verminderung  M  Siebte*  in  bem  ©erf)ältniffe  ton  9  :  l 
giebt 3).  ©crgleicben  mir  aber  bie  einzelnen  Hngaben  übet  bie 
£flligfeit  biefe*  SRocblicbte* ,  melcfce*  tyoggenborff  in  feiner 
mtf)*U<b  ermähnten  Hrbrit  sufammenge^eOt  &at,  fofebeint  barau* 
feinelroege*  eine  fo  btbeutenbe  Serminberung  ber  tfcfrtßäcfe 
ju  folgen.  *  • 

Gin  Umftanb,  mefcber  ffd>  burebau«  ntct>t  mit  ber  gemöfjn* 
ti<4  angenommenen  großen  $of)e  ber  3*orDli#ter  oertragen  mürbe, 
iffc  baä  ©eräufcb,  welcfce*  öfter  bei  bemfelben  malgenommen 
mirb  unb  feinen  @runb  in  bem  ©trafjlenfcbiefjcn  f)aben  fotf«  3Dte» 
fe*  ©eräufcb  mirb  Don  Einigen  mit  bemjenigen  oergiieben,  meldkS 
entfielt,  menn  ein  ©tücf  ©eibenjeug  über  einanber  gerollt  mirb, 
oon  änbern  mit  bem  Sniftern  eleftrifcfcer  gunPen,  nod>  Snbern, 
mie$arrot4),  mit  bem  ©eräufcb  ber  ftaef  oom  SBinbe  ge* 
triebenen  glamme  einer  geuertbeunft   ffltuncf  e  *)  ift  bec  3Rei* 

2)  Phil.  Tränt.  1829.  p.  116. 

5)  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  VII,  175.  «Bf gen  M  ei<bh>erlufte 
in  bec  Ktmofp&äre  tft  bie  iBeränberung  nodj  UUuUnUx,  alt  SWunrfe 
fte  angiebt. 

4)  $>atrot  9(9|R  ber  Gebe  «.452. 

6)  Gehler'i  Wörterb.  N.  A.  VII,  187. 
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nung,  bte  Seiten)  tiefe«  ©eräufc&e«  beruhe  urfpritngfie&  auf  ben 
erklungen  bei:  ©vönlanbSf  öftrer,  toel*e  iftre  (geklungen  t>on 
benr,  roa$  fte  in  fo  fernen  ©egenben  gefe&en  bauen,  gern  mit 
emai  übenteuerltc&em  auäfcbmücften.  <Sr  tfteilt  fobann  mit  gro* 
§er  ©oflftänbigfeit  bie  Meinungen  für  unb  roibee  bie  @£tf*enj  bie* 
fe*  ©eräufebe«  mit,  t>on  benen  i*  &to  einige  ber  »ic&tigften  »ie» 

bergeben  totd.  ;  *  - '  

©argen tin6)  füf)rt  bie  SeugnifT*  mehrerer  Seobacfcter  m 
©canbinaoien  an ,  melc&e  baffdbe  gebort  ftatten;  eben  fo  toitt  e* 
Ramm7)  in  £ebemarfen  unb  50liindf 8)  in  ber  8tob*  bon 
©fien  gebort  ^n,  fo  wie  $er$berg9)  inUüettfoang,  unb 
überhaupt  glaubt  |>  andern,  ben  85eoba<fctungen  feiner  ?anbfc 
leutc  jufolge,  ba#  bann-,  wenn  lebhafte  SRorblicbtäftrafyten  burefc 
ba*  %tn\tf)  geben,  ein  ©eräufcb  malgenommen  »erbe10),  ©elbft 
m^arii  »ifte«ü»effiec  n)  am  5f  1  •  OTatj  1762  unb  eben  fo 
G  §a  1 I  e  *  gehört  fcaben.  8ucb  in  ßnglanb  bat  e«  8i  a  i  r  n  e  ge* 
bört,  fo  tüte  SBremjlec  ")  am  6.  SDecember  1801  &u  <Sbin# 
bürg,  unb  er  fugt  ^nju,  bafj  ©rant  unb  fBur neg  baffelbe  auf 
ben  orcabifeben  3nfe(n  bemerft  fetten,  gut  bie  9$ iftaij  be*  ©e* 
t8uf*e$  fprecfcen  oueb  bie  gefabrungen  $enberfon'«  auf  3«* 
lanb,  oon&unbär  auf  ben  £ebriben ,  oon$etri  in  S^fanb 
unb  t>on  $arrot  inQorpat,  fo  mie  oon  Silling*  im  norb* 
lieben  Elften.  8m  fcäuftgften  aber  mirb  ba$  3^ugni§  t>on  @me*v 
Ii  n 13)  angeführt ,  »elcber  er gSbtt ,  e*  Wtten  tbn  tilele  fjerfonen 
Derpcbert ,  ba$  Siorblicbt  fep  in  Sibirien  mit  einem  fo  heftigen 
3ifcben,  plagen  unb  Sollen  »erbunben,  baß  ed  föeine,  a!$ 
|)örte  man  ba*  oft  »ieberbolte  Knallen  be*  allergrößten  geuer* 
werfe*,  weswegen  bie  8eute  gu  fagen  pflegten,  ber  rafenbe  ©eift 
ge^e  ooröber.    fflürben  bie  3&ger  an  ben  Ufern  be$  SiSmeete* 


6)  *6&.  ber  G*»eb.  2(cab.  XIV,  178.  XV,  86. 

7)  Schweigger't  Jahrb.  N.  R.  XV,  90. 

8)  $af.  XXII,  308. 

9)  ©of.  p.  »10.  ; 

10)  jDaf.  XVIII,  865. 

11)  Journal  des  Savant  T.  VI. 

12)  Edinb.  Journ.  of  So.  V,  75. 
18)  (9  in  Clin  Sfeif«  III,  185. 


Digitized  by  Google 


480  3efertctt  Wfäwtt. 

*  * 

oon  tiefen  Slorblic&teen  Bbeef allen  ,  fb  etfcfcräfen  ihre  $unbe  fo 
fefje ,  ba§  fie  ft&  auf  bie  9 rbe  legten  unb  e*  unmöglich  fep ,  fit 
«an  ber  ©teile  ju  bringen,  61*  bog  ©etofe  geenbigt  habe. 

SBenn  gleich  bur*  biefe  3eugniffe  bie  (Srjfteni  M  ©eräu* 
fcfre*  einige  ffiahrfcbeinücbfeit  ju  erhatten  fcfcemt,  fo  gtebt  e$ 
bocb  auch  einige  Erfahrungen,  roelcfcr  Wefelbe  feinetoege*  )ti  6e* 
(tätigen  fcbeinen ,  toe^alb  au*  fcfcon  SS a Iran  einen  giortfel  tu 
Wefe  erja W«ngen  fefcte       ©o  fagr  8  e  r  g  m  a  n  n  u  ) ,  er  f>abe 
welfÄltigSRorbli^tec,  an*  bie  größten  unb  &efttgften,  beoba*tef, 
aber  ni?      geringfte  ©eeaufch  bemerkt,  obgleich  er  genau  barauf 
geartet  habe.  <?$  bebarf  fonft  Diele  8uf  merffamfeit,  fugt  er  f)tiu 
ju,  wenn  man  fi*  nicht  betrügen  tolH,  beim  man  iffc  fehr  geneigt, 
ba*  Saufen  iinb  frembe  3if*en,  tx>elche*  man  hören  fann,  twn  ber 
Bewegung  herzuleiten,  »ekfre  man  fieht.  Sben  fo  bemerf t  S3  u  *  "'), 
frag  aufmerffame  Beobachter  toeber  in  Slorblanb  i»4>  in  jjfwt* 
matten  je  ein  ©eräufch  gehört  ffitttn ,  ja  bafr  wele  3i\>ret>e#r, 
mel^e  er  baeöbet  bi«  jum  3lorb*£ap  hinauf  befragte,  if)n*€t* 
ficbqtfen,  tynen  ftären  nur  ftille  dtorbltcfcter  befamtf.  2)amit 
ftimmen  au*  bie  83emerfungen  Don  |>au$mann%17)  übereilt, 
Söorjögli*  aber  mar  e*  Petrin       aeUfeer  bie  &pjten$  tei 
©eräuge*  bezweifelte  unb  eine  «Wenge  i>on  erfahmngen  au«  Su 
birien,  ©rönlanb  tftib  3*lanb  mitteilte,  benen  gufolge  H  nie 
gehört  mar.    (Sben  fo  fagt  $Brangel  oon  feinem  Aufenthalte 
an  ben  Äüften  be$  fibirifchen  Eismeere«       „Söie  hörten  bei  G?r* 
febeinung  ber  ©äulen  fein  Äracben,  überhaupt  fein  ©eräuf*. 
SRur  wenn  ba*  SRorblteht  eine  groge  3ntenfhät  hatte,  mens  bie 
(Strahlen  fieb  oft  na*  etnanbee  bilbeten ,  bauchte  eS  un$,  M 
höre  man  wie  ein  febroaefce*  Olafen  beg  SDinbeg  in  bie  $(amme.*' 
S$  roirb  ferner  bie  @fiftenj  be$  ©eräufebeg  »eber  burefc  bie  9u 
fahrungen  oon  S f)ienema nn  auf  3$lanb  20),  no*  bar*  bie 
  t>on 

14)  Mai  ran  Aurore  boreale  p.  1S8. 

15)  ®  ergmann  $&nf.  SBefc^r.  bet  6rbf.  II,  83. 

16)  S5uaj  SWfebtttd)  Norwegen  I,  861. 

17)  ^au 6 mann  Steife but$  ©canbinonien  V,  260. 

18)  Gilbert'»  Annalen  XXXVII, 40, 

19)  öötangcl         »eob.  ©.  57. 
80)  Gilberte  Annalen  LXXV,  65. 
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t>on  Ret  ff)  ati  in  gtnnmatfen  M)  crwiefen.  «ucfr  ©Jet") 
fy6ttt  bafftlbe nie  auf  fcec  JnfW  Unit  ,  obgleich  it)n  bte  (Sinwo&nec 
terftefeerten ,  e$  oft  gebort  ju  f)aben. 

(Sin  oota«gu*cfce*  «e»i*t  galten  btefe  oernWnenben  Sljat* 
fa$tn  bu*$  bie  (Erfahrungen  ber  (SngfÄnber  im  f>o$en  Korben, 
©o  l)örte  $arrp  bei  feinem  mehrmaligen  Aufenthalte,  aller 
Slufmerffamfeit  ungeaebtet,  nie  etwaG  oon  berafelbcn,  unb  eben  fo 
fagen  granfltn,  £o  o  b  unb  «icfcarbfon  übeeein* 
ftfromenb,  bag  fit  nie  etwa*  baoon  gehört  Ritten  ,  obgleich  alle 
85e»of)net  fret  ©egenben  erjählraiv  e$  oft  wahrgenommen  p$ 
haben.  Sben  fr  wtni$  mürbe  #uf<  g  e  a  n  f  l  i  n'4  jwetter  Keife 
ein  ©eräufä  gehört,  obgleich  um  »ärenfet  545  Sttotblirht« 
tffcfcienen       .  •■ri  -  '  - 

Sem  ©efagten  fufoTg*  iß  toenigften*  fo  oiel  gewiß,  bog  bie* 
fef  ©eräufcb  ftch  nur  jumeflen  $dge,  urtb  mehrere  ^öpftf ec,  wie 
Ärago"),  |>anfteen,  $arrot  u.  f.  w»,  bezweifeln  bfeSgi* 
fkenj  beffelben  jtfftttm  geeinten.  Stollen  wir  baffelbe  ober  al* 
wtcfiicb  oorhanben  annehmen,  fo  bnrfen  »ic  bem  Siebte  nur  eint 
geringe  $öl)e  auftreiben;  felbft  wenn  e$,  tote  febon  SWoiran 
bemtrfte,  an  bem  Orte  feiner  (Sntftehung  bfeXgtätfe  beö  Son* 
ntrt.$ätte,  fo  würbe  ber  (Scbaü  auf  feinem  2Bege  bureb  eine 
ftet*  biebter  werbenbe  Hüft  fa  gef<bwä(bt,  bag  man  tf)n  nur  mit 
SBüf)e  wahrnehmen  würbe.    J)aju  fommt,  bag  ben  affirmativ 

fcen  3cu9n'ffen  iuf°^  ©eräufcb  nicht  lange  nach  bem  Strah* 
letifcbiegetT  gehört  gu  »erben  f<&eint.  Sergeffen  aber  bnrfen  wir 
bei  biefer  $f)atfac&e  nicht,  bog  bei  auffaüenben  Srfcbeinungen  bie* 

fer  ffrt  ^äuflg  ber  logifebe  (5a$  quia  post  hoc  ergo  propter  hoc 

fälfchlicb  angetoenbet  wirb,  fflie  febwer  hält  e*  niebt,  ficb  i)ier 
tor  Jäufcbungen  gu  betrafen !  (Sin  Kauften  unb  Saufen  *>e* 
©inbe$#  ^Äujtg  beö  SIbenb«  wahrnehmbar,  o()ne  bag  barauf 
geartet  wirb;  wenn  man  aber  mit  Bufmefcffamfeit  eine  (Sr/cbei* 
nung  in  ber  Htmofphace  verfolgt,  fo  <jef<frtef)t  e$  nicht  feiten,  bag 

21)  PoggendorfF'i  Annalen  XIV,  621, 

22)  Gilberts  Annalen  LXVII,  81. 

23)  Franklin  Narrative  p.  545.  55t  585.  599. 
14)  PoggendorfTi  Annalen  XIV,  616. 

25)  Ann.  de  cirimie  XXXIX,  414. 
ÄÄmfc  «Äetcorol.  III.  ,  $  h 
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gleicbfttitige  anbertoeitige  Phänomene  mehr  beachtet  unb  bamit 
in  ©eebinbung  gefegt  »erben.    Unb  ttie  oft  mag  biefe*  gefebeben 
fepn!  granflin  er^ä^li  an  ber  angeführten  © teile  eine  S^oti 
fa*e,  »obur*  biefe*  auffallen*  betätigt  wirb,    W*  etnft  bat 
»trbliftt  lebhafte  ©trabten  feboft,  fo  glaubte  er  , '  ein  ©eräufcb  *u 
höcen ,  aber  ein  erfahrner  Sanabier  fagte  if>m  ,  baß  baffelbe  eine 
Jolge  ©on  bec  äufontmenjtebung  be*  Stfeä'Unb  ber  (Skbneefrufle 
fep,  tabem  auf  mtlbere  ffiitterung  eine  ftrenge  «älte  folgte.  Unb 
$  ba*3)oftner«,  »eiche*  ©melin'*  «rjfiblung  infolge  btf  3*; 
gee  an  ben  Süften  be*  JWmeere*  boren ,  nicht  oieüeicbt  ein  3er/ 
reiften  ber  <8i$maffe,  roelcbed  an  ben  Rettern  Ubenben,  tpo  bie 
Sttorblicbtee  erfc&einen,  in  §otge  ber  oermef)rten  SBärmefira^ung 
Statt  jinbet?  Unb  ba§  ein  folcbe«  »erflen  unb  8re*ben  bei 
maffeeben  foftoty  auf  bem  (Sife  ber  $olarmeete,  atf  in  ben  @Iät< 
f<bern  ber  #ocbgebirge  Statt  ftnbe,  ba$  haben  uM  otefe  Steiftnto 
in  jenen  ©egenben  ergibt*» 

SSicbt  minbee  febtflierig  alö  bie  geftyetlung  be*  eben  ectoabn* 
ten  Umftanbjet  ift  bie  Kntttort  ajuf  biegtage,  ob  unb  wie  ba* 
Slotblkbt  mit  ber  ffiitterung  in  »erbinbung  fk&e*  ffiit  fcbetne» 
no<b  weit  baoon  entfernt,  hierüber  ettoa*  ©eniigenbe*  ju  fagen# 
ja  toenn  man  bie  einzelnen  Arbeiten  über  biefen  ©egenftanb, 
fo  toie  betailürte  »efebreibungen  oon  8lorbü*tern  attfmerffam 
burebfiebt,  fo  fiubet  man  faft  fletö  nur  eine  Sfntmort  auf  bie 
grage:  mag  bebeutet  biefet?  nie:  tooher  fommt  rt?  Decfetbe 
Umftanb  a(fo ,  melier  bie  gortfebritte  ber  Meteorologie  unb  bec 
übrigen  Steile  b*r  pfafifeben  ©eograpbie  aufgehalten  hat,  ifi 
aiKfr  ^r  noch  gegenwärtig  hmberlicb.  Unb  mal  freifi*  bei  einem 
Phänomene,  ba$  fo  toeit  ausgebreitet  ifr,  Witterung?  Dielet* 
facben,  »elcbe  an  einem  einten  Orte  bee  nörblicben  Suropa 
tt*a  beobachtet fnb  unb  jur  öffentfitben  Äunbe  gelangen,  fonw 
bo<b  unmögfieb  baju  bientn,  eine  SorfteUung  oon  bem  ffijtte* 
rungtoerbaltniffe  auf  einem  geofcn$hei(e  ber  gebe  ju  geben.  Unb 
tonnen  nfcbt  fcielleicbt  oerfebiebene  SRorbiicbter  auf  eine  ungleiche 
Srt  toitfen?  31*  e*  nicht  möglicb,  ba§  man  bei  3ufam*ienf*eltofl0 
einer  großen  Saht  oonS5eobacbtungen  t>er<chiebenartigt  $ha*M*n 
combinirt  unb  baburch  bie  ©efefce  oerbunfelt?  3ft  nicht  au*  bei 
ben  ©eroittern  bie  folgenbe  unfc  oorhergehenbc  ffiittenuty  (efjr 
»erfebieben,  je  naefcbem  mir  Mo*  locale  ober  weit  ausbreitete, 
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»toter*  ober  «ommergemitter  *ergfei<**n?  5fceuien  gfefcb  t>fele 
Umftänbe  auf  biefcn  gufammen&ang  mit  ber  SBitterung,  fb  mu 
berfpree&en  ft$  bocb  bie  SRacbric&ten  Darüber  pim  Jljeii  mefjr 
ober  meniger;  ofyne  felbfr  ein  entföeibenbe«  SRefultat  geben  §u 
fönnen,  bleibt  mir  nl#t«  übrig,  a(6  einige  ber  n>i<$tigjien  3lnjtc&* 
ten  t>on  »nbern  mityut$ei(en. 

©olff 26)  ffir)rt  bie  »emerfung  Stfmer'*  an,  bie  S3e* 
ttoftner  ber  ©egenben ,  in  rcelcber  Sterbficbter  tyäuftg  erfc&emen, 
fetten  ben  Stauben,  fcaf  fle  JWUe  beDeuten,  menn  jre  fcot  beut 
SBtnter  flcbtbar  würben ,  bagegen  einen  trocfnen  (Sommer,  wenn 
fle  im  grufjlinge  fämen,  jtef)t  aber  mit  SR  frm  et  biefe  <gtfaJ)?ung 
in  3»eifel  37>  gr  o^efi  a#  M)  ifr  ber  «teftumg,  bat  e*  jtcb 
bei  fairem  Setter  uftb  getcöfynficb  norbltcben  ffiinben' jefge,  nie 
aber  bei  ©türmen  erfcfceine;  'fRalwrir,  »ekber  ben  Sfforblicb* 
tern  eine  bebeutenbe  £o&e  §uf*tteb,  leugnet  jebe  »ertön  bung 
mit  ber SBittetung **),  unb  eben  bieferünpcbt  iftfBergmann90). 
3ebocb  ifr*  in  fpäteten  Reiten  ber  flNnfluft  ber  $6lariicbter  auf  bie 
SBitterung  rio*  f)3ufig  jur  Cpeatb«  gefommen.  ©o  fiWftt 
SRuncfe  an,  ba§  fle  nacb  ber  Weinung  t>on  ffiinn  roejiiicbe 


26)  (Sfcrift  S&olff'l  ®ebanfen  über  ba$  unöcw^nHc^e  ^ftänomen, 
welche«  ben  17.  Martli  1716  be«  Kbcnb«  tiaet)  7  Uftren  |u^attc  u.  f. n>. 
defef>en  worben.  4.  $oKe  1716.  ®.  291 

27)  ®olff  öebanfen  <SJ.  54  untetfn(fjt  tic  tfnficbtcn  über  bie  tnogti<6en, 
ftibfr  politifcfcen  unb  ntoraltfcfcn  &orbebeutan8ett  biefe*  SÄeteore*  au«< 
fnfrttcfc,  üf«adrf)t  mit  »erferftöttattna  be*:  putiftiföcn  ©ciM  ber  bat* 
Uferen  Geologen  iener  3ctt,  bfe  boefc  wo&l  in  bet  <Srf(f)etnuna  dne 
©ftafcutf)*  be*  Gimmel*  faf)«t.  @eljt  roaf)r  f^etnt  mir  bie  ©emerfuna 
ton  j  r  o  b  e  f  i  u  * ,  bo  wo  er  bie  2>eftn(tfon  bei  «RorbHrfj te*  aiebt :  Ad 
imperiUe  limidaeque  plebit  opinationes  vel  «omnia  ai  retpexe- 

•  rif»  anroram  boraalam  band  inepte  diterif  a«ta  «liquid  afus- 
modi,  quod  ego  naacio  quid,  venient  nascio  unda,  habens  cau- 
tat  nescio  quat,  valda  multiplices  ac  terribilei  imagines,  nescio 
quo  modo  at  quomm  hominum  causa ,  tanquam  futurarum  ca- 
lanitatum  signa  quaedam  aut  prodigia  in  coalo  axhibana, 
Nova  at  antiqua  Luminia  atque  aurorae  borcalit  fpectaoula, 

p.  IM- 

28)  Frobatiua  1.  L  p.  140. 

29)  Mairan  Aurora  bor^ala  p.  160. 

SO)  » t  x  fl  w  a  n  n  ^p(>t>f.  »eWr.  ber  Crbf agel  II,  86.  ' 
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ober  fübmefUicbe  ©türme  bedeuten  unb  ba§  lotete  etrca  24  6» 
50  ©tunben  na*  i&nen  eintreten.   Derfrlben  «nflt&t  if*  gar* 
qbuarfou31);  et  fügt  jebo*  We  Bemerkung  f>uiju,  ta|ft« 
bie  SRocblicbter  befonber*  &ur  Seit  bec  »eftlicben  2leqmnocltal> 
ftürme  jeigen,  bafc  fte  aber  <»«*  *W         entwebet  unmittelbar 
t>oc  ober  n>of)cenb  eine«  frifeben  ©cftmtnbe«  erfebeinen.  Score!* 
bp  32 )  fanb  ebenfa«*,  ba§  auf  ein  glänjenbe*  3toebit*t  ftürmi* 
fd>e*  SBettec  folgte;  in  anbew  gäüen  »ar  ba*  «Bettet  fifcon  ober 
tecänberlicb.    «n  berftänbiger  alter  3Rannr  ein  8ootfe  ton  8er* 
nti  ber  tf>m  feine  «rfa&rungen  über  ben  3ufammen&an« 
©ittetung  mit  bem  SRotbliAte  mittete,  be&auptete,  ba§  <S 
füllen  grojfc  anzeige,  toemt  et  in       in  ber  3l<i&e  be*  $onjom 
te*  erfebeine ,  o&ne  feine  ©trafen  gegen  ba*  3emtb  ju  oerbrd* 
ten    3ft  e*  aber  gtönjenb  unb  breitet  (t*  gegen  ©ubrreften  au*, 
fo  Pann  man  ©infr  erwarten;  unb  be^nt  e*  M  m*«  «p  «"> 
»egen  ober  (Regen  unb  ©ebnee  beemifebt.    SBenn  e*  fi*  bagegm 
in  beträc&tücber  £5&c-übec  bem  £orijonte  fe&en  lagt  r  em  tott><* 
ober  kupferfarbige^  9Jnfef)en  &at  unb  feine  Straelen  big  m>« 
3emt&  hinauf  Wegen,  fo  bebeute  e*  beftigen  ©türm.  Rate 
bamit  flimmt  bie«u«fage  eineg  gemiffen  ©*9tte  uberem,  mkfte. 
8.  t>.  »u<b  33)  mitteilt,  e«  foUcn  barna*  bie  nfebcigen  mm 
liefet"  ©orläufer  ©on  feeiterm  Setter  fe$n,  auf  l)ofee>  bewegte 
unb  flaefernbe  bagegen  ©türme  folgen,  unb  eben  biefet  »nficbt  * 
ou<fe£au*mann34),    |>er*berg  3S)  erittf&nt,  erfttfe« 
Stnabe,  too  bie  Sttotbliefeter  feäuflg  waren,  gebort,  fea§»enn»ic 
Crfcfeetnung  feftr  rul)ig  n>«re ,  fo  bebeute  tiefe«  conjfcante  Sitten 
rung,  möge  ledere  nun  gut  ober  fcfelecfet  fepn;  flamme  aber  M 
SRorblicbt  febr  ftarf  unb  ginge  über  ba«  3eni«,  M*  *um  f«bh*en 
Gimmel ,  fo  bebeute  e*  tfarfe  ©türme  au*  ©üboft  ober  Dfc  uiu- 
(efetereg  tmtrbe  feurefe  feine  grfa&rungen  beftötigt.    eben  foW 
£enberfon  *),  bie  3*länber  betrachteten  bie  (tatfen  flacfem. 

91)  Phil.  Tränt.  1889.  p.  117.    1850.  p.  111. 

82)  «Reife  auf  ben  ©attfifäfana  0.  88.  Schwciggeri  w»- 

N.  R.  XVI,  210. 
88)  SReife  burefy  9iott»e0cn  I,  861. 
34)  «Reife  buref)  ©canbinatoien  I,  260. 

85)  Magazin  for  Naturvidenikaberne  1826.      I.  p.  145. 
36)  Henderton  Iceland  p.  277.  bei  Mu ncke  in  Gehler  s 
Wöitcrb.  N.  A.  VII,  199. 
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bemSlorbficbter  alt  ffcbere  Sorboten  oon  Stürmen,  unb  na$  (eis 
ner  eigenen  8rfal)rung  traten  au*  »trflicfr  plögficfce  8SMotfto§e 
ober  ©türm  au$  Horben  ficfcer  binnen  24  ©tunben  ein«  Z)a* 
gegen  folgert  Sfyienemann37)  au*  feinen  in  3^nb  gnnacbten 
©eobacbtungen ,  bog  jmifcben  Siorbticbteen  unb  Witterung  fem 
3ufammen^ang  Statt  ftnbe.  »n  bcn  Äöften  be*  ßbfrifcben  @ifc 
meere$  Ijörte  ffirangel aW  foerrfcbenbe  önftcbt,  ba§  nacb 
einem  lebhaften  Slorblicbte  em  jtarfer  SBinb  oon  ber  Seite  b(afe/ 
wo  bie  Säulen  erfcbeinen,  et  felbft  fanb  biefe*  burcb  feine  S3eob» 
jungen  Jn^Wne^ÄoIomW  ni*t  beftätigt/  Ucbrigen*,  ffigt 
«r  fcinju,  mag  biefer  SBiberfprucb  au* 8oeaU  Urfacbfn  entfle&en, 
toelcbe  bie  Seetotnbe  oecfyinbern ,  fo  roeit  $u  gef)en  unb  oft  in  bec 
Umgebung  ber  geftung  ganj  entgegengehe  SlOinbe  erzeugen ;  im 
glecfen$o&o§f,  70  SEBcrft  nörblieb  oon  ber  gefhing,  toeftt  oft 
ein  flarfer  SRorbojitoinb,  toä&cenb  mir  in  ÄotymSf  SüOfeinb 
$aben.  :\         ^ür-rAu  <>:       ^  'Ur^-i^i.:  .  . 

SDie  eben  mitgeteilten  giacfcrlcbten  fprecfcen  me&r  ober  min? 
bec  benimmt  ben  Sa$  au$,  ba§  bie  $olarlicbter  mit  Stäcmen 
jufammenfjängen ,  icfr  f>abe  aber  gleicb  anfänglich  bie  ÜReinung 
Körnet«  ertoä&nt,  baß  bie  im  £erbf*e  erfcbeinenben  Kälte  be* 
beuten«  Siefen  3ufammenf)ang  mit  ber  Kälte  nehmen  aucb  £e  (I 
unb  Katrin  39)  an,  unb£anfteen  40)  fagt,  e$  fep  eine  im 
fltorben  befannte  (Srfa&rung,  »elcbe  er  burcb  mehrjährige  $e* 
pbacbtungen  betätigt  gefunben  fjabe,  bag  ba$  9lorblicbt  gemö&w 
«  lieb  *>on  ftrenger  Salt*  begleitet  toerbe.  SBenn  eine  pleglicbe  Kälte 
auf  einen  milben  Sag  folgt,  fo  jeige  ffcb  an  ben  beiben  erften 
%8benben  geroöfjnlicb  bat  SlorWicbt«  3ebocb  bewerft  $er(berg 
in  feiner  oor&er  ertoä&nten  tlb&anblung,  er  fcobe  nie  bon  bera 
3ufammen!>ange  jwifeben  Kälte  unb  ^olaelicbt  gei)6rt. 

SDie  Hnftcbt,  bag  tag  Sßorblicfct  mit  ber  SBitterung  im  3u* 
fammen&ange  (h&e.,  jtnbet  ft<b  aucb  im  nöebftcben  Hmerica.  Sq 
er$ä&lt£oob       jie  hätten  oon  ben  (Singebornen  gefoöct,  bat 

 j.  _ 

.   87)  Gilberte  Annalen  LXXV,  61. 

38)  ©tatl0«t<OTof.  »CO*.  G.  59. 

39)  Gehler'«  Wörterb.  N.  A.  VII,  197.  , 

40)  Schweigger'*  Jahrb.  N.  R.  XVI,  209. 

41)  Franklin  Warrafcve  p.  585.  .... 
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SRorbl tcbt  beute  burcb  fein  eigen  tf)ü  mlicbe*  Snfefjen  bie  fBitterung 
an ,  melö}e  am  näcbjren  Sage  f  rlgc.    ©ep  e*  t)eli  unb  feine  &e* 
.  megung  febn^tt ,  fo  folge  barauf  ein  ftarf er  SBinb ;  fep  ci  aber 
bnnn  unb  über  ben  ganzen  #immel  oerbreitet,  fo  folge  barauf 
mtlbe*  unb  beroölfteö  Söetter.     (Sine  forgfältige  Prüfung  M 
meteorologifcten  Tagebucbeö  geigte  inbefien  feine  Äeftätigung  ttc> 
fer  Anficht.    Öbgleicb  aber,  fügt  $00  b  l)inju,  ber  (Sinflug  be$ 
JRorbllcbte*  auf  ba$  SBettcr  unbebeutenb  ,u  fenn  fcbien ,  fo  ift  f$ 
boeb  niCbt  unmabrfcbeinlicb,  bog  erftere$  bureb  baö  festere  bc; 
bingt  wirb.    6ö  ift  boeb  gar  niebt  mir  pfypftfalifcben  ©efe$en  im 
ffiiberfptucbe ,  anaunel)men,  ba§  ein  leucfctenber  S'örper,  melcber 
in  ber  Suft  fcbroimmt  unb  juroeilen  in  ber  Sftä&e  ber  SBolfen  liegit, 
ftcb  innerhalb  ber  Regionen  befxnbet,  in  benen  bie  Seranberungen 
ber  8tmofpf)äre  erfolgen  unb  a(fo  tiefe  Weiterungen  baburtb  an; 
geigt,  bog  er  eine  ©eftalt  annimmt,  melcbe  jum  T()eil  oon  bem 
umgebenben  £rucfe  abfängt.    (Seinen  fpeiteren  (5rfabrunflf/i  ju* 
folge  glaubt  SKicbarbfon        baß  eine  nieortge  Temperatur 
für  bie  (Sntftefjung  eines  leofyaften  unb  flammenben  3lotblid>te$ 
«Bnfkig  fep. 

(SS  f>äft  bi$  jegt  febmer,  au*  ben  eben  mitgeteilten  fyaU 
fachen  ein  SKefultat  herzuleiten ,  melcbe*  alle  einzelnen  gälle  um? 
fagte.  2)iefe  @cbmierigfeit  ift  befonber*  bann  fet>c  gtog,  toenn 
toir  namentlicb  ben  ^ufammen^ang  mit  ber  Temperatur  angeben 
molien.  6ef)en  mir ,  bag  ein  $o(arlicbt  gleichzeitig  im  alten  unb 
neuen  kontinente  ober  gar  n?cf>l  am  SRorb*  unb  (Sübpole  ber  (Srbe 
erfc&eine,  fo  ift  boeb  bie  $rage,  oon  toelcber  ©egenb  fotfen  wir 
bie  Temperatur  auf fu eben?  ®$  mürbe  baju  erforberlicb  fepny 
biefe*  (Slement  für  febr  otele  Orte  anzugeben  unb  baburtfc  am 
nä&ernb  bie  mittlere  Temperatur  oon  einem  grogen  T&eile  ber 
(grbe  &u  biftimmen.  ©fefc  ©röge  aber  mürbe  ficb  mem'g  00m 
allgemeinen  SRittel  biefeS  Tage*  entfernen,  SBielleicbt  aber/  unb 
babutcb  mürben  oiefleiebt  alle  SDiberfprncbe  gehoben,  roare 
aueb  mofyt  möglich,  bag  meber  eine  tyotye  noeb  eine  niebrtge  m  \tu 
lere  Temperatur  eines  grogen  Tljeil*  ber  (Srbe  ber  @ntftef)ung 
biefe*  $f)änomene$  günftig  märe,  fonbern  bag  e$  gerate  bebeu* 


42)  PoggcndorfT«  Anualen  XIV,  616. 
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tenbe  JemDeraturbifferenien  Jtrifcben  entfernten  £>rten  ber  (5rbe 
.»ären ,  tte  mit  bem  jRorblicbte  im  innigen  Caufafyifammen^ange 
flehen*  Unteefucbte  bann  em  cfngiger  europaifeber  ober  ameri* 
canifeber  ©eobaebter  fein  Jagebucb,  bann  nritebe  er  feinen  3* 
fammen^ang  jtriftben  gßärme  unb  Siorblicbt  erfennen,  biefer 
toücbe  aber  me&r  ober  mmberflar  fterbortreten,  twnn  beibc  i&r? 
»eobaebtungen  wglicb«n.  ©oüte  jtcb  ba*  ©efagte  emft  beftäti* 
gen,  fo  totirbe  au&  ber  Sufammenftang  ber  SBinbe  mit  bin  $o* 
larlicbtetn  eine  unmittelbare  golge  ber  Jemperaturbtfferenj  fepn. 
4M  fe&it  mir  an  bem  nötigen  SRateriafe,  bie  eben  gemalten 
Bnbeutunaen  iu  beroeifen  Pehmen  tüir  teboeb  bie  5BitterunaS* 
gef<bi*tc  M  fytyrt  1785  t>on  ©ran be(*  gur  $anb,  fo  firo 
ben  mir  nic&t  feiten  eine  ©eftätrgung  be$  ©efagten.  einige  ©ei? 
friere  mögen  *um  ©elege  bienem  Com  27.  bW  51.  ffltorj  Vr# 
fcfceinen  aüe  Sage  Storblicbter  ,  toelcbe  §um  Tfceil  ungemein  leb? 
fcaft  unb  »ettfyin  fiebtbar  waren.  -Uber  eben  biefe  Soge  jeiebnen 
fieb  bureb  gto§e  Unregelmäßtgfeiten  im  ©ange  <fcer  SSBärme  auf. 
Söom  27»  bfc  50.  9föq  wirb  cd  im  mittlem  wib  ffiblicben  <Si* 
topa  flilter,  auf  bem  ©ott&arbt  fo  falt  unb  (älter,  alt  et  im 
ganzen  ffiinter  gewefen  ift ,  }u  gleieber  geit  aber  ftetgl  bie  ©arme 
in  ben  nörb(ieben  ©egenben.  8m  7.  üprtJ  Slorblicbt  in  (Surepa 
unb$merira,  aber  in  biefer  3eit  waren  frefbnberl  bie  norblicben 
©egenben  guropa'*  erfaltet ,  »S&renb  bie  Temperatur  be*  füb* 
liefen  Orte  unoeränbert  blieb,  jum  SÖjjeil  fogor  junabm  unb  tu 
Stew*$ocf  bie  gtöjjte  in  biefem  SRonate  beöbacbtete  Äälte  eins 
Itat.  ftm  27.  Spril  ein  ebenfalls  fe&r  weit  verbreitetet  fRorfr 
liebt,  unb  gleicb)eitig  m  {Rio  Janeiro  ein  ©ubtöbt ,  aber  in  ebrfr 
biefer  3eit  ftnbet eine  grofie  Stemperaturbijf  etenj  gtoifcben  bem  nörb* 
lieben  unb  fäblicben  (Suropa  Statt  (Sben.fo  mürben  im  $erbfle 
fceä  ^ofytti  1854  oiele  Storblicbter  gefe&en,  aber  wä&renb  bet 
folgenbe  Söinter  in  2>eutfcblanb  §u  ben  getinberen  gehörte,  fo 
icicbnete  et  (leb*  in  Ilmerica  bureb  große  Stalte  au*.  Unb  um  nur 
ben  ffiinter  oon  1856  bi*  1856  au  erwähnen,  fo  eiftienen  3*i* 
tungtnaebriebten  infolge  bie  $olarticbter  in  benifelben  mit  unge* 
wö&nlicbem  ©lanje;  aber  au*  er  setebnete  jt6  bureb  grafi«  2em»  • 
peraturbifferen^en  unb  i>eftige  Stürme,  fo  mie  lebf>ofte  ©emegun^ 
gen  be*  IBarometert  auf;  benn  wä^renb  bie  Temperatur  ton 

^alle  ftcb  wenig  ooit  bem  Wittel  entfernte,  aar  in  (Rugianb, 
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fccnt  fit  Mieten  (Suropa  unb  bem  nörblitben  ©canbinabten  Ne  Säfte 

unge»ö&nli<&  gwl« 

SSofern  mit  alfo  übet  tiefen  $unft  et»a$  (Senitgenbe* 
fagen  motten,  muffen  bie  Unterfucbungen  auf  eine  anbete  unb 
»eit  umfaffenbere  2lrt  angejUüt  »erben,  al$  biefe*  bi*bet  ge* 
(ebenen  if*.  3*benf all«  aber  febeint  tt  mir  »abcfcbemlieb ,  ba§ 
aueb  bier  noeb  befonberc  gälle  untergeben  »erben  muffen,  fep 
cö  nun,  bof  mir  ba«  allgemeine  8nfef)en  ober  bie  ©egenb  beriuf* 
fiebrigen,  au*  »elcber  oor$ug«»etfe  bic  ©trafen  f>ert>orfommcn, 
»ofern  alle  Sermirrung  oermieben  »erben  fott.  ©ie  eine  fo/a)e 
Trennung  oorgenommen  »erben  muffe,  ba$  muft  ber  ^ntfebei* 
bung  berjenigen  ^pftfer  iiberlaffen  bleiben,  bie  bie  ©egenben 
bewohnen,  in  benen  fieb  ba$  ^bänomen  ^äuftg  geigt  » 

©ooiel  febeint  inbeffen  me^r  al#  »a&rfcbein!i<b,  bafWe 
$o(ar(tcbter  tm  gufammen^änge  mit  ber  ©emolfima;  flehen. 
<3<bon  grobefiu«  *3)  reebnet  ju  ben  ge»öbnu4>en  ober  be/hfr» 
bigen  ^änomenen,  bie  ba$  Sftocbltcbt  begleiten,  .Minne  toeige 
SBolfen,  »elcfce  »ei§  tmb  fe&r  burebftebrig  fmbunbbalb  tauty 
actig  erfebeinen,  baib  »teber  ganjficb  t>erfcb»inben;  |n  bewwenU 
get  $3uftg  ootfommenben  Umftänben  aber  reebnet  er  mefjt  ober 
minber  bi$te  SBolfen,  bie  am  £>imme(  jerftreut  ftnb  unb  au* 
benen  SRorblicbtäjirablen  b?coorfcbte§en.  Son  eben  biefen  bin»* 
neaSBolfen  ^ce^enÄraft44),  SRufftf  enbroef  ffiar* 
gentin46),  unb  anber«  ältere  »eobaebter.  aber  e$  mar  woty 
bie  t>on  SR a  t  r  a  n  über  biefeä  ^>bän°^n  vorgetragene  £opot()e(fc 
Urfacbe,  bag  man  biefen  Umftanb  meniger  beamtete,  3et)0$ 
baben  bie  in  Scanbinaoien  »obnenbert  fceobacbter  ftet*  ein  Qo 
toiebt  barauf  gelegt,  unb  ^anffceen45)  bebt  e«  al«  einen  «etfc 
tofirbigen  Umjtanb  tyvwt,  bag  bei  einem  9torbiicbte  »bie  aanj 
geltere  Saft  in  3"*  *>°rt  noeb  feiner  33linute  mit  einem  faß  vn* 
buccbbcingiicben  ©cbleier  bejo^en  »erbe ,  joelcber  in  eben  fo  für* 
&er  3eit  auf«  SJletie  »ieber  terfcb»inbet.  etwa«-  Jle^nlkb^  ^ 

•  ■  *  •  • 

43)  Anrorae  borealit  tpectacula  p.  139. 

Novi  Gomment  Patrop,  III,  590.  * 
45>  Inlf oduetio  J.  249S.  :^  1 

46)rÄbI).  fc«  ©d)u>ct>.  Xtab.  XV,  86»  ?<  .  •» 

,  4?)  i  cli  w ejg^er* s  Jahrb.  N;;R,  J£YI,J97V .  j. 
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a<btete  aucb  Slrgetanbet **)  in  $bo  unb .  $etftlgf  ort.  SRei* 
ftent&eil*  nämticb  ergebt  ji<b,  naebbem  ba$  SRorMtc^jt  einige  -SRale 
©trafen  gefcboffen  f)at,  ba$  an  ben  Snben  ber  SBafUf  gelagerte 
«tmregelmä&ige  ©eroolf  unb  ttberjie^t  in  wenigen  &ugenbücfen 
ben  ganzen  #tmmel  mit  einem  Wetten  ©(bleier.  Dann  briebt 
ftcb  $uweüen  ba*  ©ewötf  fpät«rf)in  wieber,  unb  in  ben  »olfen* 
fpalten  jiebt.  man  no<b  lange  ben  rjcbtfcblmmet,  aucb  too^l  eins 
Seine  Strafen,  ©etfebwinbet  bagegen  bie  Saßt  unb  bet  tUbU 
faum  allmä&lig,  o$ne  ba§  e*  trübe  geworben  iji,:  fo  fann  man 
mit  jiemlkber  ®ieberbeit  batauf  rennen , .  ba§  ben  ftfgenben 
Bbenb  ein  neue«  Sftor  bliebt  fikb  jeigen  werbe« 

®anj  toqfoli*  aber  febeint  biefer  3ufammeufang  bur*  bie 
auf  $ranflin'l  Steife'  gefammelten  Erfahrungen  betätigt  $u 
fcerben.  gtanfl in  for>  nicbtbloS,  ba§  bie  SBolfen  wä'brenb 
be*  Jage*  ficb  oft  auf  eine  5r)ftli(be  8rt  orbneten,  al$  bie  9torb# 
liebtet  fonbern  et  bemerfte  aWbann  aucb  1^%  £>Sci8atio> 
nen  ber  SWagnetnabel  /  clt  festere  erjeugen.  »eftimmtet  noeb 
bebt  SRiebarbfon  biefen  Umjranb  b*rt>ot  *°).  (St  ift  geneigt 
anftunefymen,  ba§  ba*  9h>rMtcf>t  ffcetS  bie  23tlbung  efnet  obet  be? 
anbern  SÄobijtcation  be$  Cirrostratus  begleitet  /  ober  fl)c  t>oc$et* 
gebt  2>aS  §RorMtd>t  febog  bie  l^b^afteften  Strafen  bann/  wenn 
einjelne  fe&r  biinne  Waffen  M  Cirrostratus  in  bet  Strft  febwebten, 
obet  wenn  biefe  ©olfenart  fo  bünn  war,  bafi  i^re  ©egenwart 
nur  bureb  bie  fcntffceljung  elfte*  £>ofe*  um  ben  SRonb  erfannt  wet* 
ben  fonnte.  Det  SJ?onbf<betn  begünfttgte  bie  Seobäebtung  btefer 
S&atfacbe  in  Kobern  Stabe,  benn  babureb  »urbe  e*  moglicb, 
manebe  ©Olfen  ju  fe&en,  bie  man  fonfi  niebt  bewerft  baben 
würbe.  3ume*ien  5ftate  *n  W**  ©olfenart  eine  Sfrt  $ola# 
tität,  f>efonber*  bann,  wenn  fte  (5<b  bem  Cirms  nä&erten,  inbem 
ibte  langen  Dutcbmeffer  fenf reibt  auf  bem  magnetifeben  5Wenbwne 
ftanbem  Srfcbien  enblicb  bie  niebrige  bunjtige  ÜÄobification  be$ 
Cirrostratus  in  bet  2uft,  fo  wat  ba$  2icbt  größtenteils  Don  einet 
me^r  obet  weniget  tiefen  golbgelben  gacbe ;  war  bie  iuft  bagegen 

43)  itönfgliergcr  ©orrräg«  I,  26.  ... 
49)  Franklin  Narrative  p,  552. 

50;  2)af.  p.  597.   ..  .,.  v>,  .. 
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pri*matif<te  garten,  eben  tiefe«  betätigten  onct  bie  <Stfa$run* 
gen  auf  gtaflflin'l  gweitec  Keife  ©etgleiebt  oim  t>ie 
au«fiif)rlt*en  »ef<bre»ungeii,  «Deiche  9ti<batbfoni  t>on  fcen 
einzelnen  Sttorblitbtern  giebt,  fo  ftnbet  man  eine  Spenge  oon  93e* 
legen  }U  biefen  »efcauptungen,  unb  metjrmaW  gefcbat)  eg,  ba§ 
bann ,  wenn  Minne  ©cbäfcben  am  Gimmel  ftanben ,  bie  fcufrt* 
«tafle  Don  Wolfe  ju  ©olfe  f  of  et  lief  te  unb  in  bet  SRttte  «inet  jebe  n 
am  t)ettfken  »at. 

fflht  bem  ©efagten  &ängt  eine  anbete  t>on  £00  b  etjatyte 
Jfratfacbe  jufammen.     <?$  fiel  nämücb  jmeimal  n>8t)ienb  bei 
Slorblicbte*  au«  t)eitetm  £immel  ©ebner  62 ).  Da«  SSorbtiebt  n>ae 
tm  3enitt)  fe&t  giänjenb,  bte  tuft  ooüfommen  Reiter  und  bet 
ffiinb  fel>r  mä§tg,  al*  mehrere  Minuten  fcinbureb  f leine  ©ebnee* 
'    ftoefen  fielen.   3n  b«ben  gSQen  «oacen  ettoa  eine  falbe  ©tuttbe 
t>od)er  ©ebneefebauet  gemefen,  aber  in  bem  Momente,  wo  bie 
frtoäbnte  (grfebeinung  (Statt  fanb  /  jeigten  ficb  in  einet  $Öf>e  oon 
webe  alt  10°  übet  bem  £otijonte  feine  SBolfen  mefyr.  Uebtu 
gen«  traben  biefe  Jbatfacbe  au*  f$on  ältere  »eobaebtee  bera*tft, 

linb  grobe fi U«  '3)  fagt  aulbrücfitd):  Nonnunquam,  si  ueinpe 
frigus  intensum  coe/ique  serenitas  est ,  vel  inter  ipta  etiam 
ktminis  boraalh  prop€  horizoiitem  ipectacula,  tenuis&ima  quae- 
dam ,  eademque  &  coeli  stellati  ac  nivis  super  terram  splendore 
veiut  coruscantia ,  grandin is  granula  sparsim  ex  a'e're} 
cum  leni  ttrepitu  quodam  deoiduont. 

Die  eben  erwähnten  Semetfungen  (tnb  atub  t>on  anbetn 
»Beobachtern  in  neueren  Seiten  beftötigt  tootben.  ©ojagt  SB  c  an* 
gel 44 ):  ffienn  bat  £i<bt  (leb  bit  $um  3emtt)  ober  in  feinet  £Räbe 
er  jheefte ,  t>erfcb»anb  et  in  ©eftatt  f<bn>atbet  liebtet  Staffen,  bie, 
naftbem  bat  teuften  oetfefetounben ,  »eifjltcb  blieben  unb  oft  am 
folgenben  Sage  noeb  alt  toief liebe  fleiuc  (taufe  SBolfen  am  $im; 


5t)  Poggeifdorff's  AnnaUn  XIV,  615. 
52)  Franklin  Narrative  p.  584. 

53}  Lumini«  atque  aurorae  boreali*  spectacula  p.  146.  (Sbcn  bof; 
fclb«  Ucba^Utt  Gondle  in  2)effaa  am  7,  Sttnaat  1691.  Haft- 
nar's  Archiv  III,  82. 

54)  »rangt  l  ^fU.  &«*ota(t}ttingfn  e.  57.  £ 
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mci  ]tcinQCii.  ruchu  fernst  Jioruucyi&juuien  D?im  uacriuf  cor* 
belfcfcoffen,  fo  bilbeten  (ich  £öfe  größerer  Htt  um  tiefen.  Unab- 
hängig bon  granfün  tinb  SUcbarbfon  trotte  tfyitnt* 
mann  **)  baffdbe  9tefultat  an*  feinen  auf  Jttanb  gemalten 
©eobaebtungen  hergeleitet.  (Sben  fo  fe$t  gatqfruatfon  sft) 
Me  Srfaetnung  be$  SRorblicbte*  mit  ber  Sonbenfation  be«  ©äffet* 
bampfe*  in  SBerbinbung. 

Bdem  ©efagten  jufofge  fthrint  mit  bteftr  3ufammenhang 
tttiften  beiben  ^^nomenen  faum  ju  brjmeifehH  äbet  *u  Urs 
fache  biefe*  3ufammenhange$  merben  tote  erfk  fpattr  einige  »e* 
merf  ungen  mittheilen,  ©ielleicbt  aber  hängt  bamtt  auch  bie  oon 
einigen  SJeobacbtern  ermähnte  Jf>atfacbe  jufammen>  ba§  ftch  feie 
gtorbli*t*ftrah1en  mit  bem  JBinbe  f  ortbemegen. 

SRo*  muß  icb  l)Wt  eine*  «Phänomene«  gebenfen,  toat  man 
in  neueren  Reiten  öfter  mit  ben  Storblicbtern  in  ©erbinbung  gefegt 
hat ,  nämlich  bie  ©  ttf  nfcfenuppeji.  ©ebon  @  i  n  g  e  ermähnt  tft 
ber  SBefc&reibung  ber  auf  (Srönlanb  gefehenen  £RocbIic^tec/  ba§ 
ftch  öfter  gfeift&eittg  ©tetnfehnuppen  seigren ,  unb  fpäterhm  facht* 
Ritter5 )  einen 3ufamment>ang  jmifchen  Polarlichtern  unbgeuer* 
fugein  nacb$umeifen.  Such  in  bieten  Betreibungen  ber  Starb* 
lichter  pnben  mir  mohl  ermähnt/  bag  gleichzeitig  ©ternfebnuppen 
erfebienen  fepeo.  3n  neueren  Reiten  macht*  g  a  r  <t  h  u  a  r  f  o  n  M) 
fetefetbe  Erfahrung  unb  er  glaubt,  ba§  bie  ©ternfebnuppen  nicht 
.  nur  an  fokben  gbenben  häufiger  mären ,  mo  fllorbltahter  eefcfele* 
nen ,  fonbern  baft  ihre  S5ahn^n  auch  ben  SftotWicbtöfrrahlen  parat* 
kl  mären,  inbem  er  in  einem  gaüe  beobachtete,  bag  fSmmtHcb* 
©ternfebnuppen  febeinbat  etma  au*  Der  JSegenfe  fftmen  ,  mo  fleh 
bie  Slorblicbtffrone  gu  bilben  pflegt.  JRiemanb  hat  fieb  ^tectibet 
befttmmter  au*gefi>rocben,  al$  39  ränget „SDenn  ©tett* 
fchnuppen  im  ©ejirf  berKorblicbter  erfcheinen ,  fo  ent^ünben  fich 
an  tiefer  ©teile,  mo  ber  ©ternfehnuppen  börthging,  fogfei* 
geuerfäulen,  bie  bann  oon  ihrem  8ntftehung*orte  fleh  feitmätt« 


65)  Gilbert' t  Annalen  LXXV,  61.  ' 

56)  VhüL  Tram.  1Ö30»  US. 

57)  Gilbert '•  Annalen  XV,  206.  XVI,  t21. 

58)  Phil.  Trans.  1880.  p.  110. 

*  59)  «Brangct         Sfcot.  ©.  59. 
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(mit  bemSBinbe)  bemegen,  unb  e«  entfW>en  on  ihrer  ©teile  anbere 
(Säulen  unb  ©trahlenbunbcL  2>a§  bemnacb  ©temfcfcnuppen  am 
Sntjünben  ber  Gäulen  am  $otbli<fete  2i>rit  nehmen ,  ift  oft  oon 
mit  beobachtet  »oeben."  3*  »<*gt  e«  nicht,  über  biefe  tfolttt 
flehenben  S^atfa^en  «in  Urt&cil  au«*ufprecben.  «derbing*  f ann 
man  in  ©unftcu  bcrfelben  anfügen ,  baß  bec  »ooember,  »ekher 
ftch  butch  bie  $äu(igfeit  bec  geuer * SReteore  au«$ekbnet,  auch 
fehr  oiele  ©ternfebnuppen  jetgt;  auf  bec  anbecn  Seite  abec  büc* 
f en  mir  ni*t  oergeffen,,  baß  We  ©ternfehnuppen  {ich  faf*  ia  aüen 
Reitern  Rächten  seigen ,  baß  ße  abec  nuc  bann  bemerf  t  »erben, 
trenn  etma  ein  »eobaebter  längere  3eit  ben  £immel  betrachtet, 
matte  3fcorblicbt«ftrahlen  aufmeeffamee  ju  Verfölgen. 

ffiir  »enben  nn«  ftu  einer  grage,  wel^e  fttr  bie  S^eorie 
t*r  SRorblUbter  t>on  ber  großen  «tobtet  ift:  3eicbnen  ft* 
tot  Polarlichter  burch  eine  ftarfe  flHectricität  au«?  dtaeftbem  man 
We  electrifcbe  Statur  be«  ©eroitter«,  fo  tote  bie  tiefynticbteit  t>e$ 
ilectrifeben  Siebte«  im  SRecipienten  bec  Luftpumpe  mit  bem  $o(ac 
liebte  eefannt  hatte,  »urbe  otelfaCb  bie  Juftelecttiätät  &ur  Seit 
fyt*  «rf<b<inen«  unterfuebt.  '«  u  n  cf  e 60 )  führt  mit  großer 
SoOflänbigfeit  bie  bejaftenben  unb  oeeneinenben  Erfahrungen  an, 
icb  glaube  jeboeb ,  ba§  alle  biefe  Kngaben  üöüig  unbrauchbar  finb, 
tim  hierüber  etwa«  ju  entfebeiben.  ffiir  »ifien,  baß  $u  jebec 
Seit  bei  h«it*rm  Gimmel  eine  mehc  obec  minbec  ftorfe  Suftelectri* 
tät  gefunben  »icb,  unb  fo  »irb  biefe«  au6  »äfjrenb  be«  6e* 
>  febeinen«  ton  SRorblicbtern  ©tatt  finben,  ohne  baß  mir  be«f)atb 
leitete  al«  alleinige  Urfache  anfehen  bärfen.  SBofern  alfo  ^iec» 
über  ettpa«  aufgemacht  »erben  foli ,  fo  ift  erforberlicb ,  baß  ein 
Beobachter  längere  3eit  hinburch  bie  2uftelectricitSt  bei  fehc  oee# 
fchiebenen  3uftänben  be«  |>immel«  aufmerffam  oerfolge ,  um  fo 
im  ©tanbe  ju  fepn,  bie  ©tärfe  berfelben  für  jeben  Sag  unb  jebe 
©tunbe,  fo  »ie  bei  größerer  ober  geringerer  2>urtbjicbt«gMt  ber 
8uft  anzugeben;  eejt  bann  »enn  biefe«  gesehen  ift,  »irb  e«  mög* 
lieh/  au«  ben  »ährenb  be«  Slorblicbte«  gemalten  Scfahrungen  ein 
entfeheibenbe«  CRcfultat  herzuleiten. 

3ch  glaube  fogar,  baß  bie  in  neueren  Reiten  gemachten  w< 
gatioen  Erfahrungen  in  ben  $olarg*genben  hei  (Sntfcbeibung  biefe« 


60)  Gehler's  Wörtcrb.  N.  A.  VII,  Ä». 
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Umftanbe*  wenig  ©twfcbt  ^a6en.  Co  fagen  ©ran  gel  un& 
$arrp  aflSbriicfiicb,  ba§  jk  fdnt:  tnftetotridtät  Mm  0to*b* 
liebte  wabrgenommen  bätten,  unb  tben  tiefet  ftimmt  mit  ton  83e* 
obaebtungen  auf  granttin**  fKeife  übntto,  intern  alle  beei 
SRetfenbe  tiefe*  erwähnen.  <Bo  fagt  SRtcbärbfon  61):  „fiif 
nacb  ©auf  füre' $  Angabe  conffruirteS  Slectrometer,  wekpeä 
an  einer  erbosen  ©teilt  au§ed)alb  be*  £>4ufel  >«ufgef*eilt  war; 
&eigte  *u  Cdner  Seit  wSbrenb  be*  ffitnter*  eine  Cpur  ooif  ?dböng* 
Die  (Slectricität  unferer  »orpec  war  inbeffen  («wetten  fo  groß,  ba§; 
bie  8ügel<ben  weit  auäeinanber  gingen,  wenn  wir  bem3nffrü* 
mente  bie  £anb  näherten,  ynb  unfere  £aut  war  in  b*e  SRitte  befc 
©inter«  fo  troefen,  ba§  ba*  Sufanuneiiceibeit  ber  |>änbe  ib« 
(Slectricität  febc  tobetttenb  oermebrte  nnb  bjl§  man  bann  ben  ge* 
wofonlicben  ©erueb  bec  (Slectrirität  bemerke.  £ affelbe  bemerften 
wir  an  ben  Sfyierf eilen >  welcbe  in  uhfern  gintmern  fingen  ;  bie  je 
jeigten  bä«f»g/  fle  mochten  nun  gerieben,  fepn  ober  nu&t,  eint 
folcfce  »n^äufung  M  electtifcfcen  gluibumd,  ba§  maft  beiünnSb^ 
rung  bet  Änöcbel  einen  ©4>Iag  ehielt ,  wclcben  man  bi*  in  ben 
(Ellbogen  füllte.    ■  ■  *.;t 

SDie  eben  erwähnten  UmfWnbe  jeigen  meiner  8nft<bt  nacb, 
tag  wir  tiefen  <£rfaf)rungen  nur  ein  geringe*  ©ewiebt  jufebeeiben 
bürfen.  $ie  2uft,  welche  im  3nnern  be$  2anbe$  bei  ber  (V^t1 
niebriger  Temperatur  eine  geringe  SWenge  oon  SBafferbämpfen 
entbatt,  iffc  ein  fo  treff lieber  Sfolator,  ba§  bie  troefenen  $8nbe 
fo  wie  bie  gelle  it)t!t  Cfectridttft  lange  3eit  behalten  unb  babureb 
bie  ton  9ticbarbfon  betriebenen  $l)3nomene  ^eroorbringenj 
Slber  eben  terato  wirb  e$  im  (oben  ©rabe  fäwierig,  bie 
(Slectricität  ber  ?uft  $u  erJennen ,  felbf*  wenn  biefe  in  ben  ^ö^ccett 
(Scfcfcbten  ber  Htmofpbäre  eine  bebeutenbe  StSrfe  faben  foüte. 
(8$  ift  ganj  baffelbe,  al$  wenn  wir  bie  gewöbnlicben  Serfucbe  übet 
bie  Sertbeilun'g  ber  (Slectricität  mit  einer  jwifcbenliegenbcn  Juffr\ 
febiebt  ober  einer  ©fäSplattc  anbellen,  inbem  leitete  bei  einiger 
SDiefe  bie  $ert>orrufung  ber  entgegengefefcten  (Slectricität  gÄnalicb- 
oetbinbert  <8*  wirb  ta$  ©efagte  no(b  babureb  betätigt,  bafr 
SRicbarbfon  }u  feiner  3rit 'Sparen  oon  Juftelectridtät  wab*> 


61  Franklin  Natrative  p,  598. 
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i :  ein  binreicbenber  SSeweii ,  ba§  bie  Äfectriritat  bet  oberen 
©cfcic&ten  nid>t  bu«b  bie  trorfene  ?uft  btabureb  »«Pen  fonnte. 

fcei  »efcem  entfcbtebeiwc  ali  Ne«frtrWfÄrber  9>olörH** 
tec  fft  U>r  Bufammenbang  mit  bem  TOagnetfomui.  Qi  ift  bereit* 
feiger  erwähnt,  bafr  Bogen  unb  Scone  Stellungen  am  {nmmel 
^aben/  mekb*  mit  ben  Üttcbtungen  gufammenfaüen,  nacb  beneit 
fcbweicbwngi*  unb  3nclinationdnabcl  h*Wnt  ttoeb  me&e 
WitD  Diefc  innige  luerDtnoung  oeipec  poüuca;  Derpiejen,  oag  cur 
magnetiftben  «emente  jur  Seit  oon  SRotbUcbtern  bebeutenben 
©cfcwanfungen  unterworfen  ftnb,  ja  baß  nicht  feiten  nacb  ©et* 
fc&winbea  bei  Sftorbficbtei  Stunben  unb  Jage  ©ergeben,  ehe  bie 
SKagnetnabel  mieber  §ur  »übe  fommt. 

C  d  11  *  unb  $1  ort  er  ")  nahmen  ttefr  $batfo6e  auerft 
in  Upfala  wahr,  unb  namentlich  war  ei  ber  leftere,  welcher  mir 
1.  SRSrft  .1741  bei  feinen  Beobachtungen  über  bie  tägfitfen  ötfafr 
fationen  ber  SWagnetnabel  eine  gto§e  Unruhe  ber  UQtetn  un* 
gleichartig  ein  »erblicht  beobachtete ;  (2  e !  f  i  u  *  erwteberte  ,  ati 
ihm  £norter  biefe  (frfabtung  mittete  ,  aitffc  et  hätte  «Ute 
folebe  Beijwirrung  ber  9ftagnetnabfl  unter  benfelben  Umftiinbei* 
bemerft.  Bei  mehreren  in  ber  golge  roieberfefyrenben  Srfcbei* 
nungen  oon  SRorblicbtern  jeigte  fleh  meijteni  biefe  Störung,  mehr 
ober  minber  Deutlich,  unb  feinen  fämmtücben Beobachtungen^ 
folge  f)ält  er  btefen  3ufammenbang  für  oottftönbig  erwiefen.  ©kfe 
(Scfa^rungen  würben  bureb  bie  Beobachtungen  oon  2Dar  gentin 
in  Stocf bolm  oottfWnbig  betätigt 63 ).  »ei  bem  »orbüebte  tont 
10.  gebruar  1749/  einen?  ber  ftbonften,  weichet  er  je  gefefjen 
hatte,  ging  bai  Siebt  toie  grtfie  ©äuleu  oon  <S©2Ö  gen  SldlO 
unb  wieber  jurfief  mit  einer  heftigen  Bewegung  nacb  betben  ®ei* 
ten  bureb  bai  $enitt),  »o  ei  gleicbfam  jtrablenbt  glommen  über 
ben  größten  äbeil  bei  £immeli  verbreitete«  Bisweilen  oetlofcfc 
ei/  bracb  alibalb  wieber  in  neue  Stammen  aui«  vffiäbreafc-f& 
ner  ganjen  Stauer  ruhte  bie  JRabel  feinen  Bugenblicf.  Sei  einem 
ft>ätern  Slorblicbte,  am  2»  Hpril,  mar  bie  Sttabel  in  eioer  folge* 
Unruhe/  ba§  ber  Unterfcbieb  jwifebett  ihrem  wefMicben  unb  op 
lieben  ©tanbe  5°  betrug. 


6t)  Hantteen  Untersuchungen  1,412. 
63)  JDflf.  ®.  417. 
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®pacet^n  fteüte  Q.ilef  r")  meiere  3al)ce  ^rnturcfc  SBr> 
oba*tungen  ber  ÜRagnetnabel an ,-  unb  meinte,  baß  tfcc  3ufam# 
men^ang  mit  bem  3bcMictte  fo  beutlict),  allgemein  unb  beftätu 

fr»*  *****  iWttff*  tom*,  **S  (K»e  «rf*eu 

wingen  mit  «uf metf  famf dt  betraft  S  ruber  Gimmel,  SJtonb* 
f*ein  unb  ^eüe  ®ommernä*re  Rubren  bulroeilen  ba.$  beutlicfce 
SBa^cnefjmcn  bcö  8*orbli*te$;  roenn  aber  jeneö  ni*t  etil triff t,  fo 
f*ISgt  e*  feiten  ober  nie  fe&l,  bog  fi*  ni*t  0torbli*ter  an  tym 
Jage,  «>o  NrStaM  eine  ungert>ö&nlict>e  »eroegung  l)at,  am 
feimmel  zeigen,  unb  öfter*  brennen  (ie  am  (jellften,  trityrenb  bie 
Slabel  am  ftärf  ften  &in  unb  (>t  fefewanfr.    ®lei*tp©()l  barf  man 
ni*t  umgefe&rt  o&ne  NuSnafjme  f*lie§en;,  bie  8label  je  ige  jebefc 
mal  fe&r  große  Besorgungen,  fo  oft  ft*  biefer  ©lan^mirfli*  am 
feimmel  efnfteüt.    „3*  fcabe,  fagt  SBiUf  e,  alle  bie  3?orblt*ter 
aufgejei*net  *  ,b(e  i*«fe(bft  »abgenommen  fobe,  unb  barunte* 
au*  fol*e,  6ei  n>el*en  bie  9fybel  ni*i  wel mj$c  aß  getoöbnfi*e 
»etwgungw  geitjg^at,  ob  (5*  glei*  bie  $RorbK*ter  mit  Zögert 
unb  &eüen  glammen  jiemli*  &o*  oerbreitet  $aben.    ZHe  ®a** 
Dft&Ült  ft*  o$lüg      mie  $err  fei  ort  er  (te  fo  ri*tig  bef*rie* 
ben  f)at.    Sie  3?ocbfpi§e  bei  Wobei  febeint  ben  SRorbKicbtern  au 
folgen  unb  ft*  na*  *nen  $u  jiefrn,    ®inb  tiefe  einzig  ober  bo* 
am  ftärf  ften.  in  Oeften  angf^uft  |wb.brennenb>  fo  tokb,  au* 
We  Stabel  na*  SBeften  gefügt;,  ft  raffen  fte  wiebimim  am  &eüe# 
ften  in  Often ,  fo  roei*t  au*  bie  Isabel  na*  biefer  ffieltg* genb 
bin  ab.    2>ie  3iabel  &at  mi*  fo  oft,  jtimal  toenn  ft*  ftft  bie 
2i*ter  enMjnben,  oon  *rer  ?ag*  unterri*tet,  ba§i*  ni*t  an 
ifcrer  9tt*tigfeit  jtoeifle*    ®enn  im  ©egent&eUe  bie  3Jorbfi*t< 
»olfe  fel>r  niebrig  j»ar,/  ober  ber  S5ogen  na*  ber  SRagnetri*tutig 
g(et*mä§ig  bii  unb  über  bad  3enitf)  emporftieg  unb  bie  glammen 
ji*  allen tbaiben  glei*  oert&eilten,  bann  mürbe  bie  Sflabel  ni*t  fo 
ftatf  beunruhigt;  bann  ftebt  fte  oft  mit  f leinen  bi*ten  ®*läg*« 
unb  SebUfigen  einige  Minuten  lang  ftiüV  ift  au*  glei*  ber  ganje 
feimmel  mit  ®tr<*fenf*itffen  unb  SMifcen  twlt  über  baö  3enit& 
binauö  bi*  na*  Sübeit  überwogen.   (Sin,  ber  SMel  (Sememe* 
bemerft  bo*  bat*  i$re  beftänbige  Unruhe,  unb  fetten  läuft  e* 


64)  Haniteen  üntenuchungen  I,  423. 
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©&ne  ungleiche*  ©erteilen  ber  gfommen  ab,  welche*  f?eh  bann 
fofoA  bur#  größere  ©eranberungen  §tr  erf  ennen  $i»t.* 

6eitbem  tiefe  Sf)atfacfce  juerf^  beobachtet  mar ,  bemühen 
fleh  biele  fpateee  ^Beobachter  biefen  3uf^mmpn^ön9  nachjuweifen. 
3n  feiner  mehrfach  erw^nten $rei«fcbrift  betrachtete  »an 
©wiriberi*)  ben  ©egenftanb  fefjr  ausführlich/  unb  er  nennt 
,  dne  fRri!#  von  tty?ftfern  y  welche  feine  (Störung  in  ber  Hb»«* 
tbung  erfannten;  et 'folgert  au«  biefen  J^atfa^en,  ba£  bie 
Söirfung  nicht  an  bemfefben  Ott!  ffcet*  (Statt  finbet ;  unter  60 
ton  tym  beobachteten  Storblicbtern  blieb  bie  Stabel  bei  13  berfefc 
Jen ruhtifl ;/  »Äftrenb  fte  ju  <rtib«tn  3^tf«  *6gm  wrt  2?  bi$  4° 
burcbltef;  einmal  gefebah  eö  fogar,  ba§  We  SRabel »S^renb  ber 
ganjen  ©auet  be«  ÜReteore«  ruftig  blieb;  aber  na*  fernem  »er< 
febwinben  fing  fte  an  (ich  lebhaft  ju  bewegen.    Änbere  tt)aU 
fachen  >  '-welche  *<rn  €5winben  anfuhrt,  wie  j;S3.  bafMf'8S# 
$en,  welche  btei  gleichzeitig  beobachtete  Stabeifo'  bmr^ftefen  ober 
baß  am  l  ».Januar  1770  bie  Wagnetnabd  to «erlitt  gan& 
wat  ,-  w^ren*'  fein  tytiwtt  in  Ungarn  unb  in  3«na  ftf)t  be> 
weglfcb  war,  f)aben  unftreitig  Ihren  @runb  in  ber  ungleichen 
weglief  eit  ber  $J?aanetnabeln,  ober  bar  in,  ba§  bie  Beobachter  bie 
»abel  nicht  mit  tynreic&enber  »ufmerfamfeit  ©erfolgten;  benn 
ba  tf>r  KorbpoC  halb  auf  ber  öfilicften ,  balb  auf  ber  rceftltc&en 
Seite  be$  SReribiane*  liegt,  fo  fann  e*  geschehen,  ba§  bann,  trenn 
ta$  ^änomen  nicht  aufmerffam  oerfolcjt  wirb,  bie  3tabel  tytt 
mittlere  Jage  annimmt,  wenn  ber  »eobaebter  j?e  etwa  einmal 
•    währen*  ber  «efchelnung  unterfueb*.    »u§er  biefen  unregelm5§ü 
$en  Bewegungen  wä^renb  be*  9loeblicbte$  nimmt  nach  t>an 
©  w  i n  b  e  n  bie  Hb weiebung  f el bft  einige  Sage  t>or  eber  nach  *m 
SRorblicbte  ungewöhnlich  $u  ober  ab,  unb  bann  geflieht  e«  oft 
wochenlang,  ba§  bie  Abweichung' eine  ungewöhnlich*  @rö§e  h* 
JDiefe  bem  SRorblicbte  oorauSgehenben  «enberungen  finb  fo  häufig/ 
bag  t>än  ©winben  barnacb  baä  Srfcbeinen  eines  giorblicbteS 
tor au^ufagen  im  Ätanbe  war ,  unb  eben  biefe*  wirb  burch  bie 
Erfahrungen  bon  S  o  1 1  e  66 )  betätigt,    «ben  biefer  Un/uhe  ber 
SRagnetnabel  jur  3eit  i>on  StoMicfttcrri  wirb  *en  t>ccf*iebenen 
  Seck 

65)  Memoire!  präsentäi  VIII,  514. 

66)  Cotte  Mämoiret  I,  342.  i   
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»eobac&tern  (n  ben  ?Wannf)eimer  (Spf)emeriben  gebacbt.  SJefon* 
ber$  fpricbt  barüber  ©inge  bei  Sefcbreibung  ber  8lortti(bter, 
welcbe  et  gu  ©obt&aab  auf  ©rönianb  faf),  fc^r  (jäufig.  3n  ben 
Slbbanblungen  ber  (Sopen&agener  Slfabemie  giebt  er  fofgenbe  5Re> 
fultate  feiner  SSeobacbtungen67).  1)  $lbenb$  oergrößect  ba$  Slotb* 
liebt  bie  wejWicbe  Kbweicbung  ber  STOagnetnabef  unb  SWorgen*  ttt* 
minbect  e$  biefelbe.  (Sinige  wenige  Seifpiefe  ber  entgegeng*fe$* 
ten  SBirfung  »erben  jeboeb  gefunben.  2)  2>ie  SBirfung  äujjert 
fieb  im  Anfange  be$  SlorblKbte^am  ftäcffYen ;  nimmt  aber  Ie|te* 
red  ob,  fo  verringert  ftcb  aueb  bie  3>ec!ination  ber  3Ragnetnabef. 
ginige  SWale  &at  giekbwo&l  bie  2)eclndtion  abgenommen,  wäfjrenb 
noefc  ba$  SHorbiicbt  jterf  war,  unb  wenige  Wale  flieg  bie  2>ec!i* 
nation,  wenn  bog  Verbliebt  nacbliefj.  5)  Z>te  wirffamften  9locb* 
liebter  flnb  diejenigen  /  welcbe  in  ber  ößlieben  £)immeI6gegenb  ent* 
jtefyen;  je  grö§ern  ©(anj  fie  Derbreiten  unb  je  mef)r  SKaum  fie 
einnehmen,  befto  entföiebener  febeint  iljre  (Sinwirfung  auf  bie 
Siabei  ju  fepn.  greili*  giebt  e$  aueb  SSeifpiele ,  baß  SßorMicbtee 
au$  anbecn  Söeltgegenben  tätigen  Stnffug  auf  bie  dlabel  gehabt 
fyaben ,  aber  iftre  Wn^aty  ift  geringer  al$  bie  ber  erfteren. 

$efonber$  tpurbe  tiefer  ginflug  bureb  bie  ©eobaebtungen 
v  üon  8.  t>.  £umbolbt  ermiefen'*),  inbem  bie  SRabe!  wäbrehb 
bc£  Storblicbte*  t>om  20.  £>ec«mber  1806  f*f)r  unruhig  war;  ba* 
bei  war  e£  merfwiirbig,  ba§  baä  in  91912Ö  ftebenbe  SReteor  ben 
Siorbpol  ber  SlaM  abließ ,  benn  ftatt  nacb  SBefkn  oorjufebrei* 
ten,  ging  bie  Slabel  t>ie(mef)r  nacb  Sfan  jurtief.  2)abei  war 
gleid)  bie  3ntenfU3t  be$  3Jocbli<btc$  fleiner  geworben.  (Sben  bie« 
fe$  fab  ©cb  übler  bei  bem  Sftorbücbte  t>pm  8.  gebruar  1817. 

@5  fe()lt  inbeffen  au$  ben  erften  £ecennien  biefe$  ^afyvfyun* 
bert$  fe&r  an  $eoba<btungen  biefer  Hrt,  b^upfScbiicb  wo&l  be$> 
balb ,  weil  bie  SRorblicbter  felbj*  fo  feiten  erfebienen.  Srft  fpätec 
würbe  t&eif$  bureb  ^anjieen'S  Arbeiten/  tbeilS  bureb  bie  $o!ar; 
egpebitionen  ber  Grngtänber  ber  Sifer  auf ö  SReue  augeregt,  unb  b]a 
gteiebicitig  ba«  ?M)änomen  f)äuftger  pcbtbar  würbe,  fo  folgte  eine 

9\eif)e  ton  Scfaijrungen  für  unb  wiber  tiefen  3ufammen&ang* 



67)  Dansk  Videntk.  Selsk.  Skrifter.  Nye  Saml.  III, 53 i.  tii  Han- 
steen  Untersuchungen  I,  464. 

68)  Gilberte  Ahnalen  XXUT,425. 
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3*  will  juerfk  einige  ber  in  ber  8lä&e  M  $ole«  gefammdten 
J()atfa*en  mitteilen. 

$arro6"')  bemerft  oon  ben  SRorblicfrtern,  »efefce  er  auf 

9Reh>ilU'$*3nfel  fafc*        ^e  SRagnetnabel  nfc^t  baoon  affiart 
morbenfeo,  ja  er  fefct  auebriieflieb  f)inju,  ba§  in  jenen  ©egenben, 
»o  Die  9ti$tung*fraft  ber  2>eeftnation$nabe!n  fafi  gänjfi*  fet)U, 
jebe  anbere  Sraft  eine  t>orjügücb  ftarfe  «btoeubung  6e»irfen 
ttriiffe ,  aber  toebec  er  noeb  feine  Begleiter  hätten  felbft  bei  em< 
pftob(i$en  SRabeln  je  bie  geringfte  @im&trfung  erfannt,  unb  eben 
biefe*  giebt  ec  af$  9tefu(tat  bet  t>on  it)m  im  £afen  Bowen  ge* 
maßten  «rfaf>rungen  an.    So  fcäufig  tnbeffen  biefe  Se&auptunj 
aueb  »ieberf)o(t  ift ,  fo  f ann  t$  mieb  f eine*»ege*  fron  ifjrer  SRicfc 
tujfeit  überzeugen.     ^etraebtet  man  ba$  93eobacbtung$journöJ 
genauer ,  fo  ftnbet  man ,  ba§  bie  9tabe(  an  folgen  Sagen  ent* 
twber  einen  unget»öl>nli<b  öfttieben  ober  »ejUicben  StanD  fyatte, 
ba§  niebt  feiten  ber  Unterfebteb  jmifaen  ben  gftremrn  gröger 
war  all  getböl)nli<b ,  ober  baß  bie  Momente  beä  öftlietyten  unb 
toeftlicbften  Stanbeä  mehrere  Stunben  früher  ober  fp'äter  eintrat 
ten  aW  gemöf)nU$.    SRe&rmal*  ift  e*  fogar  gefcbe&en,  bo§  bie 
fftabel  toäfjrenb  betf  Sage«  bebaitenb  na*  SBeften  ging,  e$  er> 
Wien  ein  SRorblicbt  unb  bie  Siabe!  fe&rte  nun  erjl  am  folgenben 
Sage  in  ifyre  mittlere  Stellung  jurücf* 

Sntfcbeibenber  flnb  bie  (Refultate  ber  Seobaefctungen  auf 
granf  lin'$  beiben  SRetfen.  ©mg  in  Sumberfanb^oufe  (55° 
56'  40"  31  unb  102°  16'  41"  SB  t>.  ©reenwieb)  ber  SftocN 
(icbtflbogen  bureb  ba$  %t\\itt) ,  fo  f)atte  bie  9labc(  einen  ©taub, 
roeic&er  öftueber  ober  toefNicber  n>ar,  al$  er  ju  biefer  Seit  ju  fepn 
pflegte  °).  Slocb  auf  merf  famer  würbe  bie  3iabcl  im  gort  (Sntw 
prife  (64ü  28'  24"  SR  unb  113°  6'  t>.  @reentt>.)  oerfolgt  Sic 
größte  Störung  tourbe  l)ter  oon  granflin  am  15.  gebwat 
1821  beobaebtet,  »o  bie  Srmofpf)cire fo  überwogen  war ,  Ub^t 
Sterne  niebt  (icbtbar  Karen.  2)er  Untcrfcbieb  jtoifc&en  ben  bei? 
ben  um  llh  50'  unb  I2h  35'  ü.  beobachteten  (S^tccnreo  betrug 


69)  Muncke  in  Gehlerts  Wörter*.  N.  A.  Vif,  226.  Brew- 

st er  Edinb.  Journ.  of  Science  VITI,  197. 
10)  Franklin  Narrative  p.  548. 
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bem  Jageboebe  fufol^c  71 )  5°  20'.  Än  biefem  Jage  fa&  g  ra  n  f  # 
lin  ba$  ief)t  lebhafte  SlorbJicbt  beutlicb  gmifct>en  einer  SBolfeni 
fcfcicbt  unb  ber  Srbe  Oinbuwbge&en ,  tabem  e$  bie  bem  ©eobacb* 
ter  junäebft  liegenbe  Seite  bec  ©offen  erleuchtete.  2>iefe  2&at* 
faebe  fo  wie  einige  ä&nlicbe  führten  tyn  gu  ber  Sermutljung ,  bag 
bie  Sinmirfung  auf  bie  SRagnetnabel  Dieüeicbt  t>on  ber  unsteten 
Entfernung  be$  8i4>ted  fcomSeobacbter  abginge.  Schien  bag  Siebt 

bureb  eine  bi(fcte  bunfttge  2ftmofp&are  (den&e  hazy  atmosphere), 

geigte  ftcb  ein  |>of  um  ben  ÜRonb  ober  fiel  feiner  Scbnee ,  fo  mar 
im  Slügemeinen  bie  (Störung  fetyr  6ebeutenb ;  in  einigen  bunftigen 
bemölften  Städten  jetgte  fle&  häufig'  eine  bebeutenbe  Slbweiebung 
ber  3tabel  oon  i&ree  mittlem  Stellung,  of)ne  bag  jugleicb  ein 
Sftorbliebt  jicbtbar  war.  Sie  SBeobaebtungen  genügen  tnbeffen 
niebt,  barüber  }u  entfefceiben,  ob  biefeS  einem  ton  ben  SBolfen 
perbeeften  SRorblicbte  ober  bem  %uftanbe  ber  Sltmofpbäre  $uge* 
febrieben  merben  muffe.  Äe&nlicfce  ftbmeicbungen  jeigten  ftcfi>  au6 
toäbrenb  M  Sage*.,  fornof)!  bei  fjeiterm  al*  bebeeftem  £immel, 
boefc  Wufiger  im  (entern  gaOe.  SSefonber*  häufig  gefebal)  biefe* 
bann  /  menn  bie  SBolfen  wä&renb  be$  Jageg  ä(>nlicbe  ©cjlalten 
annahmen,  alt  ba$  Slorbliebt.  3un,eiJcn  näherte  jicb  ein  SRorb* 
liebt  bem  3enit^/4 o^ne  bag  bamit  eine  Slenfcecung  in  ber  Stel* 
lung  ber  Sßabel  oeebunben  mar,  »ä&renb  ftct>  gu  anbern  Reiten 
bebeutenbe  SScillationen  geigten,  oljne  bag  bie  Straljlenbiinbel 
ober  Sögen  bag  3*m*0  wreieftten.  fflenn  bat  Sftorbttcbt  feine 
öintoirfung  jeigte,  fo  erfebien  e$  alt  ein  ©ogen  t>on  biebtem  gelb* 
lieben  Siebte,  mit  geringer  ober  gar  feiner  innern  ©emegung. 
&iefe  Störung  ber  Sßabel  mar  ntct>t  fiet^  proportional  mit  ber 
£eftigfeit  be$  9locblicbte$/  (te  mar  aber  fietä  gröger,  menn  bie 
febnette  $emeguhg  unb  ba6  lebhafte  Siebt  in  einer  bündigen  Ätmo* 
fpbäre  Statt  ju  ftnben  febienen.  3n  einigen  gälten  fing  bie  $e* 
»egung  ber  SRagnetnabel  in  bem  äugenblicfe  an,  mo  ein  Stcalj* 
lenbünbel  t>om  £>orijonte  fteroorfebog.  3e  nöCb  ben  Umftänben 
ecreiebte  fie  hierauf  tyre  frühere  Sage  febneder  ober  langfamer 
mieDer.  »Übete  tfefc  unmittelbar  naeb&er  ein  $ogen,  beffen 
Snben  auf  ber  bem  fcufyern  entgegengefe^ten  Seite  be*  magneti* 
feben  Stteribiane*  lagen  f  fo  fe^rte  bie  SRabel  febneüer  suriief  unb 


71)  Franklin  Narrauve  n>  573,  $51. 
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ging  bann  im  Slllgemeirien  übet  ben  $unft  fytnauft,  t>on  welcbcm 
jie  i^te  Sewegung  angefangen  f)atte.  fflat  aber  bie  Störung  ber 
9tabei  fe&r  bebeutenb  gewefen ,  fo  erreichte  fte  il>re  gewö&nlicje 
•  tage  feiten  tot  bem  9tacbmittage  be$  folgenben  Jagetf.  3fu§er; 
bem  glaubte  granf  lin  72),  ba§,  wenn  bte  Snben  bec  Sogen 
nafje  tn  bem  magnetifcben  910  ober  ©3B  lagen  /  bie  StaM  |t<& 
na<b  Öften  bewegte,  baß  fte  aber  naeb  ffieften  ginge,  Kenn  bie 
@nben  mef)c  in  SB  unb  9lffl  ober  O  unb  (SO  beftnbficb  waten: 
eine  Xfyatfacbe,  welcbe  jebocb  £oob  bezweifelt 73 ),  tnbem  et 
burebau*  feinen  Sufammenfyang  awifcben  ber  tage  beä  cBort? 
liebte«  unb  bec  öftlicben  ober  wejHrcben  ©artatton  auffinben  fonnte. 
$?j)n(ieb  waren  ^te  SRefuttate,  welcbe  auf  ber  {weiten  Keife  oon 
granf  lin  am  Särenfee  gewonnen  würben  7*).    Sei  gl5m 
jenbem  glimmern  bewirfen  bie  Slorbticbter  fafl  beflänbig  eine 
fcblenfung  ber  SJtagnetnabel ,   fobalb  (ie  bureb  eine  nebelige 
?ltmofpf)8re  erfebemen  unb  fidb  in  ben  ?icbtfau/en  ober  Sögen 
pr&matifcbe  gatben  jeigen.     3ft  bagegen  bie  Ätmofpfy&re  t)cll 
unb  jeigt  bat  Slorblicbt  ein  rubigeö  biebte*  Siebt  t)on  gelber 
garbe,  oftne  Bewegung,  fo  erleibet  bie  SRagnetnabel  oft  feine 
Sinwirfung.    S)a*  bem  Siorblicbte  jugewanbte  gnbe  ber  Slobcl 
n>irb  nacb  bem  fünfte  (jingejogen,  t>on  welchem  bie  Bewegung 
be$  Meteore«  au$gef)t,  unb  bie  Bblenfungen  jinb  befto  gtojjer, 
je  rafeber  bie  Bewegung  iß.    J)ie  fflirfung  ift  tabei  biefel&e,  bie 
Bewegung  mag  ficb  in  einem  niebrigen  ober  einem  bureb  ba$  3" 
ntrt>  geftenben  Sogen  fortpflanzen,   fflenn  übrigen«  $arrp  feine 
flRnwirf  ung  auf  bie  SWagnetnabel  fanb ,  fo  war  nacb  ben  Semen 
fungen  oon  £Ricbarbf  on  bie  ©tärfe  unb  $bf)t  ber  Stornierter 
wa^rfcbeinlicb  an  beiben  Orten  berfebieben ;  baju  fommt,  bfl§er 
nur  Sftorblicbter  oon  geringer  £Ö()e  fab/  welcbe  wenig  Seioegang 
befagen  unb  nie  prtflmatifcbe  garben  jeigten. 

Um  biefdbe  tyit  fyob  »rago  biefen  ©egenftanb  &u  t>er* 
ftbiebenen  SKalen  fceroor ;  fcatte  bie  ÜJlagnetnabel  in  $ari*  unge? 
wobnli<be8bweicbungen  gezeigt  ober  war  fte  fefcr  unruhig  gewefen, 
fo  war  meiften*  Im  Storben  ein  ^olarlicfct  erfebienen,  unb  er  iwt 

* 

72)  Franklin  Narrati ve  p,  559.  \ 
7$)  2>af.  ©.  586.  ; 
74)  PoggendorfTs  Annalen  XIV,  615. 
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baburcb  fm  ©tanbe,  fte«  öorfcutyufagen,  mann  ein  foliteS  erfcbei* 
nen  mußte  7).  Diefer  ©afc,  baß  felbft  (olcbe  SRorblicbter, 
n?e(cte  wegen  ifyrer  geringen  £öbe  nicbt  über  bem  £>orijcnte  ecfcfceU 
nen,  auf  bie  3)tagnetnabe(  einmirfen,  ifi  aucb  burcb  bie  Scfab' 
ewigen  t>on  #  a  n  e  e  n  76)  unb  X  u  p  f  f  e  r  77)  erwiefen  worben. 
Obgteicb  burcb  Wefe  Arbeiten  bie  $()atfacbe  feflgefteOt  würbe, 
fö  macbte  bocb  83rewf*ec78)  mehrere  (Sinwenbungen  bagegen, 
inbem  er  ftct>  auf  bie  nicbt  Dölltg  ricbtigen  Behauptungen  feon 
$arrp  unb  g  oft  er  (Hifcte,  benen  jufolge  bce  SRoeblicbtee  im 
£afen  8omen  feinen  ginfluß  auf  bie  SRagnetnabel  fjatten.  3a 
SJremfter  behauptet  fogar  ?e),  ba§  bie  SJorMicbter  biefen  <Sr# 
fa^rungen  jufolg*  in  ben  $olargegenben  einen  berufcigenben  Sin* 
ßuß  auf  bie  SRagnetnabel  ausübten.  €r  i&erglekbt  nämlicb  bie 
3al)l  ber  Storblicbter  in  ben  einzelnen  SRonaten  mit  ben  tägticbm 
Variationen,  unb  ftnbet,  baß  im  3anuqr  unbgebruar,  in  beren  je* 
bem  14  Siebter  erfebienen,  biefe  roeit  fMner  fepen,  af*  im  Slpiil 
unb  5ftai,  wo  fein  Slorblicbt  ftcbtbar  mar.  #ier  jeboeb  finb  $we< 
$l)änomene  mit  einanber  »ermengt ,  &on  benen  ba$  eine  bie  regel* 
mäßigen,  ba$  anbere  bie  unregelmäßigen  Variationen  betrifft* 
SBenn  übrigen«  ungewofcnlicbe  ^Bewegungen  ber  SRagnctnabel  mit 
spolarticbtem  jufammentrejfen,  fo  wirb  3$een>fter'6  Änjicbt  ju* 
folge  baburcb  nicbt  fomobl  bie  magnetifebe  S3ef<$affenf)eit  ber  8icbt* 
pbänomene,  al«  t>ielme()r  bie  Btitfcbt  erwiefen,  baß  bribe  ton 
allgemeineren  Urfacben  abhängen,  welcbe  er  mit  heftigen  Stur* 
meti  in  Verbinbung  fegt. 

Siefer  innige  3ufammenbang  beiber  wirb  bureb  bie  @rfa(>* 
rungen  uon  garqfjuarfon  80 )  betätigt,  er  glaubt  aber  audb 
naebweifen  ju  fönnen,  »e*f)öl&  man*e,  felbf*  glänjenbe  SRorb, 
liebter  feine  (Spur  oon  Sinwirfung  jetgen.  Stur  bann  uämlicb, 
wenn  ber  SRorblicbtflbogen  in  bie  Sbene  ber  Steigung  fommt,  b.  1)# 

75)  PoggendorTi  Annale»  VII,  1*7.  IX,  164.  XII,  3fO. 
XVI,  138.    Schweigger'a  Jahrb.  N.  R.  XVI,  216. 

76)  Schweigger'«  Jahrb.N.  R.  XVI  II,  353.  Pogg  endor  £T« 
Annalen  IX,  161. 

77)  PoggendorfTs  Annalen  X,  545.   XVI,  131. 

78)  Edinb.  Journ.  of  Science  VIII,  189. 

79)  2)af.  g.  198. 

80)  Phil  Trans.  1830.  3.  97. 
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n>entt  Mc  ©e rtongeetc  8Mgung*mib«f  bur*  tyn  tynbur*  je&t,  jeigt 
ficfc  tiefe  (Störung,  unb  er  glaubt,  ba§  Wefe«  fiel«  ber  gaü  ge* 
wefen  fepn  möge,  wo  unruhige  Bewegungen  ber  &edinatton& 
nobel  Statt  fanben ,  obgleich  i&tc  ?i<btftarfe  meOetcbt  fo  fcbwa<b 
war,  baß  man  fie  nicht  bemerfte.  3uflW#  fltoubt  er,  bag  Der 
SRoc&poloon  bem  glänjenbfWn.  ®nbe  ber  gicbtmaffe  angezogen 
werbe,  wa<  jeboch  nicht  mit  ber  Srfafjrung  ton  $umbofftt 
über  einfti  mint,  welcher  eine  9b(to§ung  beobachtete. 

©iefe  unruhigen  Bewegungen  ber  Stagnetftabel  werben 
ebenfüü*  burcb  ba*  SÄorbücbt  t>om  7.  3amtar  1851  crwiefen*), 
mbem  in  <2?f)rijttanfanb,  Siegen,  Stiren,  $ari€,  Berlin  unb 
galmoutl)82)  eine  grofe  Schwankung  ber  Stabe!  btobafytt 
würbe.  Dabei  iffc  e*  auffattenb,  wie  in  Berlin  unb  bem  fiite 
wefWcben  gnglanb  bie  Abweichung  in  benfelben  ÜKomenten  na$e 
iibereinjlimmte.  IRebuciren  wir  nämlich  bie  t>on  $op  ju  galt 
moutf)  gemachten  Beobachtungen  auf  Berliner  3eif,  mbem  mar 
1  Stunbe  1 5  Minuten  baju  abbiren ,  unb  rennen  tte  Stellung 
an  beiben  Orten  oon  einem  wittfit&rlicb  gewählten  TOeribiane, 
fo  ergeben  jicb  folgende  @rö§en : 


#atmoutf; 

SBcrlin 

6 

55'H6w.  1° 

18'  17" 

♦ 

8.  50  - 

-  0. 

16.  12 

9. 

15  - 

-  2. 

54.  46 

9h 

I5'bi«9h46'~  1°15'0 

I 

9. 

22  - 

-  2. 

50.  36 

9. 

52  - 

-  1. 

45.  42 

9. 

54  - 

-  2. 

5.  3 

10. 

0       1.  10.  o 

10. 

2  - 

-  1. 

27.  56 

10. 

15       0.  40.  0 

10. 

20  - 

-  1. 

26.  23 

10. 

22  - 

-  1. 

18.  7 

10. 

35  —  0.  20.  0 

10. 

45  - 

-  0. 

40.  43 

11. 

15        0.    5.  0 

11. 

15  - 

-  0. 

1 9.  5 

81)  Poggendorff's  Annalen  XXII,  540. 

82)  Phil.  Trans.  1831,  ©.  £01, 
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®ir  fet)en  atfo,  baß  t>on  etwa  9|  bi$  ll£  Uf)r  bie  {Röbel 
an  beiben  Orten  in  ben  SReribian  juriicffehrt,  nur  fcbeinr  mir  im 
Anfange  ber  @rfcbeinung  bie  Abweichung  in  »erlin  etwa«  öftlicber 
geroefen  ju  fepn,  al$  in  galmoutf)/  obgleich  bie  3eitbtftimmung 
8  bid  8j  Uf)r,  wie  fte  gop  angiebt,  etwa*  unftcber  ift  unb  bie 
©erlinet  Beobachtungen  $u  biefer  3eit  eine  große  Unruhe  t>on 
met)r  alt  einem  ©rabe  in  10  SWinuten  jeigen.  ©ergleicben  wir 
bftgegen  bie  {Beobachtungen  um  10  unb  ll£Ubr,  fo  gebt  bie 
Stabel  in  biefer  %<it  in  $almoutf)  um  1°  5' ,  in  Berlin  um  1°  8' 
nach  ©eften*  ©rößen,  tt>e!ct>e  fo  wenig  t>on  einanber  abweichen, 
tag  ein  geringer  gehler  in  ber  3eitbefHmmung  Urfacb«  ber  2)tffe? 
renj  fepn  fann.  , 

2)iefe  Jf)atfacben  beweifen  &inreict>enb  ben  3ufammenf)ang 
ber  Abweichung  mit  bem  Polarlichte;  ohne  babet  länger  $u  per* 
weilen,  möge  bie  Bemerfung  geniigen,  bo§  9  u  p  f  f  e  r  w), 
J)ot>e84)  unb  £anfteen*0  baffelbe  burcb  gleichartige  Beob* 
acbtungen  erwiefen  haben*  Unentfcbieben  aber  bleibt  e$  bei  biefer 
Unterfuchung  noch  immer,  ob  bat  SJocblicbt  unb  namentlich  eine 
ungewöhnlich  lebhafte  Ücbtentwtcfelung  an  einer  ©teile  eine  anjie* 
henbe  ober  abftofienbe  Straft  baräuf  ausübe.  (Sine  jebe  nähere 
Jöfung  biefcä  ^coblern*  würbe  erfarbern,  ba§  gleichzeitig  an  einem 
großen  %t)e\U  ber  @rbe  SRagnetbeobacbtungen  gemacht  würben, 
ba  e*  fehr  wohl  gesehen  fann ,  baß  ber  Siorbpol  ber  SRabel  in 
einigen  ©egenben  nach  SBeflen,  in  anbern  fehr  erttfemt  liegenben 
tiachOften  gehen  fann,  wie  biefeS  befonbcr*  £ooe  fel)c  wahr* 
fcheinlich  gemacht  f)at 

{Rieht  blo*  bie  Abweichung,  fonbern  auch  bie  Steigung  änbert 
ftch  bei  ftorfen  3torbltcbtern  mehr  ober  weniger,  wa*  juerf*  oon 
SD  tief  e  ■*)  nachgewiesen  würbe*  2>ie  SRdgung^nabel  nämlich, 
welche  bei  ben  jtärfften  Storblicbtern  fo  lange  ruhig  war,  alg  ber 
SRittelpunft  ber3totbli<bt$frone  feine  gewöhnliche  ©teile  einnahm, 
hat  burch  eine  merf liehe  Beränberung  t>on  10,  15,  20,  ja 


83)  Poggendorff's  Annalen  XVIII,  611. 

84)  2>Qf.  XX,  333. 

85)  JDaf.  XXII,  537. 

86)  Hantteen  Unteriuchungen  1,437.    S ch weigger Jahrb 
N.  R.  XV  J,  201. 
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60  9Binuten  ftu  erfennen  gegeben  ,  •  baß  tiefet  SRittefpunft  wirf* 
lieft  einige  ©rabe  fybtyz  hinauf'  ober  weiter  fterabgecücf  r  ifr,  unb 
baß  fiefc  fomit  bie  Slorblicfct*  unb  SRagnetri*tun$  suglekt  gefiiu 
bert  fcaben.  2>iefe  iftatfacbe  ift  in  ber  gotge  Don  Hrago8'), 
<S  r  m  o  n  **)  unb  Ä  u  p  f  f  e  c  *y)  betätigt  worben. 

<8nblic&  ftefct  baö  SRorbiicfct  auefe  mit  bet  3ntentftät  bc$ 
<Scbmagneti$mu$  im  3ufammenf)ange.  Äurj  t>or  €rf<fceinung 
beS  SRorblicbted  fann  (entere  nacb  Den  §3eobacbtungen  t>on  £an> 
fteen  ,JÜ)  4>i$«ju  einer  ungemeinen  £>öf)e  feigen;  fobalb  aber  ba$ 
Slorblicbt  beginnt,  nimmt  fie  in  bemfelben  ©erfjältntffe  ab,  in 
weitem  ba$  SRorbltcbt  lebhafter  wirb ,  wobei  fie  nur  (angfam, 


,  oft  cr(*  naefc  ©erlauf  oon  24  ©tunben  $u  ü)rem  frfi&ern  ffimbe 
$uriicffef)rt.  Sben  fo  fanfc  Sern  an  91 )  bei  bem  SftorMicfcre  Dorn 
7*  3anuöc  1831  anfänglich  eine  große  ©tärfe  beg  (§tbmagneti$* 
mu$,  wclcbe  aber  im  taufe  ber  Srfcbcinung  aflmä^  abnahm. 
Sben  biefe  abnähme  ber  jntenfltät  naefr  bem  Slotblicbte  fyaben 
au*  garqbuarfon92),  go$*3)/  fo  wie  froher  bereit*  $  um* 
bolbt  ft'),gefunben. 

Duccb  ade  J  foatfadben ,  welcfce  i<fc  f)ier  mitgeteilt  t)abe, 
wirb  bie  @lei<bjeitigfeit  unregelmäßiger  Bewegungen  ber  SRagnet* 
nobel  unb  ber  $olarlicbter  fjinreicbenb  erwiefen ;  bi$  je$t  läßt  fteb 
jeboä  nur  fooiel  fagen,  baß  eine  Störung  wirffieb  oor^anben  ift; 
wie  biefe  aber  befebaffen  fep ,  na<b  welcber  ©eite  nämlicb  fi<b  bie 
Stabe!  bewege,  läßt  fleb  jweb  niebt  entfebeiben.  SBir  ftnb  nitft 
im  ©tanbe  ba$  ^b^nomen  gana  ju  überfein,  ba  flc&  ftet*  ein 
2f)eil  tat  tfeMmaffe  unter  bem  f>orijonte  befmbet,  unb  fo  fönnen 
an  einer  und  unficbtbarcn  Stelle  lebhafte  {tcbtfäufen  oorbanton 
fepn,  welcfte  auf  bie  SKagnetnabel  weit  ftarfer  einwtrf en ,  al< 
biejenigen ,  welcbe  ftcfr  über  *em  £orijonte  bepnben.  2>ie  ©priin* 


90)  Schweigger'i  Jahrb.  N.  R.  XVI,  200.    XVIII,  356. 

91)  PoggendorfT»  Annalen  XXII,  544. 

92)  Phil.  Tram.  1830.  p.  105, 
9S)  2>üf.  1831.  p.  1S9. 

94)  GiiLert'i  Annalen  XXIX,  425.  .... 


87)  Poggendorff'*  Annalen  XXII,  542. 

88)  SDttf.  e.  544. 

89)  3£>af.  XXV,  213. 
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ge,  wilcbe  bie  SJtagnetnabel  madtf,  inbem  fle  6alb  auf  ber  einen, 
balb  auf  ber  anbern  ©eitebe«  9Reribiane$  liegt/  erinnjrtn  an  bie 
be^änbtgen  SBecbfel  pofttioer  unb  negativer  glectricltät  bei  ©e* 
wittern,  nur  if*  int  legtern  gaüe  bie  wirffame  Urfaefce  meiffcnS 
nur  auf  ben  $on>nt  beö  S3eobacbter$  befct>ränft,  wctyrenb  bie 
Senkungen  ber  SRagnetnabel  gleicfyeitig  auf  einem'  gro§en  Steile 
ber  (Srbe  Statt  finben.  • 

®tr  wenben  un$  $u  ben  Sfnfkbten,  welcfce  bie  ^Opjifer  übet 
ba$  SBefen  ber  JRorblicbter  aufgehellt  Ijaben,  unb  i*  erwähne  f)ier 
junaebft  biejenige,  wel*e  SRairan  9S)  fe^c  au$fii&rlicfr  ent* 
»icfelte  unb  in  ber  golge  ben  Beifall  bon  einer  grofien  ga&l  oon 
$f)9ftfern  erlangte.    G?r  feQt  ba$  $f)änomen  mit  bem  3<>biafaU 
liebte  in  Cerbinbung,  welcbe«  oon  Saffini  juerffc  entwerft /  in 
unfern  ©cgenben  befonber*  um  bie  3eit  ber  »equinoctien  na* 
bem  lintergange  ober  «>ocf  bem  Aufgange  ber  (Sonne  in  ©eftolt 
eine«  gellen,  ber  SRilcbf*ra§e  äfjnlkben  SicbtfegeW  Uber  ber  (Sonne 
im  $l)ierf reife  ftefyt.    SIcftere,  oon  SRairan  aufgezählte ,  fo 
wie  neuere  ©eobaebtungen  jeigen,  ba§  biefe«  Siebt  jwifeben  ben 
Söenbefreifcn  weit  häufiger  unb  glänzenber  erfebeine,  M  in  &6f)e* 
ren  »retten.    3ta*  ber  Slnftcbt  ber  Bjftonomen  ijt  biefe«  $f)ä> 
nomen  bie  tftmofpfyäce  bec  (Sonne/  belebe  fi*  na*  mehreren  ans 
gefteüten  ÜReffungen  oft  biß  in  bie  Srbbafyn  hinein  erftreeft;  wenn 
bann  bie  (Srbe  in  biefe  «tmofp&äre  tritt,  fo  fallen  Steife  berfel* 
ben  auf  biefe/  werben  bureb  bie  ©*wungfraft  na*  ben  $olen 
Eingetrieben  unb  bleiben  bort  in  berjenigen  £öl)e  f*weben,  in 
wel*er  jie  mit  ber  ?uft  ein  glei*e«  fpecifif*e«  @ewi*t  tyaben. 
JDie  tieferen  ©*i*ten  enthalten  bie  gröberen  nf*t  entjiinbeten 
Steile  unb  bilben  babur*  ba«  bunffe  ©egment,  fo  wie  bie 
fcfcroarjen  SRocbli*t«ftraf)len.    £a  bie  meinen  SSorbti*ter  in 
(Sifropa  üjren  f)ö*ften  $unft  wejlli*  ton  SRocben  fyaben,  fo 
nimmt  SRairan  an,  ba§  bie  we(Ui*e  ©egenb  ber  (Erbe,  wegen 
i&rer  ©refjung  oon  SBcften  na*  Often ,  am  fpatefkn  in  bie  ©on* 
nenatmofpfjäre  eintritt ,  unb  ba§  (i*  ber  feine  ©toff  auf  ber  oft* 
lieben  ©eite  bereit«  l)inrei*enb  ocrt&eilt  f)at,  wetyrenb  er  in 
£Dejten  no*  ftarf  leu*tet. 


95)  Mai  ran  Aurore  borrfale  p.  228. 
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Streit*  früher  fyattt  ficb  eine  groge  3af>I  *on  ^fjpfif  ern, 
berer  «fnffc&ten  3Rairan  fefjr  auSfn&rlicb  mitteilt,  bemüht, 
ba$  3*orblicbt  tfjeilö  aus  in  bie  $ö&e  gediegenen  unb  bann  ent $ün* 
beten  Dünsen,  tf>eüö  burcb  We  SReftepion  ber  ©onnenfhafjlen  vom 
$o(areife  unb  ®cbnee  abzuleiten.  $Ba$  jene  Bnftc&ten  über  eigene 
lict e  <Sntjfinbuwg  betrifft ,  fo  f önnen  wir  fie  um  fo  me&r  ganj 
übergeben,  bo  ber  «uSbcucf  „  entjünblic&e  Dünfte 99  in  jenen  3<iten 
^ar  nicfetö  bebeutete  unb  ftcb  bocfe  DorjugSroeife  nur  auf  bie  fcfcroefe; 
(igen  Diinjte  bejog ,  »elebe  au<b  Urfacfce  bec  ©etoitter  fepn  fott* 
ten.  8Ba*  bagegen  bie  SRefle£ion  bec  Sonnentagen  oom  (Sife 
betrifft,  fo  ift  uic&t  gu  begreifen,  tri e  mitten  im  ffiinter  eine  foicfce 
möglicb  fepn  unb  fo  toeit  ftcbtbare  DM'bltcfctec  erzeugen  fann. 

SRacbbem  inbeffen  bag  Söefen  mehrere*  brennbaren  @a$* 
arten  näl>er  erfannt  roorben  roar,  tourbe  öfter  bie  Hnfiebt  ausge* 
fprocben ,  ba§  ba*  Slocbitcbt  ein  reiner  ©erbrennung^projeS  fep, 
unb  befonber*  toareSÄirtoan96),  roelcbec  biefe  £ppof&efe  au** 
lubilben  fucbte.  gäulnifj ,  23ulf ane  unb  anbere  Urfacben  .erjeu* 
gen  befonber*  in  ben  Äequinoctialgegenben  ungeheure  Staffen  t>on 
£pbrogen,  »elcbe*  »egen  feiner  Jeie&tigfett  in  bie  tytye  fteigt, 
ben  $o(argegenben  juftrömt  unb  bort  burefc  electrifcbe  gunfen  ent; 
jünbet  trieb.  2>iefe  Slnficfct,  toefeber  mehrere  >|M)9fifec ,  toie 
SBpnn87),  Gattin  «ibe*  ")  iu  f, m.  beiftimmen,  ift 
in  neueren  Qtittn  befonber*  oon  |>ar rot  auägebiibet  worben, 
inbem  er  babei  eine  ©eebrennuna  oon  Rof)lenn?afFerfrofFga«  jum 
©runbe  legt«  SDiefc  Auftaut  tt>\i>  in  gro§er  Wenge  auf  ber  Ober« 
fläcbe  ber  (Srbe  entrotcfelt,  unb  toenn  unfere  Ghibiometec  aueb 
notb  niebt  bie  ©egentoart  baoon  na<bgen>iefen  ^aben  ,  fo  liegt  bie* 
fe*  in  bec  UntoUf ommen&eit  bec  »pparate.  2>iefe*  ©a* ,  toefc 
cfcee  in  ber  Reißen  3one  bag  ganje  3af)c  (>inburcb,  in  mittleren 
breiten  bagegen  toäfjrenb  einer  Seit  oon  neun  Wonaten  ent» 
«riefelt  tweb ,  muß  toegen  feiner  geringetn  2>i#tigfett  febneü  in 

i  n 

96)  ®  t  e  n • t  Sourmrf  IV,  87. 
I  97)  Phil.  Trans.  LXXIII,  128. 

98)  Biblioth.  Britannique  XLV,  89. 

99)  Journ.  de  Physique  XXXVUI,  191. 

1)  ^atxot  mm  bec  (gebe  ©.495.    SB  tan  fiel  W)l  totitotyw 
ö«n  <S  60  fg.  . 
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£ölje  fhigen  unb  ftd>  tabet  tn  abgefonberten  Portionen,  je  na<b 
ber  ©rege  Oer  gläcben  ,  auf  benen  e*  gebübet  trieb  ,  langfam  er* 
heben  unb  alfo  f<bon  bei  fernem  «uffteigen  fäulenformige  Seftaft 
annehmen.  £aben  btefe  (Säulen  eine  bebeutenbe  £i>be  in  bec 
fltmofpbäre  erreicht ,  fo  »erben  fte  t>on  bem  bort  tyecrfcbenfcen 
$fequatoriaIjfrome  gegen  bie  $ole  getrieben  unb  bort  angehäuft. 
2>a  bie  Bequinoctialgegenben  ba$  Strogen  »äfcrenb  be$  ganzen 
3a&t*$/  bie  mittleren  ©reiten  bagegen  nur  »äfcrenb  ber  »armen 
3a^reöjeit  hergeben,  fo  »irb  e$  im  Anfange  be$  SBinter*  in  grö§* 
ter  ÜJtenge  oor^anben  fepn,  unb  bann  muffen  aueb  bie  ^olarlieb* 
ter  am  bäujtgften  fepn,  »ie  biefe*  bie  Erfahrungen  t>on  JBran* 
gel  an  ben  Säßen  be6  ftbirifeben  Ctfmeere*  $u  er»eifen  febetnen* 
£a  ferner  biefe*  ©a$  niebt  cbemif<b  rein  ijt,  fo  wirb  e$  burebtie 
gro§e  Säfte  in  ben  höheren  ?uftfcbicbten  tbeilweife  conbenftrt  unb 
bie  (Säulen  finfen  be^Mb  herab.  Sa  enbücfr  bie  oon  ber  Srbe 
auffteigenben  Säulen  fo»ohl  in  oerticaler  alt  ^orijontafer  fKicb* 
tung  fortgetrieben  »erben ,  fo  erreieben  fte  bie  ^olargegenben  in 
et»a§  geneigter  2age,  unb  j»ar  bergeftal*/  ba§  ber  obere  S^eit 
nörblicber  liegt  als  ber  untere;  burefc  bie  ffiinbe  wirb  bann  bie 
©äule  häufig  gefeiimmt  »erben.  Sommen  Stetnfcbnuppen  in 
tiefe  ®egenb,  fo  »irb  baö  ©aö  entjunbet;  ba  aber  bei  ber  Qton* 
benfation  be*  Sohlen»afferftoffgafe$  bie  atnrofphärifcbe  ?uft  groß? 
tent&eilö  al$  nicht  conbenjtrbar  auSgefcbieben  »urbe,  fo  »irb  bie 
Verbrennung  auö  SRangel  an  Oppgen  mir  langfam  an  ber  Ober* 
fläche  gefebeben  unb  btefe  Waffen  ba^er  noeb  längere  %eit  fort* 
leuchten.  Sommen  bagegen  Säulen  an,  au6  benen  noeb  nicht 
alle  atmofpbärifcbe  £uft  entfernt  ift,  fo  fyat  ihre  Verbrennung 
$*of e  «ehntfebf  eit  mit  ber  be*  Snallgafe* ;  e*  jeigt  ft*  h*et  ein 
hellere«  Siebt  unb  man  bort  aueb  »o&l  ein  ©eräufeb.  3n&em  bei 
biefer  Verbrennung  bie  oberen  ©Siebten  ber  gtmofpbäre  er* 
»ärmt  »erben ,  feigen  fte  in  bie  fräfye  unb  bie  8uft  mu§  ftcb  fton 
allen  Seiten  gegen  ben  fo  gebilbeten  leeren  Staum  bewegen*  Sfuf 
biefe  »et  fommen  neue  Säulen  unb  bie  Verbrennung  bauert  län* 
<gere  3eit.  Sftacb  biefer  $ppotf)efe  ftnb  bann  aueb  bie  Sronen 
feineöwegeS  b(o§e  optifebe  au*  ben  ©efegen  ber  $erfpecttoe  foU 
genbe  drfebeinungen.  8t  bejlnbet  ftcb  näm!i<b  ba ,  »o  fte  ent* 
ftef)t,  eine  entjünbiiebe  ©aämaffe,  out  »elcber  bie  atmofphäri* 
febe  üuft  gan)  autgefebieben  »erben  unb  »el<be  bureb  einen  3«' 
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fall  ton  einer  (Saufe  getrennt  mürbe,  ef)e  fie  tte  spotorgegenben 
erregte.  3&re  (Sntjnnbung  gefebiefct  bue*  eine  lange  (Säule, 
melebe  mit  bem  einen  gnbe  ben  Sern  be«  0lorMtc^te€ ,  mit  bem 
onbern  biefe  ifolirte  SQRajfe  berührt ;  (efctere  toirb  bann  ni*t  bUi 
entftiinbet,  fonbern,  ba  mir  e«  mit  einer  Serpuffung  }u  tfcun 
&aben,  mirb  fte  frei«förmig  jerftreut  unb  fo  ber  Sttng  gebübet 

®*  Dielen  ©(fcarf (inn  $  a  r  r  o  t  aueb  barauf  gemenbet  $at, 
tiefe  (Srfcbeinung  bi«  in«  fleinjh  detail  ju  »erfolgen,  fo  bejmetfle 
icb  bo<b ,  ba§  pe  naturgemäß  fep.    SBenn  mir  gfeieb  bie  grogere 
£>8uftgfeit  ber  SRorblicbter  im  Anfange  be«  2Bmter«  barau«  ^erfei# 
ten  f  önnen,  fo  finb  mir  boeb  ni<bt  im  ©tanbe,  bie  3«nabme  f^rer 
£auftgfeit  tmgrublinge  bamacb  ju  erftören  2);  auferbem  bat 
u  n  cf  e 8)  befonber«  barin  einen  (Sinmurf  gefunben ,  ba§  We 
ßon&enfation  be«  £tjbrogene«  bureb  ÄSlte  noeb  niebt  ermrefen  fep, 
ja  e«  fcätten  in      $olargegenben,  mo  granftin  unb  JJarrp 
fo  iange  üermeilten,  bei  ber  feljr  geringen  Temperatur  oft  Waffen 
biefe«  @afe«  bi«  in  bie  3taf)e  ber  «rbe  gelangen  unb  fty  ^ietbucc^ 
(Jrplofionen  gu  erfennen  geben  müffen. 

©o  febmierig  e«  au<b  ift,  eine  genügenbe  Bcflärung  alier 
Umftänbe  ju  geben,  melcbe  beim  SRorblicbte  jl<&  jeigen,  fofebeint 
e«  boeb  beim  jefcigen  3uftonbe  unferer  Äeitntniffe  meftr  al«  »abr* 
ftbeinlicb,  bo§  t>a«  ^änomen  ein  electromagnetifaeS  fep,  nxrf 
niebt  blo«  bureb  bie  gemöbnitebe  Sage  ber  SRorbHcbter,  fonbern 
aueb  bureb  bie  roä()renb  if)re«  (Srfcbeinen«  beobachteten  -Saeiatfo* 
nen  in  ber  !Ri<&tüng  unb  ©tärfe  ber  SRefultirenben  be«  (gebmagne* 
ti«mu«  ermiefen  ju  merben  febeint.  3mar  fteüte  bereit«  £al* 
f ep  *)  im  Jabre  1716  bie  «njtcbt  auf,  baß  ba«  ^olarlicbt  «t« 
rein  magnettfebe«  ^>^änomen  fep  /  allein  fo  fyäufig  biefelbe  au(b  in 
ber  $olge  mieberfyolt  ift,  fo  mar  boeb  jebe  ©pur  einer  Kcbtenfo 
toicfelung  bureb  magnetifebe Äräfte  unbefannt,  bl«  Öerftebnnb 
garabap  in  neueren  Seiten  einen  ganj  anbern  ©ejlcbUfcci« 
eröffneten. 


2)  Allgemeine  Lit.  Zeitung  1828.  Nr,  SO. 
S)  Gehlert  Wörterbuch  N.  A.  VII,  246. 
4)  Phil.  Trans.  Nr.  341. 
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Sie  electrifcbe  Statut  be«  SRorblicbte«  »urbritfcmber«  t>on 
Danton5)  au«öefpro<ben,  inbem  er  Die  HeOnlufefeit  De«  elcctrU 
faen  ftebte«  im  luftleeren  SRaume  mit  unferm  SKeteore  berpeb, 
unb  biefe  »nftebt  mürbe  Don  einer  gro§en  SWenge  oon  tyf)tf\ttin, 
»elcbeSRuncfe6)  fpecieller  anführt ,  mit  S9eifaQ  aufgenommen* 
SDarnacb  foüre  bie  ©eerricität  am  3lorbpole  t>on  einer  Söolfe  £ur 
anbern  jirömen  unb  tytt  in«befonbere  bureb  Den  88ecbfel  bon 
SBärme  unb  Äälte  erjeugt  »erben.  Bergmann7)  fefcte  tiefe 
electrifcbe  ^ppotbefe  mit  ber  bon  SBtairan  in  SJerbinbung ,  in« 
bem  er  glaubte/  ba§  bie  (jerabfaflenben  J^ilcben  auf  i^rem  Söege 
electrifcb  »ürben,  unb  ba§  bie  33erfcbieben&eit  ber  5B8rme  unb 
babureb  entßanbene  ungfeiebe  Slectricitäten  Urfacbe  »Ären,  baß 
baS  glattem  t)on  Olorb  nacb  ®üb  ginge/  ba§  aber  bie  fcfctcarjen 
©treifen,  fo  »ie  ba«  bunfte  (Segment  »on  faOenben  Jfjeilcben  tyer* 
rührten ,  »elcbe  niebt  gleufc  angejünbet  mürben. 

3n  neueren  Seiten  bemühten  fleb  befonber«  83ioO,  2)al* 
ton  9)  unb  Ranfte en  10 )  bie  ^ppot^efe  über  ben  magnetifeben 
Urfprung  be«  Storblicbte«  au^ubilben.  9}acb  aOen  brei  Sfnftcbten 
begebt  e«  au«  Säulen;  »elcbe  ber  3"c(ination«nabe(  parallel  auf« 
fteigenb,  bie  befebriebenen  9}bänomene  Vorbringen.  SRacb 
2>  a  1 1  o  n  belieben  tiefe  ©äulen  'uu«  magnetifeber  SRaterie, 
»elcb*  aber  niebt  felbft  leuebtenb  ifi,  fonbern  erft  bureb  bie  bin« 
burcbftrömenbe  fiflectridtät  ifyr  Siebt  erlangt.  SRacb  S3iot  ba* 
gegen  flnb  bie  SRorblicbter  eigentiiebe  ffiolfen ,  tpelcbe  au«  Sfror* 
ben  fommen  unb  au«  feinen  gerieben  befteben,  Die  bom  9rb* 
magnettem  u«  gerietet  »erben,  «der  ©abrfcbeinlicbfett  nacb  be* 
jteben  fte  bafyer  au«  metalfifcben  kämpfen,  bie  bann  ibrer  Statut 
nadb  bie  Slectricität  au«  ben  Oberen  ?uftfcbicbten  ^eea&ftt^rcn 
unb  babureb  leuebtenb  »erben :  eine  Sfnftc&t,  mit  »elcbee  bie  »b»t 
3  b  e  1  e  t 11 )  nabe  jufammenfäüt.  £  a  n  jl  e  e  n  &at  fieb  übet  ba« 
■ 

5)  Phil.  Tram.  XLVIII,  856.   LI,  403. 

6)  Gehler'«  Wörterb.  N.  A.  VII,  «39. 

•  7)  W«jff«b«  »«Wreibuna  ber  ötbfug«!  II,  85. 

8)  Gilbert'«  Annalen  LXVII,  1. 

9)  Meteorological  Essay«  p.  54.  ■ 

10)  Schweigger'«  Jahrb.  N.  R.  XVI,  188.    XVIII,  361. 

11)  Jul.  L.  Ideler  Urfprung  der  Feuerkugeln  u.  d.  Nordlichte« 
6.  76  fe.  i 
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SBefen  tiefet  Säulen  nicfct  nör)er  aulgefpreäen.  Sie  SWaterle 
be$  SRorblicfcteS  befommt  if)re  Ieuct)tent)e  Grigenfcfeaft  ntcfct  e&er, 
al$  bi$  fte  »eit  außerhalb  ber  3tmofpf)äre  ifr;  tr>al)renb  fte  bur<b 
bie  leerere  &inbucc&(irömt ,  f*eint  fte  t>te!me^r  bie  2uft  unburfc 
ßcfctig  ju  machen,  roofjer  et  fommt,  bog  ber  £tmmel  oft  binnen 
.  wenigen  Minuten  mte  mit  einem  unburcbfkbtigen  ©cfcleiec  ii6er* 
jogen  unb  in  eben  fo  f  urjer  3«*  toieber  fcölttg  Hai;  wirb ,  roa$ 
na*  $anfteen  »af>rf<&einKc&  ba&et  rä&rt,  bog  bie  SWateciebe* 
Rorblkbte«  bie  in  oödig  burebjtc&tigem  3ujhmbe  in  ber  8uft  auf; 
gelogen  Söafferbämpfe  anreibet  $ieraut  muffen  mir  aucfr  bie 
fc&ttorjen  3*orblicfct$fira&len  herleiten. 

SR  h  n  cf  e  12 )  glaubt ,  ba§  ba$  SReteor  ein  t&ermo  *  eleetro* 
magnetifcfceS  fer>,  tmb  bo§  man  nk&t'ben  gemöbnlicben  Wognetifc 
mu6  be$  (Stapel  alt  Utfocbe  annehmen  fönne,  weit  $iebur<b 
(eine  2tct>terfct>etnung  fyeroorgerufen  »erbe,  wobei  i<b  bemerken 
mu§,  ba§  jur  3ett,  »o  biefe  Arbeit  erfc&ien,  Jarabap'*  Um 
terfuc&ungen  nocfc  nwbt  befannt  ober  bocb  mir  hir|  t>ort)er  etf*ie* 
nen  waren.  8c  glaubt,  ba§  bie  frbe  notfcwenbig  ein  Jtyetmt* 
eleetromagnet  »erben  mitffe,  »et!  bie  offe  24  ©tunben  um  bie* 
felbe  (oufenbe  (Sonne  f)iniängficbe  SBärme  erzeugt,  um  freie 
(SUctricität  $u  erzeugen  unb  bo$  efectrifcbe  ©feicbgeroicfct  aufem 
&eben.  3nbem  biefe  «rwärmung  t>on  Ofren  nag  SPefken  erfolgt 
unb  ^tebuccb  pofirioe  SIectricirät  erzeugt  wirb,  mithin  ein  pofitfo 
elecfrifefeer  Strom  in  biefer  Ütitbtung  bie  (Srbe  umf retfk ,  mu§  beo 
electroroagnettfcfcen  @efe$cn  ongemeffen  im  ofkronomif*en  Horben 
ein  fublicfcer  $of  erjeugt  »erben ,  wofür  wie  inbeffen  wegen  bet 
Söertfreilung  ton  8onb  unb  SÄeer  jwei  tyolt  pnben.  JDiefe  tt>erm^ 
electrifcbe  Erregung  finbet  auf  ber  gonjen  Srboberftöebe  ®tatt, 
pe  wirb  ober  burcfr  bie  großen  ffiafferffrecfen  gefcbwäcbt  unb  ift 
bat)er  auf  ber  füblirtfn  £oJbeugei  am  geringjien,  inbem  fte  baupt* 
fäcblicb  nur  burcfc  bie  roeit  ouMaufenbe  Spj$e  ton  Bmeriea,  bie 
Stoffen  be$  füblicben  ^olareifel  unb  bir  ben  ©übpol  umgebenben 
3nfe(n  ober  rMeicbt  bort  oor&anbenen  kontinente  bebingt  wirb. 
9»an  fönnte  aflerbing*  glauben,  ba§  biefer  »nft*t  $ufolge  bie 
Slorblic&ter  in  aOen  ©egenben  gleicfc  aa^reicb  erfcbeinen  mü§ten, 
inbeffen meint  SRuncfe,  biefer  Srntourf  (äffe f?$  feiert  toiberiegen. 

12)  Gehlert  Wörterb.  N.  A.  VII,  «60. 
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$n  ollen  folcben  Orten  namftcb v  »o  bie  #erfMlung  bei  electti* 
fcben  ©lekbgeroicbtcS  burcb  @en>4ttec  Statt  ftnbet ,  unb  gu  ben* 
jenigen  3eiten,  wenn , rotere«  gefcbiebt,  ifi  bie  emjteh»ng  bei 
fRoebficbte*  unmöglich:  ein  Sag,  roek&er  burcb  ben  no(>cn  3u* 
fammenhang  biefer  Reiben  meteorifcben  $bänmene  noch  außerbem 
eine  bebeutenbe  ®tö$e  erhält ,  unb  bie  SRorblicbter  flnb  nur  in 
benjenigen  ©egenben  einbeimifcb,  too  feine  ©emitter  ju  ©tanbe 
f ommen,  ober  fie  ftcb ,  fallt  biefe«  au*na&w$»eife  einmal  gefae* 
hen  ijfc,  burcb  Mp§c  ©lifce  ohne  fconnee  entloben,  folglich  gleich* 
fam  einen  Uebergang  ju  ben  SRotMic^tem  büben« 

3nbem  bie  Oberfläcbe  ber  (grbe  burcb  ben  täglichen  2enu 
peraturmecbfel  electrifcb  erregt  wirb ,  behält  bie  ßrbf rufte  an  ben? 
jenigen  Orten ,  too  bie  electrtfcbe  fReutralifation  burcb  ben  SSecb* 
fei  t>on  Verbampfung  unb  SRieberfcblag  nicbt  in  unbestimmten, 
meiftenä  nur  furjen ,  3eitinteroa8en  aufgehoben  unb  mieber  b*r* 
gebellt  »frb,  biefen  electrifcben,  ben  ©lagneti*mu$  ber  grbe 
erjeugenben  3ujtonb  eben  fo  eine  3eitlang  bei,  aW  tiefet  bei 
jebem  Don  trocfenec  ?uft  umgebenen  Äörper  ber  gafl  ijfc,  unb  bie 
hiernach  täglich  »ieberfebrenbe  (Srregung  unb  bie  SKiicffebr  §um 
©leicbgetmcbte ,  tote  fie  burcb  ben  regelmäßigen  SBecbfel  ber  Sri 
»ärmung  bebingt  tptrb ,  ift  Urfacbe  ber  täglichen  Variationen  ber 
SRagnetnabel*    Sie  auf  ber  Srboberjiäcbe  erregte  $f)ermelectri; 
cität  ijfc  *allerbing$  nicbt  ftarf ,  fie  fönnte  fogar  fo  fcbtoach  fepn, 
t>aß  ihre  SRepuljiofraft  baö  SBlattgolb  ;  Slectrometer  ju  bewegen 
nicht  oermöcbte,  unb  bennocb  mürbe,  anbern  jabllofen  (Srfab* 
rungen  gemäß,  frierau*  fein  (Sinmurf,  gegen  bie  ^Behauptung  bec 
Dorge^en ,  ba§  fie  bie  Srbe  $u  einem  großen  SHagneten  macht. 
IBetracbtet  man  ferner  bie  @rbe  als  einen  electrifcb  erregten  Äör* 
per,  wobei  in  ©emaßbeit  ber  burcb  €oulomb  unb  $oiffon 
aufgefunbenen  ©efttnimungen  bie  (Slectricität  auf  biefem  großen 
Sörper  auf  gleiche  SBeife  unb  au$  gieicben  ©rünben  M  bei  jebem 
gelabenen  Seiler  ficb  nur  auf  ber  Oberfläcbe  aufgehäuft  befinben 
fann,  fo  muß  ji<&  ein  electrtfcber  ffiirfungtfrci«  bUben...  ©iefer 
fann  jebocb  ni$t  biejenige  ©e^alr  hafcen,  mefcbe  bei  Heineren 
Qonbuctoren  ber  gprm  biefer  festeren  eoerefponbirt:  ein  Untftauto, 
welcher  au£  J*er  unoerhältnißmäßigen  ©röße  be$  Srbförper*  unb 
au*  ben  auf  bemfefben  (Statt  fünbenben  ungiet^n  Erregungen, 
mitunter  aucb  Unterbrechungen  ber  efectrifcben  (Erregung,  leicht 
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crflSrbar  wirb,  t>ie(mef)r  fönnen  mir  Mo*  au$  feiner  SBirfung, 
tote  ftf  btefelbe  in  ber  Srjeugung  ber  betten  magnetiff  en  $o!e 
geigt ,  auf  biefe  gorm  ff  lie§en.    JRe&men  wir  biefe*  a(*  genug* 
fam  beweifenbe*  »rgument  an ,  fo  mu§  jmar  biefe  Btmofp&äre 
überall  bie  (SrboberfWfe  beruhten,  jebof  fo,  af*  mürbe  fte 
burf  bie  SDinbungen  eine*  bie  SIectricität  Jeitenben  unb  um  einen 
Körper  gemunbenen  ©ra&te*  erzeugt,  beffen  Äge  auf  bie  3ti<fc 
tung  ber  3nclination*nabe(  perpenbiculär  wäre,  weil  ein  fofc^er 
ben  magnetiff  en  $o(  an  ber jenigen  ©teile  erregen  mürbe,  too 
mir  benfelben  auf  ber  6cbe  wahrnehmen,     ffienn  bann  btrfcr 
electriff  e  5Birfung*frei*  eine  Verteilung  ber  (SUctticit'dt  in  bet 
umgebenben  HtmofphSre  bewirft ,  fo  f ann  biefe«  jroar  unorbenfc 
lict>  naf  aflen  Seiten  hin  geff  ehen,  im  {(((gemeinen  aber  wirb 
man  teicbt  begreifen,  baß  cS  in  Stiftungen  geff  ehen  mu§,  wef<be 
ber  9leigung*nabe(  parallel  laufen,  morin  bann  ber  gcflävungt* 
grunb  liegt,  tag  bie  3torbltf  t*flrah(en  gwar  n/ff  ganj  ffarf 
unb  ohne  Ha«nah»ne,  aflerbing*  aber  ber&egel  naf  gleiffatt* 
biefe  Stiftung  annehmen.    Sine  feuf  te  Ätmofpf)&re  mufj  biefe 
regelmäfjig  gertf  teten ,  bis  $u  ungleif  en  £oh*n  ftf  erfyebenbtn 
electriff  en  Verteilungen  frören  unb  aufgeben ,  übernoiegenbe 
$rocfenf  eit  ber  Soft  wirb  tfe  bagegen  beforbern.    SBenn  aber  fe^r 
feiner  2)unf*  in  ber  «tmofpfjäre  aufzeigt,  gefegt  auf,  beefelbe 
fep  fo  au*nef>menb  bünn ,  ba§  er  bie  2uft  faum  ober  auf  jeben 
gall  ntf  t  merfiif  trübt ,  fo  muß  bie  electriff  e  Verteilung  fi4 
auf  auf  biefert  erftreefen  unb  ihn  felbfi  efectriff  maf  en,  unb 
Sterin  liegt  bte  Urfafe,  warum  eine  bündige  Htmofphare  unb 
fcof  ft  feineö  ©ewölf  unzweifelhaften  (Erfahrungen  gemäß  bie  SM* 
bung  ber  SUorblif  ter  begünftigen,  welcfceä  ftf  bt*  ju  einem  @rabe 
«rjtrecft,  Dcrmöge  beffen  fte  jufefct  in  wirffif  e  ©emitter  übet? 
get>en.   £ierau*  entftehen  bann  jugletf  bie  einzelnen  ftf  er^ebem 
ben,  mitunter  feibß  t>om  SBinbe  bewegten  2tf  tmolfen,  bie  faum 
bei  irgenb  einem  grö§eren  Sftorblif  te  fehlen;  *uf  wirb  fein  auf* 
merf famer  83eobaf  ter  in  Äbrebe  ftetten,  baß  bte  üielen,  fiberoll 
am  $imme(  Derbretteten,  in  röt^Iif  er  garbe  fif  jeigenben,  er* 
leuf  tenben  Waffen  nif  t£  anber*  a(*  fjof feine ,  t>on  ben  eigent* 
lif  en  electriff  (euf  tenben  S?orbltf  Wftra^en  naf  ärt  ber  8&<nb* 
röt&e  erhellte  Söölff  en  fllnb. 
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Sfu$  ben  eben  enttt>t(fe(ten  ©a$en  leitet  üttuncf  e  au<b  bie 
meifhn  einjel&eiten  bei  biefem  $&änomene  ob.  2)ä  bie  electrtfcbe 
Erregung  über  bie  ganje  Grrbe,  mtnbeftenö  bi$  na&e.  an  bie  magne? 
tifcben  $ole ,  in  ben  meiften  gäüen  nicbt  t>o(Itg  bi$  311  benfelben, 
nur  in  fefcr  feltenen  aber  bi$  bariiber  tynaut  Statt  ftnbet/  fo  fön* 
«en  bie  SRorblicbter  aucb  innerhalb  biefer  ScSQje  erjeugt  »erben, 
nur  nicbt  ba,  wo  bie  geucbticjfcit  bec  Htm ofp böte  aß  f>inberni§ 
auftritt  /  bie  ((einen  unb  niebrigeren  muffen  blo$  ba  ()äufig  }unt 
Cocfcbeine  fommen,  wo  bie  ©ebingungen  ()ieju  giinflig  finb,  bie 
gröfjeren,  eben  bafjer  böseren  unb  jugleicfc  fettneten  »erben  fi# 
»eitec  nacb  ©üben  erfirecfen ,  fie  fonnen  burcb  eine  größere  obec 
geringere  Änja()(  ton  SJreitengraben  fitbtbar  fepn,  unb  auf  gteicbe 
Söeife  innerhalb  weniger  ?ängengrabe  befcbcänft  fepn  ober  fogar 
aucb  bieganje,  um  beibe  magnetifcfce  $ole  laufenbe  SiorblicbtS* 
|one  ju  gleicher  3eit  umfaffen.  gerner  fonnen  fte  ber  (Srbe  nä()ec 
ober  weiter  oon  ifcr  entfernt  fer>nr  je  nacbbem  bie  efectrifcb  gemor* 
benen  2)un jtyartif elcfcen  ficb  mebr  ober  weniger  erbeben,  fie  muffen 
unter  nieberen  breiten  wegen  ber  burcb  »alte  bebingten  Jrocfen*  ' 
fceit  ber  ?uft  in  ber  Siegel  böfjer  ffpn/  aufgeben  gatt  aber  fonnen 
fie  bie  (Srbe  nicbt  unmittelbar  berühren,  weil  fonft  eine  £>er(M* 
läng  ber  electrifcben  SReutralifation  erfolgen  unb  fomit  bie  Söebin? 
gung  if)te$  (Sntfieben*  aufgehoben  fepn  würbe. 

hieraus  ergiebt  ficb  benn  aucb  ber  @tnflu§ ,  weld&en  bie 
Storblicbter  auf  bie  8(b  weicbung  ber  SWagnetnabel  ausüben.  Sie 
auf  ber  nörMicben  £albfuge(  Statt  ftnbenben  Abweisungen  ent# 
fielen  namliib  burcb  ben  Sinfluß  ber  Sfnjiebung,  weisen  jeber 
ber  beiben  Dorfcanbenen  $ole  auf  bie  SRorbfpiße  ber  SRagnetnabef 
ausübt,  unb  biefer  bleibt  ficb  glcicb,  fo  (ange  ficb  bie  tberme(ectrU 
fcbe  Erregung  nicbt  änbert.  ©obalb  aber  bie  ber  ganzen  Sbeorie 
all  @runb(age  bienenbe  electrifcbe  ©panriung  burcb  einen  lieber? 
gang  ber  (Slectricität  t>on  ber  grboberfläcbe  jut  Sltmofp^äre  (Statt 
finbet,  mu§  eine  ©cbwäcbung  bei  tedurifcben  $berme(ectromag* 
netiSmuS  eintreten  unb  baburcb  nicbt  b(o$  bie  ©tärfe  ber  magne* 
tifcben  änjie()ung  überhaupt,  fonbern  aucb  bie  Slnjtefjung  bei 
eoncernirenben  $ofe$  inöbefonbere  abnehmen.  Sr&ebt  ficb  a(fo 
ba*  SBorblicbt  für  unfere  «Weribiane  am  roeftli&en  magnetifcberf 
$o(e,  fo  wirb  bie  3iorbfpi£e  ber  SRagnetnabel  öfNicb  gelenft  ober 
fcbeinbar  burcb  baö  3*orbU<bt  abgezogen  unb  fo  umgefe&rt,  beibe 
tfdmfc  SRetcoroL  III.  8  f 
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SJerminbcrungen  gleichen  f?<b  aber  |u  0.  aä   0$ne  bie  wog; 
lu&en  SRobificationen  einjeln  aufeuj3f)len ,  mieb  e«  genügen,  ba§ 
in  Uebereinfiimmung  mit  Stög o'S  io^ret^en  »eobaebtunp 
für  glekbe  ©reitengrabe,  in*befonbeee  menn  bie  Orte  ben  mag* 
netifeben  $o(en  ntett  }u  na§e  liegen,  nufct  fomo$l  bie8lä$eto 
SRorMicbte«,  alt  »ietmefp  beffen  ©täcfe  unb  bie  bureb  baflWöe 
bemirfte  Äuföebun<f  bet  teOurifcben  aRagnetiSmut  bie  @ro§e  &er 
©cbmanfungen  bebingt*   Hüe«  tiefe«  gilt  jeboeb  junäcbß  nur  tum 
ber  8b»ri<bung«nabel,  beren  Stiftung  unb  ©tärfe  entfetteten 
burefc  bie  ganje  Summe  ber  &om  Sequator  bit  nacb  ben  $o(ea 
$in  mirffamen  t&ermelectromagnetifcben  grregungen  betagt 
»ieb.   ®enn  bagegen  bie  9ieigung*nabel  g(eicb}ritig  me$r  tue* 
bie  ortlwfcen  t&ermelectromagnetif<ben  Erregungen  afficirt  nrirb, 
fo  f onnte  bee?n  ©tärf  e  oermefpt  »erben ,  »enn  bie  »eiter  na$ 
Horben  liegenben  magnetifefcen  Äräfte  ber  (£rbe  eine  ©tftttöäung 
erleiben,    eben  fo  folgt,  ba§  in  ber  SiorMicbftyone  fe/6£  b/e 
Sömeicbung  ber  ©edinationtnabel  am  »ernten  regelmä§ig  fepn 
mu§,  »eil  bort  bie  bebingenben  Urfacben  fo  nafye  liegen  #  bafc  fle 
auf  j»et  niebt  fef)r  entfernte  Nabeln  ungleich  würfen  f onnen« 

Stofer  &at  jmar  feine  auSfityclicbe  (Sntoicfelung  feiner 
«nftebt  über  bie  Statur  bet  »orblic&te*  gegeben,  er  fefct  jie  ober 
ebenfallt  mit  feiner  früher  entotef elten  $>9pot&efe  ober  bie  tyfä 
ttomene  be«  ßrbmagnettfmut  in  IBerbinbung 13  )♦  »SOergebend, 
fo  tauten  feine  ©orte,  gefjt  man  bie  Clectticitöt  um  eine  Hufc 
plfe  an.  ©ie  »ieft  niebt  auf  bie  Siabeln,  fte  bleiben  ru&ig  im 
Gemittet,  aueb  fcat  man  im  fco&en  Storben  »a&renb  bet  Storfo 
liebte«  (Sleetrometer  unterfuebt  unb  feine  SOirfung  barauf  mfp 
genommen«  6t  ift  aifo  unp^fifolifcb/  behaupten,  bie  Aurora 
borealis  fep  ein  p$9fifa(if<bet  $$5nometu  Diel  gegeünbetete 
»uöftebten  bietet  ber  gunfe  bar,  ben  garabap  gelehrt  ^at,  au* 
allen,  äörpern  in  bem  Slugenblicfe  ju  locfen,  tpo  fte  magnetifö 
»erben.  ** 

3cb  fcabe  einige  ber  »icbtigjlen  £0pot()efen  über  bat  SDefen 
bet  SiocDlicbte*  mitgeteilt,  glaube  aber,  bag  mir  feine  Sntfto 
fcung  noeb  niebt  fcineeicbenb  f  ennen.  Sa«  $&änomen  ift  fo  gro&* 
artig,  bag  aOe  83eobac&tangen,  »el<fce  bi^er  gemacht  ftnb,  un* 

_    * 

IS)  Äönffl«te0er  »orttfö*  1, 251. 
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nur  efnw  $f)eif  babon  überfein  (äffen,  (gemagert  »fr,  bag  bem 
früher  ©efagten  ftufofge  ©iiblicbter  häufig  mit  Storbltcbtern  t>er* 
bunten  (tob,  baf  lebhafte  ölocblicfcter  gleichzeitig  in  ?}ati*  unb 
$efing  obecin  $aei*  unb  ben  Bereinigten  ©taaten  ,  #er  fo  u>ie 
im  3nnern  ton  Stugfanb  gefeh«n  »erben ,  bann  muffen  mir  eine 
febe  3ßeie  aufgeben,  melcbe  ba*  Phänomen  b(o*  ju  einem  großen 
©emitter  macht,  ffilr  bo&rn  e*  ^ier,  mit  einer  großen  teben*auße# 
rung  unfere  *  ©rbförpec*  tbun,  beren  SBirf trogen  oft  mehrere 
Soge  t>or  bem  auftreten  ber  tiebterfebeinung  ftytbar  ßnb* 
fc*  h*i&  «Mf*  entfebiebenfte  bie  Wagnetnabel ,  melcbe  gemohnlkb 
längere  geit  oorher  etma*  weiter  nach  SDefhn  ober  Often  geht, 
at*  e*  bie  regelmäßigen  Bewegungen  berfelben  erforbern  mürben ; 
tiefe*  bemeift  bie  vermehrt*  3nten|ität  be*  <Srbmagneti*mu*. 
6*  ift  im  fcofjen  ©rabe  tbabrfcbetnücb,  baß  biefe  gefteigerte  te* 
benftbaeigfeit  in  einer  anomalen,  ber  3a(>re$jeit  niebt  entforeeben* 
ben  Bertbeitung  ber  SBärme  ib*w  ©runb  fyat.  g*  febeint  mir 
biefe*  bureb  bie  nfcbt  ooliftfinbig  miberiegte  Behauptung  mehrerer 
Beobachter  ermfefen  }tt  merbjn,  benen  aufofge  SlorbHcbter  gleich* 
lettig  mit  heftigen  Stürmen  (tob;  bur*  ba*,  ma*  ich  früher  bei 
toenigen  Worblicbtern  nqcbgrtrieftn  habe,  baß  nämlich  |ur  3eft 
ihre*  Crfcbeinen*  einige  ©egenben  ber  @rbe  ungeroohniieb  warm, 
anbere  ungemohnlicb  faltflnb;  baran  fcblteßt  fieb  ferner  bie  au« 
Caffini'*  Beobachtungen  (©.  499)  hergeleitete  Ihrtfabe,  ba§ 
bie  SRagnetnabel  felbft  im  2>urcbf<bnitte  eine*  SRc^te*  eine  t>on 
ber  normalen  abmeiebenbe  Stellung  erhält,  toenn  bie  Sempera» 
tur  be*  entfprecbenb<n  SRonatt*  bebeutenb  oon  ber  ihm  juge# 
porigen  mittlem  abmeitbt,  fo  mie  ber  Don  mir  naebgemiefene  <Rn# 
fluß  ber  toerfebiebenen  ffiinbe  auf  bie  Sbmeicbung.  «He  biefe 
2$atfacbtn  machen  e*  mehr  a(*  mahrfebeinlicb,  ba§  bie  Borboten 
be*  Siorblicbte*  bereit*  mehrere  Sage  oor  bem  ©icbtbarmerben 
be*  üebte*  au  eefennen  flnb,  eben  fo  mit  man  nicht  feiten  ftfrn 
am  frühen  SRorgen  bie  Borbereitung  )u  einem  ©emitter  bemerfe, 
beffen  ffpioponen  ficb  " <w  V6enb  aeigen. 

Jnbem  auf  biefe  Urt  bie  ©tflrfe  unb  Stiftung  be*  (Seb# 
magneti*mu*  bebeutenb  geSnbert  mirb ,  mirb  ba*  ©fetcbgemic&t 
enblicb  aufgehoben,  e*  geigt  jic&  ,habei  ber  gunfe,  melcben  tob  f 
mahrnehmen ,  menn  ber  gehörig  gubereitete  Stnfet  eine*  SRagnt* 
ten  abgeriffen  mirb.   2>ltff*  gunfe  »irb  fl$  befonbec*  ba  arigen, 
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wo  wir  ben  TOittripunft  afln  einjelnen ftrdf te  fatal,  k  in  *«r 
mfp  ber  SRagnetpole.  3*  glaube,  ba§  e«  f)icrna<b  ntdfrt  fcfcwer 
ift  begreifen,  tote  SRotMicbter,  bt*  nur  in  einem  (leinen  Raunte 
ftcbtbar  fmb ,  weiten  auf  bie  SJlagnetnabil  wirfen  fönnen.  <?$ 
ift  na*  einer  fe&e  riebtigen  »emerfung  bonJDe'fco14)  bdf  S&orfo 
liebt  niebt  ol«  bie  Miere  Urfacbe  bec  Sewegung'ber  Slatair  anju* 
feigen ,  fonbern  alt  eine  SBcife  ber  in  ben  Äenberuftgäi  ber  2>edi* 
nation  (Üb  nur  auf  anbereHct  äußernben,  bem  firbforper  a!$ 
folgen  «nge&örenben  Störung.  8Ba*  bie  Nabeln  auf  einem 
weiten  Räume  injtontan  in  Bewegung  fefct,  mag  ba  leuebten* 
fcemrbrecben,  n>o  bie  Störung  ber  magnetifäen  SOett&etlung  am 
gemaltfamfren  ift. 

3*  &alte  e$  bem  ©efagten  jufofge  fogae  ffir  fe&r  mogli*, 
ba§  foiebe  Bewegungen  ber  OTagnetnabef  Glatt  ffnben  Tonnen, 
o&ne  ba§  eine  ©pur  ber  £Mbterfcb*inttng  torfymben  fft,  ba*  mag* 
netiftbe  ©leiebgetoiebt  fann  frergeffrüt  werben,  o$ne  bag  ein 
gunfe  erfebeint.  3$  fffifce  mfcb  &i*r  auf*  taüe  auf  bie  «nalo^ie 
mit  bem  ©emitter.  ffiblfenbilbung ,  «ectricitSt  unb  aUe  übrk 
gen  UmjWnbe  ftnb  niebt  feiten  ;fo  befc&Äffenv  ba§  wir  in  jebem 
Momente  eine  Cjploffbn  trwartett  bfirfeh,  aber  in  ber  ©title  löfeft 
(icb  bie  ®olfen  auf ,  fie  t>erf(frwiriben  oflri*  flfntfabung  unb  offne 
bo§  ein  Sropfen  ^erabfaat.  ;- 

£te  ©egenben,  in  benen  bie  möfcrfetifebei!  Conbergeujpünfte 
liegen,  begünftigen  bie  Srfaefrtungeifc  be<  Siebte*  in  ben  ^o^erm 
Kegtone«,  *orjug$»etfe  wegen  ber  grofern  ©tärfe  be$  ©tbmög* 
nettfmu*,  e«  mögen  aber  aueb  nbeb  anbeee  Umftönbe  baju  fom» 
wen.  »efortber«  febdne«  babei  febwaebe  «ebel  wirffdm  gu  fepni 
Jfciefe«  ijk  ni<$t  blo*  bie  TOeinüng  t>on  #ahf*een,  wefeber  Die 
?)olarli<bter  mit  ben  SRebeln  jener  Stegionen  in  SBerbinbung  fefct, 
fonbern  e*  wirb  aueb  bur*  bie  met)rfa#  genannten  Ccfa^rungen 
t>o«  «rgelanber,  garq^uarf™,  granflin,  grobem 
fiu«,  ©ißler,  SRicbarbfon,  S&ienemoinn,  ©rangel 
unb  8f nbecn  ertoiefen.  ©er  gunfe ,  welefcer  in  ben  ffö&erm 
ßebiebten  ber  »tmofp&See  leuebtenb  erfebeint,  wirb  befonbet* 
bann  fe&r  fjelf,  wenn  er  Don  einem  2>ampfb(5öeben  jum  folgen* 
,  ben  überfpringt,  eben  fo  wie  ber  eledtriföe  gunPe  im  JRecipienten 


1«*  Pogg«udoiff»i  Awuütn  JÜC,  341. 


Digitized  by  Google 


©rbtnognettemu*.  617 


bec  Juftpumpe;  ben  (Scfabrungen  t>on  JDa&D  gafo!gr/  einige 
kämpfe  ecfocbert.  JInb  fo  mie  toir  bfec  je  nacb  bem  Mcfcbiebe* 
netvOcabe  bec  »ecbiinnung  unb  bec  Stücfe  bec  (»ectcicität  mebc 
oberminbec  lebbafte  gacbfu  ecfennen,  fp  *ucb  bei  bcm  borliegen* 
ben  tyfönmtnt.  $ben  fo  tote- bei  bem  fiinjMi<ben  Serfucbe  in 
bec  fKegel  nuc  ftocfcSlectrirität  gefärbt  crfcbeitit,  jtnb  e*  aucb 
9111c  lebbafte  StaMfabt*}..  bfefe  gärbung  mag  ben  »ocbli<bt*# 
ftrabfen  al*  folcben  eigentbämlicb  fepn ,  e&  tft  aber  au*  möglicb, 
ba§  fte  nocb  babuecb  erb^b* ttirb*  ba§  bie  jum  8uge  f  ommenben 
ftcbtftcablen  eben  fo  eine  9rt  Seugung  an  ben  2)ampfb(8$cben  ec 
leiben,  ald  mit  biefe*  bei  ben  ftebtfränien  um  Sonne  tinb  SRonb 
toabcnebmen.  ,      ;  t 

So  fcbeint  fkb  bec  gunfe  Dom  SRocbpof  )om  Subpot  ja  be* 
ft>egen>  abec  inbem  er  oortoäct*  gebt/  sert^etle  et  ficb  in  Diele 
tiefte;  e*  tfk  ein  Stwbfenbfinbel,  äbnlicb  bemjenigen,  Beleben 
toic  bemerfen,  menn  toic  an  bem  ^eitec^ec(glectc^p[cmaf(binc  einen 
bünnen  Cplinbec  befefHgen;  ec  mtcb  toegen  fetner  geringen  HuS; 
Defrnung  in  niebeecn  ©reiten  unjtcbibar,  ecji  ba/  tot  am  ©üb* 
|pole  auf  $  neue  eine  Sonrentration  Statt  finbet,  bewerfen  tmr 
ba*  ft<bt  toieber.  <S*  ifi  inbeffen  aucb  mogifcb,  ba§  tytt  tbtn* 
faU  eine  »u«ftcaWung  Statt  ftabet,  eben  fo  wie  tote  an  ben 
Spigen,  toelcbe  toic  an  beiben  Seiten  einer  Ifeibener  glaföe  be* 
fefligett/ ifolirte  8tcbtbüfcbe(  toabenebmen. 

3tibem  abec  auf  biefe  «et  eine  Sntlabung  erfolgt,  inbem 
bie  $>inbecniffe ,  »elcbc  (tcb  bec  lejtecn  »ibeefefcen  ,  übectoälttgt 
»erben,  fo  toeeben  bie  3ntenfttSt  unb  SRicbtting  bec  fRefulticen* 
ben  be*  @cbmagneti*mu*  babuccb  geänbect;  jene  nimmt  ab,  unb 
erft  nacb  einiger  geit  errei<bt  ffe  toieber  tbce  frühere  ©röge,  fang* 
fam  nuc  febet  bie  X>edination*nabel  in  ben  mittlecn  SReribian  $u* 
riief ,  ja  e*  gefebiebt  aucb  too$(,  bafj  fie  ©ocbcti  btabureb  eine 
©errnefung  Don  einigen  Minuten  anzeigt.  ®*  fann  aber  aueb 
gegeben,  ba§  bie  8b»eiebung*nabcl  jur  3eit  üon  8)ocb(icbtecit 
faft  unoeccütft  jtebt;  e$  i(*  möglfcb,  ba§  bec  amecicanifae,  fo 
toie  bec  ftbirifebe  $ol  mit  gleite  genberung  auf  bie  Stabe!  tote 
fen,  unb  inbem  beibe  gompomrenbe  einen  gleiten  SBerluffc  erfet* 
ben,  bleibt  bie  fRUbtung  bec  SRefulticenben  btefelbe,  mäbrenb  ficb 
toabcfcbeinlieb  nuc  tbce  3ntenj!tät  Snbect»  <§*  if*  aber  ju  bejtoeiY 
fein,  ba§  biefe  Stube  auf  bec  ganjen  (gebe  Statt  ftobet,  ba  tote 
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bereit«  meutere  SfrorMic&ter  f  ennen ,  mit  benen  bie  SWagnetnobel 
In  einigen  ®egenben  bec  8ebe  nacb  SBeften ,  in  anbetti  fe$e  enti 
f eenten  nacb  Often  ging ,  fo  bag  Jie  toa^tfc^ein(ict>  m  anbern@« 
genben  rufyig  ftarib.  IDiefe  no<b  längere  3eit  foetbauernbe  Stbitw 
ebung  bei  (Bcbmagnetitmut  erinnert  an  bie  analoge  Abnahme  ttt 
Sragfraft  einet  Wagneten,  oon  toelcbem  bec  tfnfec  lotgerifftn 
tourbe ,  inbem  biefe  anfÄnglkb  gefcbtoÄc&t  erft  na$  einiger  3<it 
i&ren  frühem  ©ertfr  toieber  erlangt 

Sit  jefct  if*  et  no<&  nic^t  moglicb ,  biefe  $ppotf)efe  genauer 
I«  bereifen;  et  fef)lt  noeb  ganj  an  Seobagtungen  ber  ma§ntti* 
feben  unb  t^ermiföen  demente,  toelcbe  Ne  ganje  *rbe  umfafen, 
unb  bal)er  toiQ  icb  et  niebt  oerfutben,  biefelbe  auf  oiefe  Sieben* 
umftänbe  anjumenben«  Scttte  fle  aber  naturgemä'g  fepn,  fo 
tofijbe  0«  &aron  oieüei*t  no*  bie  $ftatfa$e  anfliegen ,  wd& 
»an  öfter  angeführt  fcat,  bag  bie  ffrbbeben  einen  Qinflui  auf 
feie  magnetifeben  (Elemente  fcaben.  2>te  erße  Wartung  tiefet 
tfrt  macfcte  $  u  m  b  o  i  b  t  bei  bem  ffrbbeben ,  »elcbe* am  4. 9to* 
tember  1799  in  gumana  Statt  fanb  14 )•  trte  Steigung  njat 
Iura ;  na<fc  feiner  Bnfunft  an  ber  Stifte  bet  neatn  lonttaentet 
45°,55  ber  €enteflfna(tf)eifung  unb  einige  Sage  ooe  bem  «ebbeben 
»ar  er  eifrig  bamit  befebäftigt,  biefet  Stefultat  |«  oerifirieetu 
81  m  1.  Stooember  fanb  er  45°>65  alt  ein  Sfttttel  oon  fielen  mit 
greger  Sorgfalt  angefüllten  OTeffungen.  «m  7.  SRooember,  alfr 
brei  Sage  na$  &*n  Wtigfhn  Stögen  bet  Sebbebent ,  betrug  fte 
nur  42°,75,  aber  (Je  behielt  tiefen  JBertfc  aueb  bleibenb.  Sin 
3a^r  fpätee,  too  $umbotbt  oom  Orenoco  juriiefgef efyct »«, 
ergab  jl#  eine  Steigung  oon  42°,80»  Sie  Sntenfttdt  betfrN 
tnagnetttmut  &atte  oor  unb  nacb  bem*  ffrbbeben  benfelben  ©ertffc 
tinb  eben  biefet  ftbeint  oon  ber  ©eefination  ju  gelten*  (St  tft,  f^rt 
Qumbolbt  fort16),  too$  mogfi$,  bag  (Srbbeben  unb8eu§e* 
rungen  ber  ouieanifdfren  J&atigfeit  Henberungen  in  ber  ©ert^eu 
fung  ber  Strafte  betoiefen  fönnen,  toelcbe  in  groger  Siefe  tiegenb 
auf  bie  SRagnetnabet  einmieten.  3u  bewerfen  ifr  inbeffr  ,  tof 
fieb  in  ben  (EorbiQeren  oon  Quito  unb  an  ben  Süßen  ton  $era 
fräuflg  (Mbeben  jeigten,  ot)ne  bag  babei  bie  geringer  ffimoitf m 


15)  Humboldt  Voyage  III,  23. 
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auf  bie  Steigung  ber  SRagnetnaSel  erfamtt  ftuftl.  dt  fc&eint 
mir  fe&r  föwierfg,  einen  genügenben  ©eunb  fite  biefe  fafk  einen 
©tab  (490  betragenbe  bfeibenbe  »enberung  ber  Steigung  am 
jugebem 

SIu$  fpater&in  will  man  bei  Dem  @rbbeben,  wefefte*  am 
25.  gebruae  1828  in  ben  !R&eingegenben  Statt  fanb,  eine  ©to* 
tung  Der  SWaflnetnabet  beobac&M  &aben  lf),  obgleich  anberweitigt 
Söeobacbtungen,  meiere  (fcgen  mitteilt  feinetwege*  ju  bie* 
fec  »nftc&t  bereinigen ,  ba  fte  flefc  meücicfct  au«  bee  (Srfcbutterung 
Der  Unterlagen  herleiten  la fitem  (Sben  fb  wenig  bemeef te  9 1  '* 
man  u)  bei  einem  «ebbeben  aujefu^f  am  8.  SRär$  1829  beit 
getingften  ffinflu§  auf  bie  8&wetcbung.  £>bg(ei$  e*  alfd  wofjt 
moglicb  »See/  ba§  <£cbbeben,  weiebe  wa$rf4>einli$  eine  ©erän* 
Derung  in  ber  öert&eifong  ber  SWrme  im  3fnnew  bee'firbe  guc 
Utfacbe  ober  golge  $aben,  auf  bie  STOagnetnabel  einwirf en  fon* 
tun,  fo  ift  tyr  ©influg  wenigften*  no<b  niebt  &inrei<benb  erwiefen, 
um  Darüber  genauere  Seßimmungett  ju  geben. 

Wut  bem  jenigen,  toat  i<b  über  bie  @nt|te$ung  be$  SSorb* 
liebte*  gefagt&abe,  ergiebt  bie  ja&rfic&e  $eriobe  oon  felbft 
3ur  Seit  beiber  Hequinoctien,  wo  bie  Temperatur  ber  einen  f>a!b# 
fuge!  am  fcbneUften  fletgt,  bie  ber  anbern  Dagegen  am  fc&neffffcen 
fmft,  wirb  eine  ungleiche  Sertfteihsng  ber  ffiäcme  unb  baralt  fee* 
StöognetWmuS  am  ^Suftgflen  Statt  finben  unb  bat  gehörte  @fefcb* 
gemixt  flefr  mit  ©ewalt  oft  tfcfcterfcfremung  wieber  ^erfkeSett. 
«5er  fo  Webt  et  Ift,  tiefe  jä&rücfre  $eriobe  für  bie  fWarticbter 
onjugeben/  eben  fo  febwierig  wirb  e£,  etwa$  ©enügenbeä  übec 
bie  gc*§e  ^eriobe  ber  SfrorWtcbtee  gu  fagen.  SBarum  erföeinett 
biefeiben  eine  Ütei^e  oon  3af>ren  fo  fjaufig  ttnb  ftnb  bann  fange 
geit  faft  gar  niebt  ftcbtbar  ?  3(1  etwa  bie  33eri$etlung  ber  SSBärme 
auf  ber  Crboberfföcbe  niebt  conftant?  3eigt  ßefr  in  ber  »bwefe 
(bung  ber  3fot^ermen  Don  tyree  mittleren  Sage,  in  ben  @<$roan* 
fungen  bei;  Jempertftur  um  itjren  mittlem  SOertf)  eine  bejtimmte 
tyetiobe?  Diefe  unb  eine  Wenge  ä&nfic&er  gragen  muffen  er  ft 
beantwortet  werben ,  e^e  wir  im  ©tanbe  ßnb ,  bat  üoriiegenbe 
.  - 
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sßf)änomen  $u  beantworten.  SRan  bat  atlecbinö*  meljcfadb  bic 
ttfufgfcit  bec  8toWufctec  in  einielncn  $ecioben  mit  *e*  Hcnbei 
tung  in  bec  Jlb»eicbwng  UrCerbinbung  gefegt/  abec  t>etgefrn 
bürfen  tt>ir  nicbt,  ba§  biefe  flenberungen  felbfk  Jocal  ßnb,  fBtc 
ßaben  früher  gefeljcn,  bafj  bir  {Ratet  glcicbgeittg  in  einigen  ®e? 
genben  bec  «cbe  im  8aufe  bec  Sa^ce  na*  SDeften^  in  attfeern 
nacb  öftcn  gebt  unb,ut  anbecn  &»ifdbenliegenbcn  fünften  fViile 
ftebt.  Setoegungen,  »elcbe  mit  4m  SBeften  pon  (Spropa  »a&fi 
nehmen,  ftnben  ntd>t  auf  bec  ganjen  Ccbe  eben  fo  (Statt,  imb  rt 
Ifl  alfo  wem«  toabrfcbeinlitf ,  t>ag  &i*cin  bec©cunfc  be*  ftyäno* 
mene*  liege. 

3nbem  »ic  unf  genötigt  fe^eit ,  bi«  ©eant»ortung  Wefec 
ffrage  bec  gufunft  ju  übeclaffen,  tpenben  tote  unl'gtt  bem  festen 
fünfte,  »efcfcec  bei  bec  oorliegenben  Untecfucbung  über  ben<8tb* 
magnetttmii*  §u  berücf Antigen  ift,  nämli*  ben  <5ätulatänb€tutiß 
gen  in  bec  Stellung  bec  $Wagt>etnabel,   S(u4>  ^ter  fornw?  »fc 
bi$  jegt  nuc  einzelne  Ifobeutungenjgeben,  ba  tote  nc<b  nicbt  ba# 
matbematifcb*  @efc§  bec  @rfcbeinung  binreufcenb  eefannt  f)abe«, 
©ic  biiefen  toeffi  faum  noeb  beim  jegtgen  3uftanbe  unfern  Rennte 
trifft  bie  »njicbt  oetfeebten ,  ba§  fieb  im  Snnecn  bec  Scbe  eigene 
Bebe  magnetifefee  Ägen  befinben,  »elcbe  ftcb  mit  gegebenec  ©e* 
febttinbigfett  naefc  bejttmmten  SRicbtungen  beeren;  c$  ift  tHefonebc 
fefcc  »abefebeinlicb ,  ba§  bet  ©cunb  biefec  Henbccungcn  in  flima> 
tif*en  »ecbSItniffen  liege,    3Rofct,  bejfen  Bnjtcbten  übet  ba« 
SBefen  M  ecbmagnetiSmu*  i$  früher  mitgetbeiit  babe,  bat  auefr 
biefe*  Problem  auf  folgenbe  Hrt  aufjulpfen  ge(ucbt  *°). 

©eben  tote  ton  bec  SBocfteUung  au$,  baß  bie  SDicfe  ber 
magnetifebeh  Scbfcbt  einige  Jaufenb  §u§  beteage  unb  ba§  bec 
Seeluft,  n>e($ec  bie  magnetifebe  ^ntenfttät  buccb  l°  0.  ecleiH 
•fy  betrage  (©.  400)/  fo  geigt  einegenauece  Untecfucbung,  bo| , 
feine  fefcc  bebeutenben  Slenbecungen  bec  Sempecatuc  etfor&cc* 
lieb  flnb,  um  bie  Cactattonen  be*  SRagnetiftmu*  }U  beftimtnen. 
<§*  febeint  nämlicb ,  M  ob  bie  jct(>clicbe  $ empecatuc  nicbt  fo  com 
jtant  ftp,  alt  man  get&obnlicb  anjune^men  pflegt  Denn  wenn 
man  bie  meteocologifeben  SRegiftec,  aueb  nuc  bec  neueren  3^/ 
betraebtet,  fo  jinbet  man  fibecatt  grojje  Diffecenjen;  ja  felty 


20)  Poggeudorff'i  Annalen  XXIII,  «79.   XXXIV,  «8h 
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»etw  man  mehrere  3a&re  mtt%  cinanbec  vereinigt  ^ftjeigen  ft* 
ft<t*  nocfc  Differenzen.    Seinen  toi*  SDifferenjeft  fcon  wenigen 
©raben  an,  fo  ffnb  tiefe  im  (Stonbe  bie  2)ecttnation  um  20°  §ti 
teränbetn,  pofecn  fie  nur  in  einer  g*o§en  2luöbef)mung  Statt  en* 
fcem  Um  btefe*  aufyumttteln,  be(Wmmen  »ic  bie  Änjie&ung  eine* 
©tiicfeg  ber  S.ugel,  auf  einer  ber  betbhi  Seite*  beg  afleribia* 
neg  liegenb,  mtltelfl  free  oben  (©♦  598)  gegebenen  gormein  (A). 
$uf  bec  anbeyn  ©eite  beffdben  gfebt  ein  tynütyt  ©tiief  biefelbe 
»njiebung,  mit  bemfelben  Blieben  für  H  unb  bem  entgegengefefc* 
ten  für  S.   Diefe  lebete  «n&iefeung  fenfreebt  «uf  ifceuSReribian 
gerietet , ttÄre  olfo  bureb  beibe  ©ttttf e  jufammengenommen 
=■  0  unb  «f;  würbe  bur<b  fte  leine  übroeiebung  *on  bem  SKeet* 
btane  bewirft  werbem   ©inb  aber  betbe  ©tücfe  ungleicb  roarm, 
unb  i&re  gnttnßtgt  alfo  t>erf$ieben,  fo  fann  man  bem  einen  bte 
magrtetifefce  S3ertl)«t!ung:  c  siit.9,  bem  anbenu  jui  </>  geben, 
unb  bann  Wieb  jiatitrlicb  für  jebei»  fflcctb  »on  Hernie  (Kftimmtc 
JDeclinatien,  ©tatt  finben ,  obre , .  wag  bajfetbe  ift  t  jebec  gegeben 
nen  £*clination  wirb  ein  befttmmter  89ert&  t>on  •  «  entfpreeben. 
(8$  fep  h  We  «njie&wig  eineg  foltben  ©tiieft«,  naxb  bem  SReri* 
biane  )er(egt,  s  nacb  ber  barauf  fenfreebten;  eg  fepett  «h  unb  es 
biefelben  Orögen  für  bag  anbere  <3tücf>  fo  ift  bte  Hnjfe&ung  beibee 
nacb  bem  SKeribiane  =  h  (1  -4-c)  unb  fenfreebt  barauf  = 
»  (l  —  «)•  3f*  D  M«       teibe  Äräfte  l)erwrgebra$te  2>ecfe 
nation,  fo  ift 

tangD  =  <(1~c) 

  1— htangD 

SDton  fefce  in  (A)  , 

f]t  =  iO°,  i?  =  100°J  bann  kf=z  0,5 5 76 
aÄ  =  50,  a=120J  8=0,5551 
7yl==  6/  17=100)  h=0,4520 
,     at  =  50,  a  =  120j  8  =  0/9050  1 

17Ä  =  50,  12=100)  h=0,8250 
at  =  50,  a  =  120j  8  =  2,2557 

®efct  man  D=  20°,  fo  wirb  c  im  erften  gaUe  =  0,6265, 
im  jweiten=  0,6918;,  im  britten  =  0/7656.   (Siebt  man 
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ferner  Mefeir  €oef fidenten  bie  gorm  (i— ^t),  w*  t  bie  $em* 
peratur  nach  ber  ^unbertt^etligen  ©eafe  bejelcbnet,  fo  m& 
t=13°,5,  ==ii0,l/  =  8°,6,  bat  h<i§*>  ba*  6fHi**fie* 
genbe  Stficf  braucht  nur  um  6j#  um  6f  unb  ttm  4«$  Brab  an 
&B3rme  §ttiunc$men,  bamit  We  bebeutenbe  SerSnberung  ber  Äb# 
weiebung  oon  20°  entftefc.  Unb  fcoeb  iß  h*«  nur  ein  Sheif  ber 
Snjtehung  berfief flebtigt  worben ! 

©efefct,  bie  JCeclination  oerffnbere  ftcb  bet  3a&re*  um  6'/ 
in  10  3a&*en  ötfr  um  i°#  fo  mieb  We  mittlere  Temperatur  ft<b 
bet  3abre«  nur  um  0°,025  unb  innerhalb  10  3ahren  um  0°/25 
gu  änbern  braueben«  2)ie  Cerflnbeeung  ber  Slabel  wäre  bann 
fehr  bebeutenb  unb  in  bie  Äugen  faQenb;  We  bet  Thtnnometert 
bargen  würbe  nicht  wahrnehmbar  fepn  unb  t>Wi  ben  bid  größeren 
<5cb»anfungen  ber  ityrlkften  SRittel  oerbetft  »erben. 

„2>ie  SRoglicbfeit  ber  Säeufaroeranberungen,  fährt  SDfo* 
f  e  r  fort ,  tfk  a(fo  naebgewiefen ;  bie  Serinberuna  ber  SUmate, 
bureb  welche  fte  bewirft  werben/  ift  weber  bebeutenb ,  noch  (tebt 
fle  mit  irgenb  einem  phofifalifeben  gactum  im  ©iberfpeutb*  2>ie 
abfolute  Sonftang  ber  jährlichen  SRittel  ij*  m**  bewiefen,  noch 
wirb  (te  bureb  bie  Erfahrung  ber  legten  40  3af>re  fehr  unterftiiQt. 
(So  fange  fein  ©runb  für  bie  SBeränberlicbf  eit  berfel&en  t>orl)an* 
ben  ift,  fann  man  Wefe  Erfahrung  bahin  interpretiren ;  unb  wenn 
biefer  Orunb  eintritt,  fo  fleht  fle  ihm  nicht  entgegen.  Unb  felbf* 
angenommen/  ba§  in  ben  fegten  40  fahren  bie  Temperatur  in 
Suropa  ftcb  burebaut  nicht  geänbert  habe,  fo  würbe  man  fein 
IKecbth^ben/  anzunehmen ,  ba§  baffeibe  auch  außerhalb  Suropa 
ber  gatt  gewefen  fep ,  ba§  in  »(Jen  unb  Ämerica  bie  Stitteltempe* 
ratur  wä&renb  ber  40  Jahre  11m  1°  weber  tu?  noch  abgenommen 
$abe,  Da*  wirb  dtiemanb  oerbärgen  moflen ,  unb  boeb  reichte 
bat  h^  /  um  in  (Suropa  (ie  SDecfination  5  ober  4  ©rab  }u  ©er« 
änbern/* 

„JDat  arithmetifebe  «Kittel  einer  oeränberlicbm  (Srfcbeinung 
hat  nur  bann  ©ältigfeit  unb  3ut?er(äfp^fett ,  wenn  bie  Srfcfceu 
nung  eine  $eriobe  befolgt ,  unb  man  biefe  ganje  $eriobe  §um 
SRittelwerth  benufct.  et  ift  wahrfebeinlicb ,  ba§  bie  Seränber* 
lirtfeit  ber  (Sinwfrfung  ber  Sonne  auf  bie  Temperatur  (ich  inner* 
halb  einet  Jähret  abf*Ue§e;  allein  bie  Sonne  bebfngt  nicht  allein 
bie  SBärme  einet  Ortet,    ©te  ruft  fecunbäre  SBtrfungcn,  bie 
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SSinbe,  fcetbot,  bfc  einen  fe&r  bebeutenben  SHnflug  barauf  au«* 
fiben,  tote  man  an  bet  ©ejtolt  bec  3fot&ermen  jie&t.  Diefee 
fecunbäre  (Sffect  jie&t  toieberum  anbere  an  04  /  er  oeränbert  bie 
Wenge  be«  oerbunßenben  ober  ftcb  nieberfcbtagenben  SDaffer«. 
2>tc  Temperatur  eine«  Orte«  ift  alfo  ba«  fRefuttar  vieler  oereinig* 
ten  UmfWnbe,  t>on  benen  man  feinen  ©runb  &at,  fle  aKe  inner* 
fcalb  bet  $eriobe  eine«  3af)re«  für  abgefcbloffen  ju  galten. .  «liebe 
bie  mittlere  SÖinbricbtung  (leb  glefcb/  bann  fönnte  baeau«  fcieüetcbt 
auf  bie  UnoerSnbetlicbf  eit  bec  Temperatur  geftbloffen  »erben ;  oüeiit 
au*  ba«  ift  niebt  ber  gafl.   3«  erinnere  an  bie  €open&agenet 
SBinbbeobacbtungen  oön  175 1  an  ■")  ,  bie  beinahe  eine  fueceffioe, 
unb  jebenfall«  fetyr  bebeutenbe  BerSnberung  ber  mittleren  SBinb* 
riebtung  anzeigen,  felbfk  wenn  man  bie  3Ritte(a>ert$e  Don  je 
9  3abren  mit  einanber  oergleicbt*    SRan  fann  freiliefe  barau* 
fcbüejjen,  bafi  ,  toegen  ber  in  oieler  $>infi(bt  mangelhaften  ©eobi 
aebtungen,  bie  mittlere  8Binbe«eicbtung  webet  au«  einem,  noefr 
au«  heun  3^^en  mit  irgenb  einer  ßieberbeit  abzuleiten  fep;  aöein 
man  fann  nitbt  minber  barau«  febliefien,  baft  Oa«  jä&clicbe  ©int 
beimittel,  toenn  e«  eine  abfotute  ©ultigfeit  fcaben  fott,  ein  tyattß 
tom  fep,  ba«  gar  ttfett  )u  erregen  ift." 

Um  biefe  $ppot^efe  einer  nähern  $rufung  }u  untertoerfett,  , 
ttürbe  eine  genauer*  Jtenntnif  ber  Temperatur  berßrbe  in  {ruberen 
fo  toie  in  jefcigen  Seiten  erforberlicb  fepn.  Sin  Seobacbtungen  be« 
Thermometer«  auö  fehleren  Seiten  fef)lt  e«  aber  ganj,  unbaueb  bit 
Reifungen,  toelc&e  in  ben  legten  50  3<>fy"n  gemaebt  finb,  laffen 
niebt  feiten  hoeb  manebe«  ju  »iinfeben  übrig.  Tfyeil«  finb  bie  3n* 
jirumente  fo  befebaffen,  ba§  man  ftcb  auf  ifyre  Angaben  nur  bi« 
auf  einige  Sehntet  ©rabe  oerlaffen  fann,  unb  ein  eben  fo  großer 
geiler  toieb  oiefleiebt  bei  Verleitung  be«  magren  SRittel«  begann 
gen*  5Diefe  ©cöjjen,  fo  unbebeutenb  fte  äueb  erfcfceinen  mögen* 
bürfen  bei  oorliegenber  Unterfucbung  niebt  tiberfefyen  »erben. 

(Seijen  mir  bie  Scfcriften  aller  3<>&r&unberte  burefe,  fo  fln# 
ben  toir  f ajt  allenthalben  auf  ber  ganzen  @cbe  bie  ©age ,  bag  ba« 
Süma  ftcb  oerfcblecbtert  bobe.  3&*l*f  ")/  »elcbem  mir  eine 
autfii$r(i<be  Unterfucbung  über  biefen  ©egenjtanb  oerbaijfen,  $at 

21)  ©anb  I.  ©.  218.  4 
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eine  Wenge  *on  Sia<&ri<&tfn  biefer  Krt  jufam me ngeftettt.  »ttot* 
falben  fagnt  bte  ©reife ,  in  i^rec  3ugenb  fep  e«  nid^t  fo  falt  gt; 
tiefen.   SDiefe«  imben  mir  im  ültert&ume,  fo  mie  in  neueren  3ru 
lern  Unb  in  ber  Sftat  $  bem '©reife  bie  Äälte  empjtnblic&er  ali 
bem  3üngling;  er  fucbt  biefe«  unangenehmere  ©efi$(  in  beeJeiw 
peeatur  ber  Juft,  nid&t  in  feinem  Äörper.   Daju  fommt,  tag 
ein  jeber ,  mefcber  feine  (Beobachtungen  mac&t  ober  biefe  aufrufe 
stet,  nur  unge»öfcnli$  »arme  ober  falte  3a^re  im  ©ebäc&toiffe 
behalt  unb  biefe  fpäterf>in  al«  9Raa§ftab  an  ben  ge»ö6n(<4<n 
Gang  ber  «f  rfcbeinungen  legt ;  ober  umgef efrrt  ba«  ge»ö$nli«< 
«n&ölten  ber  »Uterung  mit  ungemein  »armen  ober  falten  30&1 
t en  tkrgleicbk   SEBte  ooteilig  fol<t>e  allgemeine  Solgerungen  abtt 
flnb,  geigte  ftc&  bor  et»a  10  3a(K*n  fe&r  auffaflenb.  Wehere 
auf  etnanber  folgenbe  SMnter  todren  jtemlieb  gelinbe.  3n  allen 
gehungert  la«  man,  ba*  Älima  &abe  fi*  geänbert,  e«  fep  mär* 
mer  geworben ,  unb  alte  teute  betätigten  biefe«.   2>a  tarn  tet 
falte  SBintec  t>on  1829  bi«  1850,  unb  mehrere  %<ü}tt  fyttimü 
terjhimmten  ade  Stimmen,  bi«  enblkfr  ba«  3«fa  1854  auf* 
SReue  ©elegenheit  gab,  ba§  8&nlicfce  «nfic&ten  geaufcett  tourben, 
unb  biefe*  wirb  fo  lange  bauern,  bi*  »ieber  mehrere  falte  3al)ce 
auf  einanber  folgen» 

Söaljrenb  wir  fafk  auf  ber  ganjen  Crbe  ben  ©o|f«glau&en 
antreffen,  bie  Semperatur  fep  niebriger  geworben,  ftnben  »ie 
§n>ei  toeit  au«gebe&nte  Regionen  ber  6rbe,  oon  benen  ba«  ©eget* 
tbeil  behauptet  »irb.  granfrekb  unb  £>eutfc&lanb  finb  feit  Den 
Seiten  ber  SKomer,  bie  Bereinigten  Staaten  ton  SRorbamerica 
feit  ber  Seit  ber  etften  Sinmanberung  bec  Europäer  »ärmer  ge* 
toorben,  3*  &abe  jeboeb  bereit«  früher  erfcäfrnt  (©b.IL  ©.  82), 
tote  »enig  ©etoiebt  »ir  ben  3e"gni(fen  ber  JRömer  beilegen  Mir* 
fen,  unb  eben  bie«  bttrfen  »ir  oon  Sftorbamertea  fagen.  2>ie  etfteit 
au«  Snglanb  ober  granfeeteb  fommenben  Solonijten  mußten  $iee 
anfänglich  bie  uvige»of>nte  SDinterf älte  unerträglich  ftnben  /  6i«  fie 
fieb  enblich  gar)  afflimatiftrten  unb  bie  ffiitterung  ihnen  ertrag« 
lieber  febien. 

£<tfb  anbere  3eugniffe,  »eiche  man  für  eine  9em 

berung  be«  Älima'«  angeführt  t)at ,  e«  finb  biefe«  bie  $ftotye»# 
»tiefte  innerhalb  gewiffer  ©iftricte  eingefcbloffen  finb,  3<h  fpcetfc 
hier  nic^t  oon  ben  $flanjcn ,  »eiebe  »ir  im  oerjketnerten  3ufUnte 
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in  ben  ©cbicbten  antreffen ,  au*  benen  unfecc  örbe  sufammengfcf 
f*$t  ift;  fr  tfeweifen  aflerbingS,  ba'fi  Diele  flflanjen  efnji  in  <&u 
öenben  fortfamen,  »o  e*  i&nen  gegenwärtig  trtef  *u  falt  tft,  ba§ 
bte  (Srbe  bamaW  aucfr  einen  $&eü  if)rer  utfptnngltc&en  SBfirmc 
4>efa§;  »ic  baben  e*  ftier  nur  mit  ben  33eränberungen  ui  tf)uir, 
welcbe  ficb  in  Oijtortfeben  3eiten  ereignet  &aben  foüen.  \%o*wac 
3«lanb  etnfk  burcbffialber  au«ge$ekbnet,  au*  benen  ©ebiffe  ge* 
baut  »utben  *3),  ober  Jbeler  **)  ftif)rt  me&rere  3eugnijfe  an, 
baß  nur  bie  fcblccbte  ©irt&fcbaft  in  ben  Söä'Ibern  Urfacfce  oon  betft 
#o(jmangel  ijh  ©an§  etwa*  Befjnfobe*  wirb  Don  ben  Sllpen  an* 
«efü&rt,  inbem  bte  SBälber  jicfr  niebt  me&r  fo  &ocb  erflrecfen,  a!* 
tiefe«  in  früheren  geitett  ber  gali  war.  SWan  ftnbet  Ueberrefte 
bebeutenber  fbäume  ba,  too  je$t  nur  oerfriippelte  Sannen  fte^e»; 
unb  Äaf*f)ofet  $at  an  Derfcbiebenen  ©teilen  feiner  beiben  SRei* 
fen  butcb  bie  K!pen  baoon  gefprotben.  Diefe  Ccrfftfecbterung 
ber  SBälber  in  ben  &ö&ereft  Regionen  $at  jeboeb  tyren  ©runb 
«weniger  in  einer  SBerminberung  ber  Temperatur,  al*  in  ber  febrne* 
jerifeben  gcei^eir»  3iegen,  ©c&aafe  unb  ftti&e,  wekbe  nacb  »BilU 
f  ä$r  in  ben  KMtberivtDeiben ,  gertreten  unb  Derje&ren  jeben  jun* 
gen  SBalbtDucb*,  unb  bie  attenJBäume  gerben  eriMi<$  au*,  fo  bag 
tie  Söafber  (»et«  liebter  »erben;  o§ne^in  ift  e*  ja  efne  befannte 
2&atfacbe,  ba§  $ftonjen,  »ef*e  ge»6^nfi<^  in  ©efeßfd^äft  febdt, 
nur  fcblecbt  gebeten ,  »enn  (le  ifbttrt  fte^en. 

3m  ganzen  »Ipengebirge  f)ört  man  jiemücb  iiberemftimmenb 
bie  Behauptung ,  baß  bie  ©(ätfeber  Dorriicfen;  manefce  Slpen, 
tt>e((be  fonfr  Diele  Sü&e  ernährten,  (tnb  entmeber  gang  DerglSt* 
febert,  ober  fle  gewähren  nur  wenigen  Siegen  unb  ©cfcaafen  f)\n* 
reiebenbe  3la&rung.  S5etra<bten  wir  aber  einen  ©lätfcber  n>äf>? 
tenb  einer  3eit  Don  wenigen  ©eeennien,  fo  finben  wir,  baß  er 
je  nacb  ber  SSefcbaffen&eit  ber  %af)tt  Dorwärt*  riteft  ober  ficb  ja* 
ritcfjie&t;  felbfk  aber  in  bem  gatte,  ido  lefctere*  gefcbie&t,  ift  bie 
©egenb,  auf  welcber  bie  (PWmaffe  (ag,  Diefe  %af)tt  na$  bem 
Secfcbminben  ber  (entern  für  jebe  8frt  Don  Sultur  unbrau(bbar> 
•  ba  ba*  ©affer  jebe  ©pur  Don  ©amm*(Srbe  fortfpülte.  ffienn 
gleicb  bem  SJewo^ner  beö  ^oebgebirgetf  ein  $l)eil  feiner  ffiiefen 

25)  Sch  wei  gger't  Jahrb.  N.  IL  XVI,  209.  ' 
24)  »irgbau«  ÄnnaUn  ¥,421^  ::/ 
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fcabutcfr  betloten  gefct,  fo  tfk  baburcb  nocfc  feine$»ege$  bte  83cr* 
me&rung  bec  SWmaffc  ewiefcn.  JDtcfe*  ge&t  befoltbcc*  au*  einet 
ttefflicfcen  «tbeit  *on  ©cnefc  ,s)  ^    *c  unterfaßte  mir 
Cfetgfalt  bie  ©lätfcfcet  be*  CantonSBaüi*  unb  t>ergli<b  tyee  gegen? 
toärtige  fBefcfcaffenfjeit  mit  ältecejt  Befcbccibtmgen  berfcibeit.  9* 
ergab  ftcfc 36 )  bacaut,  ba§  22  ©(ätfebec  je$t  eine  toeit  frebeutei* 
bece  «uSbefcnung  fcaben ,  alt  in  früheren  3eitcn ,  ba§  alfo  We 
gBäcmc  abgenommen  &at,  t&a&ccnb  mc&c  aW  55  an  anbetit  Ör* 
ten  gefammelte  $rfal)cungcn  eine  bebeutenbe  Abnahme  bet  ®lät* 
f<tct ,  atfo  eine  <Srf)öf>ung  bec  SBäcme  ja  betoeifen  f<bemem  <&i 
>  ftbeint  beut  »cefaffee  dlfo  fc&c  »aftcfcbeinU* ,  bafi  bie  Sempera* 
lue  in  einer  $eciobe  bon  unbefanntec  ttnge  abtoeebfefnb  fteige  uub 
fmfe«   Z)a|  we  3"l)r(>unbecten  to  Ztmpttatnt  etnjfc  biel  niebrt* 
get  »at,  unb  ba§  bie  ©lätfcfcet  b'atqalf  eine  toeit  gfojjere  &u*bcg# 
niing  Ratten,  alt  gegenwärtig ,  »irb  befonber*  bureb  Me  »iettn 
alten  SRorSnen  bewiefen,  welche  jefct  jum  tfyil  mlt  grogm  ®ftts 
tnen  bemaebfen  jtnb.   Ct  febeint  bem  Setfoffec  abet  »aljtfäeuu 
1t$,  ba§  feit  beeifcunbert  3al)cen  bie  Scmperatut  tttwA  abge* 
nommen  fcat,  ba§  aber  biefe  $etiobe  bec  ßrfaltung  gcgcntDättig 
au$  $c  Snbe  erreiebt  &abe* 

©o  n^rfebeinü*  b*<  »ctfcaft«  bet  Otötfcfret  an«  biefe 
<5c&wanfungcn  bet  Sempetatut  ma<fct,  fo  fc&tt  et  bo$gan|an 
genügenben  Beobachtungen,  um  biefe  Bnftc&t  bureb  bie  tingaben 
fcet  S^etmometeri  ju  betätigen.  Sie  älteften  Beobachtungen 
f  nb  biejentgen ,  toelcbe  3t  a  in  et  i  in  bec  SWitte  be*  I7ten  Jaljr* 
ijunbect*  »a^cenb  einec  3*it  oon  1 6  3<>(>i*n  ju  gtocenj  machte, 
»eiche  jeboch  lange  3"*  bei^alb  unbeauebbae  ttaceu,  weil  bie 
(Scale  be*  benufcten  JhccmometecS  niebt  befannt  mac,  bt*  übt! 
tot  meieren  Jahren  einige  biefec  3nficumente  auffanb  unb  f^re 
Angaben  mit  ben  gegenwärtig  gebräuchlichen  t>erglicb.  „Wach* 
>em  ich,  f8f)ct  übri  fort17),  hiebureb  ben  Söerth  bet  alten 
$ftetmometerfea(e  aufgefunben,  toanbte  ich  ihn  auf  bie  meteoros 
logifchen  Beobachtungen  be*  $atet  9Utneri  an,  unb  leitete 


25)  Denffötiffen  bet  tfUgcm.  €5cf)n)rfj.  ®cf<afcfj.  für  W  gefammte«  öfor 
titr»ifltnfdjaft«n  I,  2.  0. 1—88, 

26)  Ä)af,  CS.  84. 

27)  Foggendorff»!  AttuUen  XH,       ,4.  .„  m 
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au*  tiefen  bie  fflKttetoertlje  ber  Minima  tmb  Maxima  für  {eben 
«Konat  be*  fecfoe&njäbcigen  3eftraume*  ab.  SSeim  Bergleicbe 
fciefer  SRitteltoertfte  mit  ben  Seobatfctungen,  bie  feit  1820  im 
Obferfcatorium  ber  frommen  Säule  ju  gtorens  angefieQt  »erben/ 
fanb  i<b  nur  fe&r  geringe  Untermiete ,  »a&rfcbelnlicb  alt  golge 
be*  anbern  ßtanbpunf  te*  ber  neuen  3nfUumente,  bie  in  einer 
$>o&e  bon  84  guß  Uber  bem  83oben  aufgehellt  tfnb.  JDiefer  ©er* 
gleicb  betoeiji,  baß  bie  genannten  (Elemente  ftcb  feit  150  Sohren 
niebt  merflitb  oeränbeet  &aben,  unb  baß  bie  in  £**<*na  faft  ad* 
gemein  verbreitete  Slteinung ,  a(*  ftabe  bie  feit  60  3aftcen  «inge* 
tretene  Snttoalbung  ber  Xpenninen  eine  Semperaturoeränberung 
ober  teenigften*  eine  Vergrößerung  bei  fptagimum*  unferer  SDin* 
terf alte  fcecantaßt,  falfcb  ift.  3m  17ten  3aftrftunberte  toareit 
bie  öpennlnen  in  ber$(jat  noeb  bemalbet,  unb  benndefr  gel  ba* 
Sftermometer,  toäftrenb  ber  l  öjäftrfgen  SDauer  ber  SSeobacbtun* 
gen,  jmeimal  auf  —  5°R  unb  einmal  auf  —  9°R9  »efcbe 
oußerorbentlkb*  Raiten  auf  suoetläfßgeffieife  geigen,  baß  bieSem* 
peratur  in  JoScana  feit  jener  3eit  niebt  abgenommen  tyxt.  * 
$ier  inbeffen  nur  bie  (Sftreme  t>erg(icben  ftnb,  beren  ©ertf>  oon 
(leinen  Cerfcbiebenfyeiten  in  ber  Huf  fteUung  unb  ben  0eoba<btungfe 
ßunben  abgeändert  »irb,  fo  läßt  fl(b  au*  biefen  Äufoekbnungen 
niebt  efter  ein  {Refultat  Verfetten ,  alt  toenn  bie  mittleren  $empe* 
raturen  ber  ei^tlnen  SMonate  unb  be*  3a$reg  in  jener  {«ii&ern 
3ett  mit  ben  gegenwärtig  Statt  {inbenben  fcerglicben  »erben« 

üben  fo  wenig  febeinen  bie  jemperaturbedbaebtungen,  toele&e 
feit  ber  SWitte  M  vorigen  3aftrftunbert*  in  8unb,  ©tocffcolm, 
4^nCon  unb  eopenftagen  gentaebt  pnb  unb  mekbe  3beler  mit* 
tfteilt38),  für  eine  üenberung  ber  mittlem  Temperatur  )u  fpre# 
<tyn,  jebodfr  (tnb  »ie(lei$t  bie  älteren  SKeffungen  niebt  mit  ftinrei* 
äenber  Sorgfalt  gemalt  3*  glaube  aber  jugleicb  barauf  auf* 
merffam  ma<ben  ju  miiffen,  baß  biefe  qjeriobe  biejenige  ift,  fe 
»elcber  (leb  bie  übtothbung  ber  SRagnetnabe!  nur  toenig  änberte. 

Hu*  ber  geograpl)if<ben  Verbreitung  ber  $ffan|en  bat 
®<bou»29)  einige  J|atfa<ben  entnommen,  toefcbe  )u  beaeifeit 
febeinen,  baß  bietemperatur  »on^aiäfUna  unb  einiger  Slacbbaw 


29)Edinb.Joiira.ofSc,Vin,Sll-m  . 
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länt^c  p*  feil  ben  3eiten  «twn  Wofe*  ni$t  geSnbert  ^abe.  gn 
bem  fitMufcwr  Steile  ton  *paläftfna  namentlich  mar  bie  ©attel= 
pdlmf  fe&r  &aufi&,  unb  3ericbo  frie§  bic  $almeu|tobt,  toa*  aucft 
fratet&iit  t>on  $1  tni u$  betätigt  würbe,    (Sben  fo  nwcbe  ber 
«lein  f^t  &*ufig  Gebaut,  Mb  bie  Jtunbfcpafter,  wefepc  SRof  eS 
tnltanb  fc&iefte,  bracpten  große  Trauben  mit.    8n  Perfcfciebenen 
(grellen  ber  ©ibel  werben  SBeingSrten  ermähnt  /  unb  3Rofe6, 
|>tcf  ^>  topften  unb  Sl>riftu*  entlegnen  Don  t&nen  fe&r  häufig 
tyre  «feübiHflfc  -3ebt>tb  wu<b«  ber  ©ein  niept  bM  in  bem  nörb* 
lkbcn  gebirgigen  Zueile ,  foitbern  aueb  in  bem  fublicpen  gfacb* 
fäMfr.   Wun  erforbert  bie  2)attt Ipalme ,  fall*  fle  griiepte  tragen 
fbil,  dne  mittlere  Temperatut  oon  21°  C.   Bei  Palermo ,•  bef* 
fen  Mittlere  Temperatur  etwa«  über  17°  betrögt,  gebebt  fle 
jroar'it©*,  ober  i&regrüi&t  ift  niebt  genießbar,   »rf  ffatama, 
beffin  mittlere  Tetaperatur  18°  bi*  19°  betrügt,  ffnb  bie  3>aU  1 
rein  nkbt  fuß,  unb  in  bie  «rbe  gefegt  feimer  fie  m$t.    gfof  der 
sjiocoffi^^en  tlfrka,  in  ber  ^e  *on»gter,  wo  bieTempet 
totur  etwa  21°  beträgt,  reifen  bie  Hotteln  »otlfommen ,  aber  bie 
befren  wetben  au«  bem  3«nern  gebraut.    SBeil  nun  bie  Datteln 
{n  $a($ffinft  Pottf oimnen  reiften  unb  in  Wenge  wuebfen,  fo  müf« 
fen  wir  ber  ©egertb  eine  Temperatur  fcon  wenigften*  21°  jufeprei* 
ben.   «uf  ber  anbern  Seite  legt  ?.  t>.  »  ücfr  bie  «equatoriaf* 
£tänje  be$  ©eine*  nacb  &ee  3nfel  8erw/  wo  mir  .  eine  Sempera« 
tur  t>on  etwa  21a  bi$  25°  finben.    3n  ber  Sarbarei  gebeizt  bec 
©ein  nur  ört  ber  Stifte  unb  aueb  frier  wetylt  man  nur  bie  nörb* 
Heben  »bringe  ber  £ügel  $ir  ©einpflanjungen.    3n  «egppten 
ift  ber  ©einbau  ünbebeutenb.   3n  Sibuf^er  in  ^erffen  ,  beffen 
foittlere Temperatur  eftod  25°  beträgt  **) ,  wirb  naep  91  i  e b u &r  ' 
$wd*  «oep  ®ein  gepftonjt,  aber  er  muß  gegen  bie  Sonnen^  , 
gef<b«?t  werben.    SDä  nun  ber  ©einbau  in  $a(äftfna  bebeutenb 
wary  fo  fttnn  feine  Temperatur  niebt  großer  a(*  22°,  üfelfeicbt 
«iebt  üb>e  2 1°  gewefen  fepn.    ®o  jeigt  un*  bie  Sultur  biefer  bei? 
ben  $ffonjen,  baß  bie  Temperatur  3erufalera«  etwa  21°  betrug; 
Äen  tiefe*  ift  nacb  ben  SBeobacptungen  in  ffairo  unb  ber  Siegung  , 
m  3fot^ermren  au*  Röcp  jefct  bie  mittlere  ©ärme  be*  Sanbe«,  ! 
}umal  wenn  wir  auf  bie  gr&ebung  ber  Orte  über  bem  SWeere 
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fRütfftcfct  nehmen.  He&nlicfce  Ser&ältniffe  aeigen  au*  anbere 
tyflanjen;  ber  SBeijenbau  in  $aläftina  jeigt,  ba§  bie  ©ärme 
nic&t  größer  »ar,  alä  24°  bi*  25°,  »ä&renb  ba$  ©ebenen  be$ 
S3alfambaume*  in  ber  SRäfje  Don  3ericbo  eine  Temperatur  ton 
toenigjten«  21°  b« -2£0.erf<*berte.  .AuK'Me-3eit  ber  gente  ijt 
i<*t  no*  fe&r  na&e  biefelto     ini  »Kert&ume. ' 

Hefcnü***  tifßt  jjcb  aueb  ton  äegppten  fagen,  ,  Co  giebt 
S&eopfjräjiui  ein  fcerjeic^nijj  ber  tyjtanaen,  beren  fyolav 
gcanje  in  «egppteft  lügt;  «toter  beneh  wir JJfimosa  Nilotica ,  Fi- 

cus  sycamorus,  Cordia  Myxa,  Hyperanthera  Moringa  Unb  Nyin- 

phaea  lotus  }u  erfennen  im  ©tanbe  j!nb~,  unb  »eiebe  aueb  jefct  niebt 
»eiter  nörbltcb  gefunben  merben.  föon  biefen  SPflanjen  ermäßen 
28  a  1  b  ft  e  i  n  unb  ff  i t  a  f  fr  e  t  jtoac  bie  Nymphaea  lotus  af§  einen 
S3e»o&ner  ber  &ei§en  Üuellert  Ungarn«,  aber  e*  iß  l)ter  biefe  be> 
fonbere  Jocdität  nur  bem  (Sebexen  ber  ipffahje  günftig.  Sie 
Crucifera  thcbaioa  toScbft  fegt,  eben  fo  ttrie  '  ftü  ben  3e^m  ^tt 
$0eop(jraft,  nur  tn  Ober^Hegppten,  fef)lt  aber  in  Unter* 
Hegppten.  Hu«  ben  »emerfurigfo  bon  J&eop&raftu«  unb 
$üniu*  folgt,  ba§  ber  Odbaum  in  Ober > tfegppten  t>orfam, 
toat  au*  je$t  uoft  feine  Hequatoriafgränie  iß.  (8«  febemt  fieb 
a!fo  bie  Temperatur  bon  Jfegppttn  ebtii  fo  »entg  geänbert  ju 
fcaben ,  unb  toenn  einigt  t>on  ben  üften  ermähnte  ^flanjen ,  tote 
Nelumbium.speciosum,  ntcfrt  me&r  gefunben  »erben,  fr  mögen  fie 
ausgerottet  fepn,  ba  biefe  tyflanje  oon  gifeber  noefc  an  ben 
SRfinbungen  ber  5Bofga  gefammelt  würbe. 

'  ©erben  auf  eine  ä&nücbe  Ärt  bie  ^flanjen  unterfuebt,  melcbe 
bie  Wten  al*  SJetpo&ner  t>on  3nbien ,  « rabien ,  ©rietfenlanb  uni> 
Stalten  ermahnen ,  fo  ftnbet  fitfr  l)ter  eben  fo  wenig  ein  Unterfcbieb 
mit  ben  je(igen Reiten,  Oöcfcften*  fönnte  man  annehmen ,  ba§  bie 
©egenb  SRom«  etwa«  fälter  gemefen  fet>,  als  gegenwärtig. 
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1  f   *  v »  * 

Alfter  WWtftt. 

(Sitwirfuttg  ber  €rbe  unb  ber  torigen  #immete? 

f  6ri>«  auf  bie  fBittetftt«9. 


3ö*rfen  toir  einen  ©lief  auf  bi*  tlnterfuctmngen ,  toefc&t  in  b*n 
©ortgen  Hbfcfoutten  angefteüt  »orben  0nb ,  fo  finben  mir  einige 
wenige  einfaäe  äE&atfacben,  .»el*e  ade  einet  mitrefooreo  ober 
unmittelbaren  Cintoiffung  bet  ©onne  jugefebriebea  »erben  am/* 
fem  Durcb  ifjre  ©trafen  {Wärmt  jie  ben  Stfben,  melje  tu  tyei? 
Xe^uinoctiafgegenben  alt  in  bet  SRä&e  ber  $olt ;  babutefe  enu 
fliegen  bie  ffiinbe,  unb  inbem.  4*e  mefc  ober  mW)«  lebhafte  »er> 
bunftong  erfolgt,  »irb  bie  Htmofp&äBe  bem  3u(ianbe  bet  ©ättt* 
'  gung  genäfyett,  unb  bann  toenn  ?uftftr»mungen  in  einet  ©egenb 
ein*  f>inrei$enbe  Wenge  ton  dampfen  anrufen,  fp  entftefcen 
SJWefcetfttläge.  Staunt  ijk  biefe*  gef<fee&en,  fo  beginnt  eine  9le$e 
untegelpiSfiigft  Bewegungen ;  bie  ffiätme  fcet  ©egenb,  in  toel* 
cbet  bet  Slieberfcblag  erfolgt,  »eiebt  ton  berjenigen  ab,  toekfce 
bei  ^eiterm  |>immel  beobachtet  fepn  mürbe,  unb  biegBinbe,  melcbe 
baraut  nott>menbig  enrtftelpn,  wtmiföen  nun  ungleift  manne 
Suftmaffen  entfernter  ©egenben  m(t  einanber.  ^nbem  auf  tiefe 
«rt  jebt  $rf$einung  auf  bie  unmittelbar  barauf  folgenben  einttirft, 
muß  niebt  nur  bec  electrifcfte,  oieüeicbt  aueb  bet  magnetifefce  3«» 
ftanb  bet  ganzen  ßrbe  ober  eine$  gto§en  $f)eile$  betfelben  abge* 
änbett  »erben ,  fonbetn  mir  ftnben  aueb  eine  große  (Störung  im 
©leiebgemiebte  ber  Sltmofpf)3re. 

Sie  S3emeguna,en  beö  ©arometett,  i&t  3«fammen^ang  mit 
anbetn  (Srfcbetnungen  bet  Ätmofp&äte.,  bie  SBittetung,  roelcfce' 
batauf  folgte  obet  ifjnen  f utje  3«*  boraufging ,  jogen  bie  Äuf* 
merffamfeit  bet  ^pfrfet  auf  flefr,  att  Sorticelli  faum  ben 
Wppatat  erfunben  $atte.    SBir  fcaben  gefe&en,  baß  bie  ©efeße 
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tiefer  Scbtoanfungen  fe|r  einfacb  finb.  3mifcben  ben  SBenbe* 
f reifen  fo  wie  in  Oberen  ©reiten ,  an  ben  Stiften  be*  3Äeere$  fo 
wie  im  3nnern  ber  Sontinente  pnb  e*  ungewöbnlicbe,  t>on  btm 
mittlem  3ußanbe  ber  3a$re*jcit  öb»eicbenb,e  Setf)ätmiffe  Oer 
8Bärmeoertf)eilung ,  in  golge  beren  baä  Barometer  ftetgt  ,ober 
finft ;  fo  innig  iß  biefe  83erbinbung  jwifcben  ben  Senberungen  be* 
Juftbrucfe*  unb  benen  ber  ffiäcme,  ba§  ba*  ©efe§  tyrer  gegen* 
fettigen  SIbbängtgfeit  allent&alben  auf  ber  @rbe  faß  burcb  biefelbe 
numeriföe  Relation  au*gebrücft  werben  f  ann.  •  ©o  einfacb  aber 
biefe*  ©efefc  aucb  iß/  fo  wirb  e*  bo$  febr  fcbroierig,  au*  beim 
feltxn  ungemöbnlkb  bpj)e  ober  niebrige  ©arometerftänbe  bellet* 
ten,  ja  man  fann  fagen,  tiod)  nie  fep  ein  einzelner  gall  biefer 
2lrt  umfaffenb  erflärt  Korten.  2)ocb  ^aben  tote  es  fyiet  niebt  mit 
einer  Slbweicbung  oon  ber  SRegel  $u  tbun,  mir  fyabm  tyier  feine 
(Sifcbeinung,  welche  jtcb  auf  biefe*  ©efefc  niebt  guriief führen  ließe, 
betm  ßet*  jtnbet  noeb  bie  ©ecbtnbung  jwifeben  £uftbrucf  unb  Jem,* 
pjratur  (Statt:  e*  iß  ber  SRangel  an  Seobacfctungen.  SBir  feben, . 
ba§  einem  tiefen  SBarometerßanbe  oft  febon  STOonate  Dörfer  eine 
fe^r  bebeutenbe  Slbtoetcbung  oon  ben  Sfrtyermen  oorau*gebt,  ba§ 
bie  SBärme  auf  ber  ganzen  Srbe  anomal  oertbeilt  iß,  unb  wir 
follen  au*  »eobaebtungen  in  einem  kleinen  Jbeüe  (Suropa'*  ©efefc 
unb  Urfacbe  ber  Srfcbeinung  herleiten  ?  $aö  iß  eine  gorberung, 
welcfee  in  feinem  gnbern  Steile  ber  $bpftf  gemaebt  wieb !  ©ollte 
cinß  eine  SÄannfteiner  ©efellfcbaft  in  erneuerter  unb  oerbefferter 
©eßalt  aufleben,  bann  oieüeicbt  wirb  e*  möglicb  femi,  Scfa^ 
rangen  biefer  »rt  umfaffenber  $u  bebanbeln  al*  jefct. 

Diefer  SWangel  an  SSeobacbfungen ,  biefe*  Ueberfe&en  be* 
Umßanbe*,  ba§  lefctere  an  einem  großen  fytile  ber  Srbe  gemaebt 
fegn  müßten,  fo  wie  überbaupt  ba*  leiebte  SSerfabren,  womit  in 
früheren  Seiten  bie  fümatifeben  SJerbältnijfe  eirje*  Octe*  beßtmmt 
würben  /  ßnb  Urfacbe  oon  maneben  wunberbaren  £>9pot£efen  jiber 
bie  Seränberungen  ber  ätmofpbäre  gewefen.  2)er  menfeblicb* 
©eiß  fonnte  niebt  ruf)en,  efte  alle  ^bänomene  erflärt  waren,  unb 
ba  webir  ffiärme  noeb  anbere  auf  ber  Srbe  beobaebtete  Öcfcbei* 
siungen  baju  genügten,  fo  würben  Gimmel  unb$öüe  $u  £>ülfc 
genommen:  balb  foOten  bte  |>tmmel*förper  Urfacbe  ber  Seränbe^ 
rungen  femi,.  balb  foflte  bie  Srbe  entweber  in  i(jrem  gewöbnltcben 
3ußanbe  ober  ben  f rampfoaften  3«cf  ungen  jur  %tit  oon  Srbbeben 
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unb  oulcanifchcn  SfuSbrüchen,  btcfe  Ceränbecungen  bewerfen, 
»ibeiten  btefer  Brt  ,  welche  in  oerfcbiebenen  $erioben  gemalt, 
oergejfen  unb  bann  wieOer  erneuert  würben ,  miiffen  al*  ein  ©er* 
jweifelnbe*  ©eftänbnig  unfereS  Unoer  mögen*,  fcen  3ufam^Rl 
hang  toermicfefter  Phänomene  *u  ergrunben,  angefehen  werben. 
Ö^ne  biefe  Sfnjicbten  ausführlicher  *u  t>erfo(gen  unb  genauer  ju 
prüfen ,  möge  e*  genügen  ,  nur  einige  fünfte  heroorjuheben. 

<S*  war  3 o h n  SBoobwarb,  welcher  fleh  juerfi  bemühte, 
bie  wichtigen  Söeränbecungen  bet  Ätmofp^äre  au*  bem  %nitm 
bec  @cbe  herzuleiten  gafk  bejlänbtg  fteigen  feiner  Änftcbt  ju* 
folge  Äulbünftungen  au$  bem  Bbgeunbe  ber  @rbe  in  ben  ?uft* 
frei«.  Einige  berfelben  ftnb  feucbt,  anbere  trocfen,  einige  h*ifc  ! 
anbere  f alt ;  einige  oon  faljigcr,  anbere  oon  mtneralifcher  S5e? 
fcbaffenheit.  Schon  lange  oor  bem  Ausbruche  M  SRegenl  jeigen 
fkb  bie  ©orboten  bejfelben  in  ben  Kohlengruben.  @emöfynliö 
bemecft  man  oorhee  unter  ber  Srbe  eine  große  $i$e,  unb  toenn 
biefe  längere  Seit  f  ortbauert ,  fo  wirb  bie  tuft  bicf  unb  nebelig 
(Sben  biefe  Corboten  jeigen  (ich  in  ©rotten  unb  tiefen  untericbifcfeen 
£öf)lcn.  3n  tfeftn  SXwen  faf)  man  oor  langen  unb  großen  Stegen 
SBaffer  burch  fcie  horizontalen  Spalten  ber  Schieten  h^oorbriiv 
gen,  fo  baß  bie  Duetten  barnacb  reiflicher  floffen.  Dauert  biefec 
Slebel  in  ber  Jiefe  längere  %tit  fort,  fo  brennen  bie  (Srubenlicfctft 
weniger  hell  gewöhnlich ,  enblich  fommen  noch  t>ecfd)tebene 
Krten  oon  mineralifäen  Dämpfen,  welche  ftch  nach  »rt  be« 
Scbießpuloer«  entjunben  unb  egplobiren,  unb  {ich  enblich  bei  i^rem 
$eroortreten  in  bie  Stmofphäre  befonberä  im  Sommer  in  ®u 
Witter  oerwanbeln.  Diefe  befonber*  auf  ben  dämmen  ber  ®e* 
birge  heroorfomuienben  Dämpfe  (tnb  Urfache  ber  SBolfen ,  welche 
(ich  f)in  fo  oft  auftürmen,  währenb  ber  übrige  $imme(  heiter 
ift.  3n  S°*8e  N*fec  auffteigenben  Dämpfe  macht  bie  <3ee  ein 
großem  @eräufch  unb  ift  fchon  lange  oor  bem  Unwetter  unruhig; 
eben  fo  werben  bie  Duetten  mehr  ober  weniger  warm  unb  i&t 
«Baffer  erhält  einen  83eigef(hmacf.  Äucfc  bie  ©ufcane  machen  ein 
größere*  ©eräufch  unb  oor  bebeutenbem  SRegen  ift  bie  SRauchfänlr 
über  ihnen  größer  al$  gewöhnlich*    3nbem  nun  auf  biefe  Slrt  He 

1)  Wood  ward  History  of  the  Earth.  8.  London  1729.  p.  109- 
151,  Hiitoir«  naturell«  d«  la  terre.  4.   Parit  1735.  p.  213. 
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S)ämpfe  in  bie  $oh*  freien,  .  wirfen  (le  oermoge  i^cer  ©tefgfraft 
bem  ©ewicbte  ber  Htmofpbäre  entgegen  unb  be$()al&  fünft  ba* 
Barometer. 

Obgleich  bereit^  be  2uc  *)  biefe«  ©pjhm  fefyr  ausführlich 
geprüft,  unb  gezeigt  fyattt,  baß  e«  ben  Srfcbeinungen  in  feinet 
£inficbt  entfprecbe,  fo  würbe  bocb  in  neueren  Reiten  eine  ähnliche 
tlnjicbt  ton  SJteinecfe  aufgeteilt3)  unb  t>on  manchen  Statut* 
forfcbern  mit  Seifall  aufgenommen.  3$  erwähne  unter  ihnen 
befonber«  Seferjtein,  welcher  in  feiner  Jbeorie  berüueüen4) 
biefe  t^potljefe  weiter  au«bilbcle  unb  baburcb  ein  bleibenbe« 
Denfmal  oon  bem  3«ftönbe  feiner  pbpfifafifcben  unb  cbemifcfcen 
Stenntniffe  lieferte.  <5«  ift  tiefer  Sfn{kt>t  jufoige  bcr  Sltbmung«* 
proje§  ber  CSrbe  bie  mächtige  Urfacbe  aller  ©eränberungen  in  ber 
Jltmofpbäre,  gu  3^en  abforbirt  bie  (Srbe  atmofp^ärifcbe  ?uft 
unb  in  golge  beren  finft  ba«  Barometer,  »ä^rehb  biefe  @äfe  jit 
anbern  3"**"  toieber  frei  werben  unb  eine  ©erimf>rung  be«  ?ufa 
brucfe«  beiPtrfen»  Sa  e«  nun  befonber«  bie  ©ammerbe  ift, 
wel<$e  ?uft  mit  größerer  Segierbe  abforbirt,  fo  ftnb  bie  Schwan* 
fungen  ba  am  größten,  wo  wir  fein  anftebenbe«  ©ef^ein  finben. 

Unter  ben  Örfcbcinungen ,  welche  SBoobwarb  gu  ©unften 
feiner  Anfleht  anführt  ,  jeicbnet  ftcb  eine  äu«,  welche  auch  in 
neueren  %e\ttn  öfter  beobachtet  ift  unb  über  jpelcbe  mir  fo  oiclc 
(grfabrungen  beft|$en,  ba§  wir  faum  an  ihrer  fRicbtigfeit  jtoeifeln 
bürfen.  @«  ift  biefe«  bie  SBermebeung  ber  fcblagenben  SBetter  in 
©ergwerfenooranhaltenbemtRegenunb  bei  niebrigem  Sarometer* 
ftanbe;  eine  ähnliche  Vermehrung  bcr  ftoblenfaure  ift  öfter  jut 
3ett  eine«  geringen  Juftbrucfe«  bei  üRineralquellen  bemerft  wor* 
ben ,  unb  genauere  Beobachtungen  bikften  melleicbt  auch  geigen* 
ba§  bie  2>ammecbe  ju  folchen  Seiten  ber  Sltmofppäre  einen  Sheil 
ber  abforbirten  @afe  juriicfgiebt.  Slber  wollen  wir  beim  ()tec 
ade  ©erfuche  über  bie  Slbforption  ber  Suftarten  burch  fefte  unb 
fttiffige  Äörpee  ganj  unbeachtet  laffen?  3(t  -C«  nicht  weit  natiic* 
lieber,  anzunehmen,  ba§  biefe  @afe  bei  oeränbertem  Jufibrucfe 
eben  fo  frei  werben,  al«  biefe«  unter  bem  Sveripienten  bcr  Suff* 

2)  de  Luc  Modif.  de  Tatmoiph^re  I,  443. 

3)  Schweiggcr*.  Jahrb.  N.  R.  VIII,  194. 

4)  Jtefetftcln  Scutfcljlan*  V,  1  —  188. 
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pumpt  Statt  finbct?  ©ringen  bemt ni*t  bie  ©afe  unb  unter 
tynen  oorjugSweife  biejerilgen,  wel*e  im  ^nnerft  ber  Ccfce  fo  (te 
{ig  oorfommen,  namentliß  ffo&lentpafferffcoffga* ,  fcurcfc  (Spar- 
ten au*  Den  entfernteren  £of)tungen  (jetoor,  wenn  Der  äufett 
Juftbrucf  geringer  wirb  ? 

Die  erwähnten  (Scfcbeinungen  finb  Mofce  SBirf  ungen  brt  mt 
ininberten?uftbtuCfe«,  pe  treten  nacbtym,  fcoebften«  gfeuftritig 
mit  ibm  ein,  noeb  SRiemanb  f)at  fle  feti^er  beobadbtet;  fe  müfc 
ten  ferner  bei  r)otym  urib  niebt  bei  nlebrigem  »arometetfranto 
eintreten,  wofern  biefe  unterirbifeben  ©afe  Urfafcen  M  W än* 
berten  Mtbrucfe«  waren. 

©  o  ob  »de b  ftügt  ficb  ferner  auf  bie  $&änomenc  berSto» 
benwaffer.  fBoi  er  über  bie  abgeanberte  fcemperatitr  oon  tynen 
unb  ben  Duellen  fagt,  ijfc  ganj  unrufctig;  SRiemanb  noefr  $dt 
etwa*  bieferSlrt  beobaebtet,  unb  Slfttfac&en,  bie  am  Qnbe  bÜ 
17ten  3af)rl)unbert$  über  biefen  ©egenftanb  mitgeteilt  würben, 
muffen  ganj  unberüefflebtigt  bleiben,  «bett  fo  wenig  fprecfcenlgc* 
fal)runa,en  bafür,  baß  tot  tem  sRegen  bie  S&affermenge  bec  Üüet* 
len  junef)me.  3iur  ein  Monomen  ,  welcbe«  t  Bergfcute  öfter 
beobaebtet  fcaben,  fönnte  bieljer  gejogeri  werben*  TOan  fyu 
nämlicb  bemerft,  ba§  bei  lange  anf)altenber  ÄJürre  bie  ©ruben* 
waffer  föneü  junef)men.  2)o*  tfnb  bann  bie  oon  fBafferräbern 
getriebenen  SBerfe  wegen  be$  oerminberten  Huffcblagewaffert  ntc^t 
me&r  im  ©tanbe,  fo  t>iel  ffiaffer  &u  fjeben. 

@twa«  8e&nlict>e$  lagt  ftcb  t>on  ben  Bewegungen  be$  SBfeere« 
fagen.  SRicbt  blo*  bie  Bewohner  ber  ffüffrn  ftnb  Der  SRetnung, 
baß  heftige  ©türme  febon  t>ort)er  bureb  lebhafte  Bewegungen  M 
3)teere$  angezeigt  weeben,  fonbern  faft  jeber  ©eemann  famt 
tiefe  Jbatfacbe  nacb  eigenen  @rfa(>rungen  betätigen.  «6  er  ftvcb 
tyez  fegen  niebt  etwa  bie  au«  ber  $iefe  beroorbrtngenben  ©afe  bie 
SDaffermaffe  eeft  in  Bewegung  unb  verbreiten  jicb  bann  über  gro§e 
Janbftrecf  en :  eS  ift  oielmel)r  bie  ungleicbe  ©efebwinbigfeit  bec 
SDeUen  auf  ber  Öberftöcbe  beS  SöaffetS  unb  be$  38üibe$.  8la<& 
l>er  3ufammenjfceüung  fcon  SB  e  b  et s)  bewegen  fio>  bie  Sellen 
in  ber  ©tunbe  bureb  einen  SRaum  oon  etwa,  50  englifcfcen  See* 
meilen,  wa*  in  ber  ©ecunbe  eine  ©efcfcwinbtgfeit  oon  na&c  60  gu§ 

5)  Web  er Wellenlehre  ©.56.  "     ,  * 
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•g»bt.  8*ut  twntge  ^tige  «tiirme  t)aben  aber  eme  fof*e  ©** 
f*»inbigfeit,  unb  imw.  alfo  ber  SBinbfh>§  fo  toie  Die  «BeUen  betd^ 
nod?  berfelben  üvicbtung  gef^n,  fo  roerben  tegtere  bera  SBinbe  al$ 
©orboteto  tn>rau*eilen. .  • 

r  Z>qfelbe  gilt  *on  bem  «nftoff* ,  »eft&en  ber  «nfic&t  3R  e  i  * 
irctf  t*«  pfblge  tie  geognojirfcbe  8ef*affen&ett  bc*  »oben«  auf 
ber  ©rbfje  ber  ®arom*tert>ariaiü>nen  Ijaben  foü.  ffiir  f)abm  friu 
f>er  großartige,  bloS  bon  ber  geograpfjifcfcen  ?age  bfr  Orte  ab* 
4än0'0*  ©efefce  für  biefe  J&atfacbe  gefunben,  8änge.  unb  breite 
befttmmten  biefe  @cö$e,  oftne  ba§  twr  ettra*  »e&nücbeS  Don  ber 
geognofttfcben  ©efc&ajfen&eit  fagen  fönnen.  Die  ©efcbaffenfteit 
be$  ©oben*  mürbe  in  ber  Samara  äfjnlicbe  Unruhe  be$  £iued\\U 
bed  er f orbern ,  al$  auf  ber  norbbeutfefcen  ®bcne,  unb  l)ier  müßten 
fie  größer  fron,  al*  in -fem  mit  Ucgebirgen  bebeeften  »erwegen, 
mooon  un*  aber  bie  <Srfaf>rung  niebt«  bemeift. 
i  £>[)ne  länger  bei  biefer  Unffabt  ju  fcerroeilen,  roiU  tct>  nur 
noeb  einen  ^unft  r)eroorr)eben ,  t>on  roelcfcem  fef>c  l)äuftg  bie  fRebe 
ift,  nämlt*  bin  3ufamtnenf)«ng  twleanrfcber  $0änomene  mit  ber 
fSHtttttiagi  «lUmeber  würben  bobet  bie  ©itterungSoerfjffltniffe 
t>öh  ben  t>u(canifcben  -$fyänomenen  abgeleitet/  ober  man  fähig 
ben  umgerührten  ffieg  ein.  fiebrige  ober  f)ofye  33atometerftänbe, 
troefene  ober  naffe,  »arme  ober  falte  |j$af)re  unb  3a£)r ekelten 
foüten  mit  ben  S?rbbeben  eine  gfmeinfame  Urfacfce  f)nben,  unb  ba 
e$  bei  ber  fniufigfeit  ber  (enteren  niebt  fehlen  fonnte,  baß  unge* 
tröt>nltdpe  Sßitieruugloerf)äUniife  glcicbjeirig  mit  ©rbbeben  Statt 
fanben  ,  fo  glaubte  rtian  $ier  eine  Sejiätigung  ber  $opotf)efe  $u 
finben,  unt-fo.me^r]  ba  aueb  ungemö&rtlicbe  atmbfp&ärifcfce  @r* 
febeinungen  feiten  auf  bie  jHrt  unterfingt  rourben ,  roelcbe  ftur  <Sr* 
f enntni§  tfjrer  ©efefce  erforberiieb  n>ar. 

3n  allen  oulcdjnifcben,  felbfi  toeittbon  einanjber  entfernten 
©egenben  fcerrfat  bie  Meinung ,  bog  bie  gruptiorfen  ber  geuer* 
berge  fo  »fo  bie  grfetfütterungen  M  SBob'ent  befonber«  ju  gewif* 
fen  3ö^reöjeiten  eintreten*  ©o  fagt  €  o  1 1  e 6),  na  a>  58  e  r  t  r  a  n  b 
ereigneten  jjicb  bie  Srbbeben  häufiger  im  SBinter  als  im  (Sommer. 

Dagegen  fityrt  ©eneca  7)  an,  ba§  in  eben  biefer  geit  bie  Srb* 

«,»•>•  > 

6)  Journal  de  physique ,  Sept.  1807.  p.  161« 

7)  Quaest.  naturales  Vi,  1, 
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beben  feltenec  fenen.  3n  Cicilien  ereignen  ftcfc  nact>  ©mi^tf)') 
t>te  ßrbbeben  befonberö  in  ben  erften  SÜtonoten  be$  3cl^reö  *  vs>^: 
cenb  le  (Sentit1)  glaubt,  baß  fie  auf  9J?aniUa  in  ten  Ickten 
Monaten  (Statt  fanben,  unb  (Sfyaro  fagt,  ba§  (ie  tn  SUgrer  bv 
fonberS  am  @nbe  be$  ©ommerö  ficb  erzeugen.  2>tefen  2(jat; 
facfcen,  roelcfce  \6)  oon  Srieö  1  )  entlehnt  fyabe,  ließe  ficfc  nccfc 
etiw  große  2ln$af)l  äfynlic&er  fyinjufiigen ,  bie  ficfc  mef)r  ober  min; 
ber  roiberfprecfcen.  Söirb  fefcon  tyieburcfc  biefe  abhängig  fett  roenicj 
n?af)tfcbanlicb,  fo  jeigt  eine  nähere  Unterfucbung  faum  eine  ®puc 
einer  fclcben  Delation.  Sötte  f)at  in  ber  oorf)ec  erroäfynten 
Sfrbeit  ein  &er$eicbni§  oon  538  Crrbbeben  gegeben,  toelcfce  er  oon 
1775  biö  1806  aufjeiebnete;  eben  fo  l)at  f)  o  ff  ")  eine3ufammen; 
fkllung  ber  Qrrbbeben  mitgeteilt,  toelcbe  ftcfc  oon  1821  bi$  1850 
in  ber  nörblicfcen  £albfugel  ereignet  Ratten;  |> o ffm an n12)  t)at 
bie  (Srfcbiitterungen,  roelcbe  fid?  roäfyrenb  einer  3eit  oon  40 
ren  in  Palermo  ereigneten,  naefc  ben  Monaten  geortet ,  un£»  eben 
biefeö  tyat  OJterian  l3)  für  bie  @rbbeben  ger/)an,  tie  fid)  in  33afe( 
ereignet  Ijaben.    £>arnac&  erhalten  tote  folgenbe  Jafel: 


|    Cette         £off     |  £effmann  I  SÄcrian  |  Summe 


3anuar 

24 

31 

4 

12 

71 

gebruar 

25 

36 

5 

14 

80 

3Rärj 

23 

31 

13 

6 

73 

Slpnl 

26 

29 

4 

6 

64 

3J?ai 

16 

53 

1 

11 

61 

3uniuö 

28 

53 

6 

3 

70 

3utiuö 

42 

20 

4 

7 

75 

Sluauft 

54 

51  : 

6 

8 

79 

®eptbr. 

25 

24 

6 

12 

67 

©ctober 

38 

41 

2 

11 

92 

Sioobr. 

22 

26 

4 

14 

66 

©eebr.  | 

35 

34 

2 

15 

86 

»I 


8)  Memoirs  of  Sicily  p.  6.  * .  ■  -  . 
y)  le  Gentil  Voyage  II,  366. 

10)  Kries  Ursachen  der  Erdbeben.   3.  {  Leipzig  1827.  p.  7. 

11)  Poggendorff'i  Annalen  XXXIV,  104. 

12)  J)0f.  XXIV,  52,.'     .  ...**  1  ,  ,  ,j  . 

IS)  ueb«  bw  inätafet  roafyvacnommciun  (StWtbai.  4.,  S3af<U834.  ©.9. 
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3<$  bin  ntcbt  im  ©tanbe ,  in  bec  ftfctfen  ©pafte  btr  obigen  $afel 
4irte  ©puc  einer  iäfjrluben  ^cciobe  j&  erfennen  ,  obecfaßi  tiefe 
wt^onbentflf/  fa:^ft  fje  jebenfaüö  fc^t  önbebcuten^.  »  <0*  Intal 
imr  war  im  öctober  ein  SÄarimum,  roelcbem  em  zweite*  SRari* 
mum  im  &ecember  folgt,  aber  in  ben  ttotge^enfetit  imb  f ot^en^ 
ben  Senaten  mek&t  t>ie  ber^cbbeben  mcbt:tinmaijbin  mitu 
Utn  irtonatlkbea  ftd  ect$ ;  eben  bie  beiNm  {Konnte  Octobei  wxb 
fcecembec  jetebnen  ft#  in  $alet*no  Wrcfr  Seltenheit  ber  «tf* 
«tfc&ütterungen  au«,  3»  berfetben  81  njicbt  /  ta§*  bttf  ©ebbe  ben 
gar  fdne  -8b()ängigfeit  uon  ben  ^a^ce^$ett€n  jctjal^sf-i^  awfc 
JÄwg»  gefommen,  inbem  65  (Scbbebeu*:  toeUfre  $o?u<)ue' 
um  He  wn  1607  M*  1825     3aninatbeobacbtet*,;  fein*  ©pur 

Tiner  ja^li^en^cteb^  s«Öten 14  > 

©e^en  mit  alfo,  baffcbonin  i^cem  mittlem  ßn^cbfcbnirte 
bie  Scbbeben  nicbtö  mit  ben  jafyclicb  n>ieberfef)renben  Scfcfcei* 
nungen  ber  SBrttenmg  $u  tfjun  f)aben,  fo  fönnte  man  glauben, 
'*aß  unge»o|nlicbe  «Bitterung*oerl>ältniffe  i&ren  ©runb  in  einet 
«tat  3rtnem:bec  (Stbe  roirffamen  Äraft  fcaben  mii§ten.   3n  tne* 
4tn  troptföen  (Segenben  fbtten  bie  Sukane  in  ber  naffen  3ofa 
rtfjeit  tätiger  fepn,  all  in  ber  trocfenen,  unb  eben  fo  jtefct  man 
/* ine  »ermefjcung  ber  fcampffäule  öberbem  ©tromboli  M  S3oc* 
-boten  oon  Stegen  am    Obgleich  e*  aifo  fcfreinen  fönnte ,  all  ob 
biefe  Uebereinftimmung  bec  5Inftcbten  in  entfernten  ©egenben  in 
bec  Statue  begrünbet  wäre,  fo  beruht  biefe  S3e^auptung  boeb  nur 
auf  einer  $(Suf<bung.    fflenn  nämli*  bie  ©ampffdule  über  bem 
Sukane  bitter  toieb,  wenn  fte  niebt  in  &*ftait  eine«  fa(t  t>ecttcat 
fte^enben  gplinber^  aufzeigt/  fonbecn  jicf>  weithin  Derbceitet  unb 
bie  &tmofpf)ace  mit  .einem  biegten  Slebei  anfüllt,  fo  glaubt  man, 
bie  Kraft  im3rtiern  &abe  jugenommen,  unb  biefe«  mag  aliecbitlgd 
in  fe^c-  oielen  gälten  »a&c  fepn.    aber  eben  biefe  ©ecgrö§ecung 
bec  sbampf fäule  f ann  aueb  ©tatt  finben ,  o^ne  ba|  ber  ©ukan 
■  * 

14)  Aanales  de  Ghimie  XLII,  409.  ".ot  4 
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tl)3tiget  »irb.  SDee  aW  bfcm  $rater  fyetftctfftettfftbe  ©afJVtbaoipf 
fcat  eine  fe&c  fco&e  Jemperatur,  unb  »hin  er  to-Wetältere  «tmo* 
fptjäre  tritt ,  fo  »leb  Derjenige  J^eH  bbn  t^rtl;  »eitler  notfc  übrig 

.  bleibt  #  naebbem  bie  umgebenben  2uf tfebiebten  gefertigt  finb,  com 
benfirt  unb  erffceint  nun  alt  Sttebel.   Bei  glei*er2f)ätigfeit  be* 
!«hfcane**i?*a«&  MI  «ritt  befro  größer  erbettle«,  je  fm#ttt 
bie  2oft  ift  unb  btehnijmiern  »irffame  Sraft  affa  t>oc  9tcgett»et^ 
?tet  in*  >in  Wer  «äffet!  ^afjitttjdt  fcröjjee  $u  frprt  f$einen.  Sine 
^nfabc  autw^ne^ÄebeW  &at  man  pc  Seit  lÄn  «egen  au* 
über  Refften  &ae(len  beobaebtet,  unb  berjenrge,  »eUber  an  einem 
Orte  »ofjmt,  »d  (Salinen  befinbli<fc  ffnfe  /  temn  jbenfeiben  3to 
gang  bferlänSDaffetbampfe  bewerfen,  »elcber  aus  ben  ©ebtpaben* 
fangen  ber?  ®iebel)äufer  fjecoorfteigt,  unb  bie  Hnmo&ner  ber  fkifle 
iht  £alte  fetfnett  bic  @rfcb*toun*  fo  »oW,  bdg  (ie  ^  Oermten 
die«  Stampfe*  alt  einen  ©otbbtenber  ©tttetmig  dri^m* 

&e#Mtbe  ääufebungen  febeinen  au<b  f)äufig  beriPcbbeben  €>tätt 

:|H  fmben;  unb  bd  $<b  ÖiefeafrlnjÄebejBtenbee  Entfernung  wm  ben 
©ulcanen  jeigen,  fo  ftnb  bie  Siäcbrubten  barnbet  nod)  urtTi(fettet, 
ö#  bie  &o6ad?tec  niebt '^rt  «fcnitcbe  6efcb*wungen  getoöfcnt  fmb 
unb  feiten  einen  tyincenfcenbien  @rab  t>on  Unbefangenheit  befigrt, 
um  alle  Umftänbe  mit  Shrfmerffamfeit  ju  »erfolgen,  ©tt  finb 
e*  einmal  gewohnt ,  bie  (Sebe  alt  eine  f efke  unbemegiiebe  3Me  |u 
bftraebten;  »eim  bann  biefe  oon^fagenb  auf  betätigte  ©orfM 
lung  bitrcb  etn  fofebet  @eetgni$,eefcbätteet.»irb  unb  bee  Sloule 
an  btefe  ttnmanbelbarteit  fcb&inbet,  fo  glaubt  Irtan  ,  bafaüe  txv 
jge»ö^nlieben  örfcbeimfngen,  »efebe  maüi  fonfr  faiftm  beutete, 
bie  abec  jefct  um  fo  auffaflenber  fterooftreten >  tfantft  im  %*fr*> 
men^ange  fielen,   Selbft  tn  ©egenben ,  in  beneit  fiMtötbeii 

*  ireötoegeS  pi  ben  ©eftenfjeiten  gehören ,  fltobet  »o^l  etne.f^lct« 
©eemengung  oerfaiebenee  Umftänbe  Statt.  8Ut  j.  85.  mit  ♦im 
(grbbeben  in  Cumana  am  4.  SRoobe,  1799  tugleicb  ein  facto 
©erattrer  mit  heftigen  $)int>f»§en  erfolgte,  fo  glaubten  bie $e* 
»oijner  an  einen  3ufammenl>ang  beibec,  aber  eben  fo  'heftige 
4Bei»ttter  §etge«  bort  f«j*  aüjä^rlitb  itubeofetben  geit,  felbft 
»enn  bee  ©oben  «ang  rutyg  ift  u).    «ben  fo  glaubt  man  in 

>  fi&rti  an  einen  3ufammen()an§  Der  Srbbeben  tute  ber  BJiiteeung, 


15)  Humboldt  Voyage  1^  16. 


> 


Digitized  by  Google 


SinwWung  ber  grbc  auf  bi«  gOBittctunj).  559' 

■ 

ober  TOoltna,  »efcber  biefe  Sf)atfa*e  eraÄ&tt  *},  f8|t |Wjtf: 
»3*  Wuflnc  Me  aRögfifcfeit  ni*t,  aber  aufrichtig  gefaßt,  ifc 
fjabe,  ungeacbfet  aVitt  mögffcben  ©erglei<bungen  ber  üerfcbfe&fc 
nen,<Srf<beinungen  ber  »tmofp&äre  bei  «rbbeben,  nietine  analoge 
tlnaeige  herausbringen  fönnen,  tttfebe  itb  ftiebt  th  anbew  gätttti 
ttnjuoerläffig  gefunden  ^ätte«  2ta  ich  tn  gljflt  geboren  unb  et* 
jogen  bin,  fo  $We''f$  bie  «frbe  ju  aßen  3a^re$aetten  etfctwttrtt 
gefeben,  fomobl  in  bkt fRegensett  älö  bei  beitetm  £immel,  totm 
©inb  toefrte  unb  trenn  Die  «uft  ftffl  tt>at."  »ei  57  eebbeben, 
toetebe  in  einet  jjett  ton  40  3ahw,t  'tt  $afetmo  ©tatt  fanbert, 
Jutib  toeietfe  $i#aai  unb'  €a terato te  In  tfcen-iWffcfdogU 
(eben  $agebit*ertt  genau  terjeiebneten ,  ©erfaßte  e$  g.  £off* 
mann  tergebli*,  itgenb  eine  Sitte  runge  er  Meinung  aufaufinben, 
toelcbe  ftcb  mit  bettfeiben  fytittt  (n  itfgerib  eirte  »a^rfcbeind'tbe  83t** 
Ühbung  bringen  tdfori  tdtitttii."  5Z>fe  itbjfög  e  erf*eltt*n  Wi 
beiterm  unb  bebeeftem  £imme(,  bei  f  altem  unb  feigem  Söetter, 
tor  unb  nacb  «egen,  mit  unb  oftne  ibnv  3a  feibft  «türfe  unb 
SRicbtung  M  ©inbeö  febeint  ton  ben  @rbbeben  töüig  unabhängig, 
'  Unb  biefeä  ift  augleicb  bie  ÜReinung  aller  unterrwbteten  ^erfonen, 
»elcbe  ©e(egen(jeit  bitten  /  in  fcecfcbtebenen  Steilen  ©teilten*  ba$ 
SSocfommen  ton  (SrbjTögen  au  beoba*tenir).  «ben  biefeh  TOan* 
gd  eineö  3ufammen^ange«  bereifen  aueb  aüe  t>on  Srte«  mitge* 
teilten  S^atfacben. 

SRid^t  fetten  ttffeb  bie  fBef)auptung  attfgefproeben ,•  ba§  fe6# 
$afte  Bewegungen  bk  85atometet$,  namtnrlicb  fe&r  tiefe  ©tänbc 
befFetben,  miterbbebenjjnBufammenbange  freien.  ©dbon  Cot'fc 
aeigte  inbejfen  in  bet  ertönten  3ufammenftdlung ,  b'dfl  bie  (Srb* 
beben  gleicb  bäuftg  bei  fyotym  unb  niebrigem,  ruhigem  unb  unru* 
ftigem  ©arometerfhmbe  Statt  fänben,  unb  au  bemfelben  SRefultate 
ift  aueb  Srie*  gefommen.  Ufo  hierüber  noeb  beffer  *ü  entfaei* 
ben,  jWIte  g.  £ojfmann  bie  »arometerffänbe  sufamntte^ 
ttekbe  aii'r  3^  Von  (Srbbeben  auf  ber  ©ternmarte  ju  ^alettao  be* 
obaebtet  toaren.  3n  31  gäöen  ftanb  ba$  Querfftlbet  über  bem 
SKittel  be*  Monate«,  in  24  gaflen  unter  bemfelben,  unb  in 
2$ällen  auf  Demfelben,    2>a$  üRarjmum  betrug  5"',584  über, 

16)  matuxwWütt  ton  QfK  ©-  29. 
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m  Jtorimum  6"', 21 1  unter  bemfelben.   SBenn  olfo  gfefcfc  M 
$8ar*meter  bei  fifrbbeben  häufiger  über  all  unter  bem  OTtttel  fre&t/ 
fo  (Kit  el  fict>  bocfc,  in  ben  beiben  äugerften  gätlen  faft  um  bal 
doppelte  bei  SBertfoel  unter  bemfelben  erhalten ,  ben  e£  über 
,  bemfelben  &atte.   91  ijt  jebocfr  bobei  einetfettl  ju  beaä  ten ,  ba§ 
,fUt>  bei  (einem  biefec  (g£treme  ein  aulgegeicfcnetel  <$cbbeben  eretg? 
^iiete,  anbecerfeitl  ober  ftaben  bie  Slbweicfcungen  bei  Sarcmeter* 
Jkanbelioom  SRittel  bei  Crbbeben  in  ben  angegebenen  40  3a&cen 
©eberüber,  no<fr  unter  bem  Wittel  jemall  bie  ©rängen  erreicht, 
wi\fb*  in  ÜRittelja&ren  o&ne  augerorbentlicbe  äußere  (Sinftüffe  t>ot* 
gufommen  pflegen,  ja  .ße  (inb  in  ben  meinen  $äüen  no#  immer 
fnfefcnlicfc  unb  fe&e  oft  um  aieljr  a(l  bie  £alfte  bei  gangen  SBer* 
tfcc*  wn  tiefen  ©rängen  entfernt  geblieben.    Stemmen  wir  enMt$ 
ben  mittleen  »arometerftanb  gur  geil  oon  (Scbbeben,  fp  ifi  biefer 
um  Q"'/09  geringer  all  bal  allgemeine  Wittel:  eine  ©rege, 
welcbe  mir  ganj  überfein  fönnen. 

@ben  fo  wenig  lägt  jtcb  eine  J&atfacbe  anfuhren,  aul  me(* 
«free  mit  8efKmmt&eit  eine  Qfinmirfung  eine!  tauigen  Bulccme* 
auf  bal  Barometer  fceroorginge.  0(1  bei  bem  «ulbrucfce  be« 
SÖefuol  im  3°&cc  1794  bie  gange  umliegenbe  ©egenb  oon  bem 
Bfcbenregen  oecfinjiect  würbe/  roaren  nacb  t.  t>.J&ucfc  w)  alte 
3njfrumente  in  groier  Unruhe,  nur  bal  Barometer  behielt  roäf)* 
renb  bet  10  Sage  ber  ftärfften  Hulbriicbe  feinen  ©tanb  unoerän* 
bert  bei,  ober  änbette  f&n  työcbftenl  nur  efoeijalbe  2inie. 

©efyen  mir  bcmnacb,  bag  bie  gebe  feinen  ginflug  auf  bie 
SSüterung  fjat,  unb  bag  felbft  fceftige  gonouljionen  in  i&rem 
3nnern  ben  ©ang  ber  3nftrumente  niebt  flöten  #  fo  bleibt  unl 
noeb  bie  gcage  gu  beantworten/  tote  f\ä>  in  tiefet  |>tnjtc&t  bie 
$imme(lförper  oerftalten.  BUentftalben  wirb  oon  ianbleuten  unb 
©ebiffern  eine  fokbe  Sinwirfung  angenommen.  2er  <©(aube  an 
Untere  ift  fe&r  alt,  älter  all  bie  ftenntnig  irgenb  einel  meteorolo* 
gifeben  ^nftrumentel.  2>ie  gange  8nft$t  febeint  ein  Ueberrejl  aul 
ben  Reiten  gu  fepn ,  wo  bie  ©eftirne  bureb  ifore  gegenfeitigen  ©teb 
(ungen  bie  ©cfcicffale  ber  Söffet  unb  SÄenfcben  beftimmen  fottteo. 
SDa  bie  Planeten  feine  (Sinwirf ung  auf  ben  ©ang  ber  SBttterung 
geigten/  fo  blieb  man  beim  ÜRonbe  flehen  unb  eine  große  3a&1  wn 
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$f)9fifern  bat  jtct  mit  ber  BefHmmung  frine*  (Rnftoffe*  auf  bi« 
SBitterung  bef$8ftigt.  ' 

<S$  mar  wo&l  2  a  p  I  a  c  e ,  welker  juer  f*  tie  Sin  wirf  ung  bei 
TOonbe*  auf  ba*  SSarometer  nS&er  prüfte;'  er  nabm  bi?Hrbeit 
mehrmals  wiebee  tor,  aber  erfk  bann;  all  auf  ber  $artfer  (Steens 
»arte  eine  Steide  ton  3o^ren  f>tnbucct>  gute  Beobachtungen  ge* 
macbt  waren ,  lieg  jicb  biefer  (Sinffug  näfcer  prüfen'9).  SIeugert 
nämlicb  ber  SRonb  burcb  feine  «njie&ung  tine  ßinwirfung  auf  bi*. 
Stmofpbäre,  fo  mug  baburcb  eine  täglicfce  8bbe  unb  glutfr  be* 
tx>trft  »erben,  bie  jebocb  burcb  bie  ton  ber  (Sonne  bewirf te  terbeeft 
wirb  unb  erffc  burcb  eine  befonbere  Kombination  ber  Seo.bacbtun> 
gen  gefunben  werben  f ann.  SEBäbrenb  nämficb  bie  t>on  ber  Sonne, 
bewirf te  §lut&  an  allen  Sagen  ju  berfelben  Seit  wieberfe&et,  4fk 
biefe*  nicbt  mefcr  ber  gafl  bei  ber  ton  bem  SRonbe  bewirf  ten;  * 
tiefe  ©tänbe  richten  flcb  nacb  ten  3Ronbftunben  unb  werben  bafcer 
erft  nacb  Verlauf  eine*  balben  SRonatefl  biefelben  gu  benfelben 
.  ©onnenftonben.  &  ift  alfo  am  tortbeilf)afte(tert,  bie«eoba<b* 
tungen  ton  falbem  ju  balbem  SRonate  $u  tergleicben,  um  bie: 
SOtonblflutb  nacbjuwetfen.  Kenn  nun  am  Sage  ber  Sorgten 
bal  SKajimum  biefer  glutl)  um  9h  SJforgenl  eintritt  /  fo  wirb  bal 
«Minimum  berfelben  auf  3h  Bbenb*  fallen.  2)al  ©egent&eit  wirb 
am  Sage  ber  Üuabratur  ©tatt  jtnben.  JDiefe  glutf  wirb  alfo 
bie  täglicbe  Variation  am  erften  Sage  tergrögern  unb  bie  am 
legtern  Sage  terminbern  unb  ber  Unterfcbieb  $wifc$en  biefen  83a* 
riationen  wirb  ba$  doppelte  be$  betrage!  ber  atmofpf)3rifc&en 
Wonblflutf)  fw.  3nbem  nun  Japlaee  bie  ©eo6aebtungen 
nabm,  welcbe  auf  ber  $arifer  ©ternwarte  tom  l.  Octobe*18l5 
bid  jum  1.  Oetober  1825  um  9  ttyr  SRorgen*,  Wittag*  unb 
3  U^r  tlbenbl  an  ben  Sagen  ber  ©nagten  unb  öuabraturen  unb 
ben  t&nen  unmittelbar  torfcergebenben  unb  folgenben  Sagen  ge#: 
macbt  waren,  gaben  bie  an  1584  Sagen  gemacbten  {Reifungen/, 
tag  biefe  glutl)  ben  Sarometerftanb  nur  um  T\  ÜÄiüimeter  in 
plus  ober  minus  fcbwanfen  macbt.  Öbgleicb  biefe  Stefultate  au* 
4752  SJeobacbtungen  abgeleitet  (mb,  fo  aeigt  bpcb  eine  genauere 
Unterfucbung ,  bag,  um  f&nen  eine  binreicbenbe  ©a&cfcbetnücbfeit 


19)  Ann.  de  Chimie  XXIV,  284.  Gonnamance  dts  tcmpt  1836. 
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ju  grien,  unb  um  ein  fo  fleine*  «ement,  »ie  bie  atmofp&ärff 
fae  Won toflutf) ,  mit  ©enauigfeit  511  erhalten  y  man  tpenigffcn* 
40000  ©eobaebtungen  anjuwenben  fyabt. 

Weitere  %atyct  fpäter  na&m  83  ou  ft  a  r  b  biefefbe  fRec&nung 
mieber  iWKbbec  ton  jiaplace  gegebene»  gormei  oor*0).  2>iefe  tfi 

R  cos  [2nt-f-27l  —  2mt — 2(m't — mt)  — 2il}  CO 
£Ue  ^ängt  R  Don  ber  SBirf ung  be$  SÄonbe*  auf  bie  tttmofpftare 
dt  imM  *on  ber  3ett  be*  SRagimum*  ber  Wonb$flut&  am  Sage 
ber  Snjogie;  mt  ift  bie  mittlere  »emegung  ber  Sonne  mä&renb 
ber  Seit  t}  m't  bie  mittlere  S3en>egung  be$  3ffonbe*  »a^renb  ber* 
felben  Seit ;  nt  ijfc  bie  Umbrefjtmggjeit  ber  (Scbe  ttnb  ?r  bie  geo« 
grap&ifcbe  ?änge  beg  »eobacbtungSorte*.    Sffle  tiefe  ©regen  flnb 
t>om  gcii&lmgSäquinocttum  geregnet ;  barnacb  iffc 
ber  Stunbenmtnftl  ber  (Sonne ,  from  Mittage  an  gejagt,  ben 
wir  mit  h  begegnen  motten«  3m  Wittel  fonnen  »ir  bie  Gp$pgie 
auf  ben  Wittag  »erlegen  unb  bie  ©edindtion  be#  WonM  =  o 
fefcen.  gerner  fe|en  toir  bie  fonobifefre  Bewegung  q=;m't — mt 
unb  baburefr  toirb  bie  obige  gormei 

Rcos(2h  —  2q  —  2X)  (2) 

Stm  OTittage  be*  Jage«  bec  (gnjogie  tfnb  ber  ®tunbem»infet  unb 
bie fpnobifebe  SSemegung  =  0,  alfo  ti>trl>  bie  gormei 

Rcos( — 2X)  =Rcos2A. 

Um  9h  SRocgen*  ift  ber  Stunbenminfel  gfet$  —  90°;  eben  fa 
iß  q  negatto ,  alfo  tpirb  bie  gormei 

ftco*{  —  270°  —  (2*  —  |q)}  Ober  —  R  sin  (2*  —  Jq) 

für  5  ttyr  Hbenb*  mteb  biefelbe 

R  cos  {90°—  (2*-f- Jq)}  Ober  R  sin  (2* -4-  Jq). 

»ejeitfcnet  man  mit  A,  A'  unb  A"  bie  Saromererftänbe,  »efebe 
au  biefen  Reiten  beobaebtet  ftnb,  unb  mit  C,  C  unb  C"  bie  8<iro* 
meterftänbe,  »eltbe  o&ne  ben  Cinflu§  be*  SWonbe*  gefunben  fepn 
twirben,  fo  fcat  man  bie  foigenben  brei  ©leicfcungen : 

C  _Rsiii(2X— £q)=A  (a) 
C'-f-Rcos  2>t  =  A/  (b) 
C'^Rsin(2A-+-|q)=:A''  (c) 

*LP£H?5**rff,,^nÄlcn  xm>  l*T.  Schweigg.r's  Jthrh. 
x\.  2.1  A, 
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«e&n!i*e  »etracbtungen  laffen  jicfr  fiir  Die  äuabrqtygeti 
fteüen,  inbem  man  babel  gfe^faCOm  jpi'tflern  »ugcnblicf  oilec 
fiüabraturen  auf  ben  Wittag  fcerlegenJtann.  Srmägt  man,  ba§ 
am  aiittage  ber  StunbemmnfeJ  gfetcfr #ö**nb  bie  fpnobifcbe  25c# 
toegung  =  0  pnb  ferner  B,  B'  unb  B"  bie  beobachteten 
»arometerfWnbe,  fo  ergeben  ftcb  fofgenbe  bret  ©jungen : 

C<-Rcos2*^R'  (b<) 
Rrin(2A+iq)  =B"    ,  (c') 

»bbirt  man  bie  @fei<&ungen  (aO  unb  (o)  unb  fubtra|irt  baootv 
bie  Summe  ber  ©lefcfrungen  (a)  unb  (c')>  fr  erhält  man 

4R  sin  21  cos  !q=B+>A"_  A  —  B"  (5) 

Com  doppelten  ber  ©Jeitfung  (b)  Afe^e  man  ba*  doppelte  ber 
^i*ung(bOab,  fo  tpirb  "' 

4RcosäA  =  ?A'«tt$B' 

3tef)t  man  *on  ber  ©umme  ber  ©M^ungett  (a')  «üb  (</)  bie 
(Summe  ber  ©leiebungen  (a)  unb  (c)  ab ,  fo  tofeb 

—  4R  cos  21  sin  ^==iRvt-  B"  —  Ar-  A" 

»ereinigt  man  bitfe  beibehielten  8toöbcürfe  #  feipirb 

4R  cos  2X  (1— sin  |q) = 2A+B + B"  -  iB'-r  A  -  A"  (4) 

2>ie  ©leiebungen  (3)  unb  (4)  gebqt  ben  SBertfc  ber  beiben  Unbe* 
fannten,  in  gunetion  ber  ©rö§ettr  n>flebe  b»ri*  S3eoba<b*ungen 
am  Sage  ber  ®9apgie  unk  beul  fcer  ÖUdJ^öit geliefert  »erben. 
9J?an  fann  aueb  bie  SJeobacbtungen  am  Sage  w>r  unb  nacb  jeber 
biefer  $l)afen  anmenben;  unb  um  bie  gormein  allgemeiner^ 
macben,  reiebt  e*  &in,  ben  ffliafel  2X  um  ba*  ©lieb  2iq  )u  Per* 
me&ren;  altbann  fepen  bie  ©rö§en  A .  A',.../B,  B'„.,ber 
geiebnet  bureb  Aj ,  A'i#...f  Bi?  B'^....,  n>o  i  negatfo  ift  fßr 
bie  Jage/  »elc&e  ber  ®wgie  unb  Üuabratur  Dortyerge&en, 
unb  pofiti»  ffir  bie  barauf  folgenben  Sage.  2>ie  ©leicbunaert Ys) 
unb  (4)  »etben  bann 

4H(1  — *in|q)co5(2A-|-2iq)  =  2A'i^-Bi-4.B"1  , 

«2B'iWAi^A"i  ,  ! 
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■  , 

©eiji  man 

4R  sin  21=* ;    4R  cos  21=  7 


A"i+Bi  — Ai— B"i 


,  SA'i+Bi+B"i  — 2B'i  — Ai-A"'i 
f'  =  l-.injq  


►  f     '  •»  » 


fo  er&fift  man  bie  betben  «nbgleiftungm 

x  cos  2iq  -J-  y  sin  2iq  =  «t 
y  cos  2iq  —  x*in  2iq  =*i 

unb  baratt* 

x = ej  cos  2iq  —  *i  sin  2iq 
y  =  fj  cos.2iqr4-Ci  sin  2iq 

»e&nfift«  ©Mftungen  fann  man  fo  t>iele  bilben ,  at*  e*  Gpjpgtai 
unb  Öuabraturen  giebt  unb  aU  i  t>erf*ieöene  SBectfte  fcat.  Stmt 
man  n  bie  Sfn^a^l  ber  ongetoanbten  ©ojngien  unb  fiuabratifrert 
unb  s  bie  8nja$(  ber  5öert(je  t>on  i ,  fo  ^af  man  es  gterflje  oon 
x  unb  y,  au«  »elften  man  am  bellen  x  unb  y  tauft  Mt.Mfetft 
foigenben  Stiftungen  gleitet: 


-  ■  - 


7  = 


/«i  cos  2iq— rfi  sin  2iq\  ^ 
\.   l-f- 2,324  sin'äq   /  | 

2(   1  +  2,324  sin  **iq  ) 
^  /ei  sin  2iq+fj  coi2tq^ 
l  1 -J-2,324  sin  ^iq  / 

»( .tU.<-*, ) 


(m) 


Um  bie  ffiert&e  ton  x  unb  y  ju  befMmmen,  £at  Vouoatb  bie 
qjaeifee  Beobachtungen  oom  1.  Januar  1815  bi*  jum  '3anuoc 
1827  genommen,  SBä&renb  biefe«  S^wumeö  gab  e*  298  ©9> 
spgien  unb  eben  fb  biele  Ouabraturen.  3e&e  Mefer  $&afen  ijl 
burft  bie  SBeobafttungen  üon  fünf  Sagen  benimmt/  nämlift  burft 
bie  oon  2  Sagen  tot  unb  naft  ber  $$afe  unb  ben  bet  (enteren 
felbfc  SDie  %af)\  fämmtlifterSeobaftrunflen  ift  8940.  ©efcenmic 
nun  in  ben  ffiect&en  AA  unb  B£ ,  »elfte  bie  »acometetftänbe 
bei  ben  ©wpgien  unb  Ouabraturen  angeben,  bet  SRetye  na* 

i= 
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i  =  —  2,  —1/0,  -4-1  unb  2,  fo  ergeben  biefe  83eob* 
Ortungen  fofeenbe  mittlere  SBect&e  in  a^iütmetecn : 

A  =755,941;  A  =756,20«;  A  =756,319 

At  =756,177;   Aa  =  756,100 
A'  =  755,625;.  A'  =  756,016;  A'  ==  755,989 

—  S  —  f  o 

A',  =  755,879  fr  A',=  755,845 
A»=  755,124;  A"=  755,510}  A"=  755,596 

+  A"t=755,445;  A"a=755,577  < . 
B_  =  756,644;  B  =  757,051;  B  =  757,057 

Bt*=  756/570;  B^'=  756,458r 
B^=  756,568;  B^=  756,851;   B'  —  756,689 

B'*=  756,079;  B',=  756,158 
W'=  755,918;    IV'=  756,405;  B"=  756,027 

B"*=  755,575;  B°  =  755,711 
©u&fiitufrt  min  für  i  feine  aetfcfciebenen  SÖertfje  in  e{  ttnb  f-  fowtrb 


e  =  A"  -4-  B  —  A  —  B"  1 

—  a       — a         — a         — a        — a 

e  =  A"  -J-  B  —  A  —  B" 


.  ■  . 


— »  —i      — •     — *  — *  l  y  1) 

=  A/'o ~h<  K—  \—  B"o[  A  COf*q  ) 

<\  =  A\-f-  Bt—  At—  B"Y    -      :    j  1-, :  ; 

r:        e  =  A"9H-  B,—  A,*-  B"J  ;       ,  i 


■ 


f=.2A'-4-  B  B"  -s-  2B'  —  A  — A" 
f  =  2A'      B  -4-  B"  ^—  2B'  —  A  —  A" 

.  fo=2A'0^-Bo.-»rB"(,-  2B'o_  A^A"./  X 
f.saSA.^H-B,  -4-  BMt — •  2B't — At  —  A"  t 
=2A's  -i-B,  -+-B",  —  2B*,  —  A,  —  A"0 

Sie@cö§eq,  toelcbc  bie  f^nobifc^e  Se^egun^  be^ei<tnet> 
ift  na*  ben  ofrronomif^en  Jctfeln  =  12°  11'  27//.  fflecben 

£am|  $Q*eteorol.  III.  SR  m 
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bie  3a$lengtöfen  tu  bie  eben  mit|et|ei(tm  ©lei^ungeit  gefefct, 


fo  wirb 


e  s=s — 0,091129;  f  =-f-  0,007595 

e^=  —  0,067095;  6,051751 

e0  ==  -4-  0,tO7iÄ2  J  f  =  —  0,032741. 

e%  =  -f-  0,065090  ;  f           0,081 524 


+-  O,00400ß;    f,  =  -+-  0,048583  . 

©e$en  wir  biefe  @ro§en  in  bie  ©fei*ungert  (m),  fo  ergiebt  fi$ 
aWenbrefuftot     '  r 

0^03 17*3i   y=f  0,015344 

Um  nun  bie  ^nbtofctutig  $u  bejiimmen,  nehmen  toir  »ieber 
bie  Reiben  ©leicfcungen  .  ... 

x  =  4R  sin  2l  unb  y  =s=  4R  cos  2l 

barau«       2R  ==  $/V-4-y  )  o^oms 

tang  2*  =  —  =64°»  12' 

olfo  A= 52°  6'.  SDiefer  Bogen  in  3eft  t>er»anbelt,  giebt  2  ®tun* 
ben  8  aRimiten  für  ben  Bugenbütf  ber  gro&ten  giutf)  am,$aff  . 
ber  (Snjngie,  unb  tiefe  beträgt  etwa  ^  SRittimeter.  JDiefe  ©eofce 
tft  aber  fo  Nein,  ba§  foir'  ben  Smfluß  bei  Sfronbe*  auf  bie  3tmo* 
fpf)8rein  ber  Breite  t>on  $ari£  aW  unmctf(i<fe  anfefjen  formen. 

©o  gering  f)iernac$  bie  $mti>trfttng  be*  Wonbe*  erftfeint, 
fo  &aben  boc$  fowo&f  tri  alteren  alö  irevereii  3ritm  Roßtet 
bamit  befcfcäftigt,  biefefbe  iracbjumeifen  21 ),  tofr  muffen  jebocfc 
bie  mei|ien  biefer  arbeiten  unberficfficbtigt  (äffen,  ta  bie  meinen 
nicbt  auf  einerlei  Temperatur  rebucirten  Beobachtungen  nic&t  ge* 
eignet  jinb,  bei  einer  genauen  UntetftK&mtg  ftm  ©runöe  gelegt  (u 
werben,  ©päteijin  §at  glaugerguei  ben  Ojkgenftanb  »teber 
in  Anregung  gebraut  ">  (5c  benufcte  babei  bi*  Beobachtungen, 
»elcbe  er  wm  l&.  Öetobec  1808  &W  jtfm.  18.  £kti>far  4828 
SU  »Wer«  gemaefct  &atte;  um  jeboefr  bi*  eifwitfung  bie  Swine 
ganj  $u  eliminiren,  berieft  ec  nuc  bie  am  SRittage  gemalte  8b* 
■   •  * 

21)  Gehler'«  Wdrt*rb.  N.  A.  I,  927,    Schweigger'*  Jahrb. 
N.  R.  XXIX.  1. 

22)  Schwelgger'i  Jahrb.  N.K.  XXIX,  ir. 
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leftmg  bei.  ffietben  tiefe  ©cofien  nac& 
nct,  fo  ergiebt     folgente  Safet: 


r    >  »  • 


S  •  - .»  J  -  «■  r 


3df)t  bct 


$arotncterl)öf)e 
um  axittafi. 
Millimeter 


7281 
247 


Allgemeine  mittlere  f>öf>e 

ätteumont  

grftec  Octant  

<SrjU  Ouabcatuc   . 

Sag  doc  tem  streiten  Öctanten  . 
3»eitet:  Octant  ;  >^r;»M 
Sag  na*  tem  »»eiten 
§Bottmcnb  .  Vj^it  & /;*, 

Srittet  Octant  .  .  ♦  ♦ 

Sag  x>ot  tec  jnoeiten  Ouabratm:  . 
Breite  Ouabcatuc  ........  246 

Sag  na*  tec  feiten  Ouatratuc 

Sßiecter  Octant  

§RÖt:Mi<$e$  Lumstitiuin  .  .  .  ,  . 


2  »irf^r?^"-^,* 

f  ,  248  < 
sity  247|f-  :j 
2*7-,. -j 
24  6 
246 


•»■in 


247 
247 
271 


SWont  im  «equator  .  534 

6üblict>e$  Lmüstitiuin  .....  272 

$ecigäum  ($aralla£e  60'  24")  266 

£orisontalparallase  üon  60'  .  .  571 

.  -f         ;  ~  <-.;.•   .  ;  59'  <>  Ä. 


f 


57'  .  .  550 
56'  .  .  529 

;  550 

554 
265 


n:',  yV.  54'  .  . 

SIpogaum  ($araüaKe  54'  4")  . 


529 


755,46 

?H;  5,40  y? 
r:  5,01^ 

4,85  W| 

5,69 

im  ^ö/193in 

!>*y  6/25 

5,50  ^ 

<^5,7%g 

&  3:5/45:^. 

6,48 
ir  4/73  i0. 

l-i1<  6,01  t.( 

r]      5,50  £ 

v  ^5,41 

tf?5,64^- 

5/75 
755,75 


UntccfiKfrt  man  tiefe  Safet,  fo  ftberjeitgt^  man  ft&  gan&  bei 
fiimmt  oon  fclgmttn  $unttcn:  SBä&reub  eine*  ftnotif$ea  Um 
laufe«  &e$  ©tonte*  fWgt  tag  Sasomefer  *om  swite*£fctont*ii, 
tt>o  e$  am  ntetf igftcn  fte^t ,  M  tue  itwiten  Oua^rat^r ,  top  ti 
dm  ^oc^en  ^t,  tat  ÖuecfjU&et  finft  darauf  ^  jum  lernen 
Octanten.  2)ec  Untecf*iet  jmifcten  tem  &**f»en  unt  mitrigfte» 
©tante  tiefet  $eriote  beträgt  lmra/44^:  wen»  »if  au«  ten  «ef^ 
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fungen  an  ben  atrtiegenben  Sagen  bie  entfprecfcenben  $ö()ert  buccb 
eine  einfache  Interpolation  bejttmmen,  1^8* 

5Da  butefc  bie  Söa&l  bet  SWittagijtonbe  bie  83arometecf)o&en 
ntyt  bon  ber  Gönne  affictrt  »erben  ober  bie  festere  einen  confton* 
ten  @tnflu§  barauf  äußert  ,r  fo  fann  man  bie  Sintoirfung  oon  i&c 
ganj  überfein/  unb  bei  ber  fcoeHegenben  Hnterfucfcung  annehmen; 
ba§  fte  nur  baju  Nene ,  ben  Moment  bei  SÄittagi  aniugebett. 
Unter  bfefem  ©ejic&tSpifof te  f ann  ein  fpnobifeber  Umlauf  bei  SXon* 
bei  angefe&en  »erben  aii  eine  Umbre^ung  beffd&en  ttm  bieCrbe, 
äfjnlicfr  feiner  fefeeinbaren  täglicben  Umbreftung,  »äfjcenb  »eld&et 
er  allein  auf  bie  Btmofpljärt  »irft ;  fciernacfr  Werten  bann  bie  tyv 
fen  nur  fcaj«,  feine  »erfebiebenen  Entfernungen  tfomSfceribianean* 
jugeben.  Unb  eben  fo  fönnen  »ie  umgef e&ct  bie  febeinbare  tägliche 
Umbre^ung  bei  SRonbei  in  ^>tnftcfet  feiner  8in»irfwty  auf  bie  %u 
mofp&äre  mit  einem  fenobifeben  Umlaufe  oerglek&en.  |>ierna<&  if* 
ei  einleucbtenb ,  ba§ ,  »enn  man  fcen  ©nflug  ber  Sonne  unb  bec 
jufeHßgen  Störun&en  überfielt,  bai  Barometer  toircb  ®n»it* 
fung  bei  SWonbei  »äfyrenä  biefee  Umbrefjung  rimn<itt$s\ma|\g 
fteigen  unb  ftnfen  muß;  baß  ber  tiefte  Stanb  155°  öftlicfc  t>om 
SReribiane  Statt  ftnbet/  ober>  ba  bie  ßeit  *»ifcfcen  jtoei  Sulmi* 
nationen  24  Stunben  ÖO.aRinuten  betragt/  9h  18'  t>or  bem 
obern  Äurcbgange  bei  SSftonbei  burefo  ben  9Rertbian.  ©er  tyoQftt 
Stanb  ftnbet  Statt/  »enn  ber  üRonb  ft<$  90°  »e(Ui<&  ton  bem 
SWeribiane  bejtnbet,  alfo  etwa  6  St.  12'  na$  ber  Culmination, 
bergeftalt ,  baß  00m  SRinimum  bii  $um  3Rapmum  1 5  Stunben 
50'/  oon  biefem  Mi  ju  jenem  9  Stunben  20'  t>erfliefiem  SRan 
fie^t  ^ieraui,  baß  bai  Barometer  »eit  fc&nefler  pnft,  ali  tt 
fteigt   SRan  unterfebeibet  aHerbingi  in  ben  täglic&en  85eofa4* 
tungeh  kei  »arometeti  biefe  8e»egungen  niefrt,  »eil  fte  but*  Wt 
»eit  größeren  unb  fcäujtg  entgegengefe^ten  täglicben  regelnd 
gen7  fo  »ie  burefc  bie  unregelmäßigen  Öicittationen  oerbeeft  »et* 
ben;  man  »ärbe  fte  aber  ofyfie  3»eifel  in  ben  Mitteln  einer  §w 
ßen  3aty  oon  »eobaefctungen  auf  jinben ,  »ekfce  täglto  in  ben  er* 
»ahnten  {Momenten  oor  unb  nacb  ber  Kulmination  bei  gRonbe* 
gemacht  »Ären.    8Bir  fe&en  tyeraui,  baß  bie  bueebben  SRonb 
be»irfte  (Sbbe  unb  glutl)  ber  «tmofpfyäte  fe()r  von  ber  bei  SRee* 
cei  «erfebieben  ift,  inbem  erffcee  nur  einmal,  legtere  j»eimal 
»afrenb  bei  Sagei  Statt  finbet. 

r 

m, 

\  l. 


iguizea  Dy 


Googl 


Staflufj  be$  SRonbed.  549 

3li<&t  minber  e  iufM&refc&  bie  ©edhratlon  be*  ?Wonbe$, 
inbem  biefe  ffiirfung  bei  fiibCkbet  JDecUnafton  M  5Äont)e$  toett 
öröger  tffc  af*  bei  nörblicber;  enblieb  jeigt  tfcb  auc&  ber  <?influ§  ber 
(Sntfemung  be6  SRonbe*.  Die  mittlere  f>ofje  be$  SacometerS 
nimmt  ju,  obet  bie  SSirfung  fce$  SRonbe*  nimmt  ob;  fo  wie  bie 
$ßaraUa{ef  (einer  toirb,  unb  biefe*  ofyne  unregelmäßige  ©(fcroanfun* 
$ien,  fo  bd§  wir  ba*  «pfjänomen  Wo«  einer  t>om  SWonbe  bemicften 
Slnjieljiirtig  ber  Ätmofpfjäre  jufcfcreiben  muffen,  t»a$  um  fo  n>a()r* 
fc^einiicber  hurb,  ba  ftcfr  jugletcb  jeigt,  ba§  jtc&  bie  @inwirfungen 
fce$  ÜÄonbe*  fefjr  na^e  wie  bie  Stuben  ber  $ara0agen  t>  erhalten. 

(Späterhin  &aben  (Sifenlo&e  23)  unb  «fugen  e  ®ou* 
carb24)  ben  ©egenfhmb  näber  unterfutbt,  tnbem  jeher  SOjäfprige 
(Satßrutyer,  bieferl9jä^rige^arifer8eobö(btun3ennö^m.  Seite 
Steigen  t>on  SRcffungen  ergaben  eine  mef)r  ober  minber  fcoüftänbige 
SJeftötigung  ber  t>on  glaugergue*  aufgefüllten  SBe&auptungen* 
2>er  niebeigfU  ©arometerftanb  finbet  in  (Sarförube  am  12ten  ober 
15ten,  in  i|>ari$  am  isten;  ber  fcocbfte  in  €arl$rul)e  am  23ften, 
in  $atiS  am  22ften  Sage  M  fpnobifcben  3Ronb$um(aufe£  (Statt. 
2>er  Unterftieb  tiefer  (Sjrtreme  beträgt  in  (Sarßrulje  1,1 57  Jinien, 
in  $ati$  1,778  SRiUimeter,  3»if*en  biefen  «jfremeit  änbert 
fieb  ba«  SSarometer  fo  regelmägig,  ba§  bie  etwa  üorfommenben 
Unregelmä&igfeiten  nur  bem  Umßanbe  zugetrieben  »erben  muffen, 
bag  bie  Reifungen  feinen  f)inreic&enb  langen  3eitraum  umfaffen« 

glaugergue*  unterfuc&te  ftugleig  ben  <Sinffo§  be*  Wiens 
M  auf  bie  SBtttetung ,  tnbem  er  bie  3a&l  ber  Regentage  bei  ben 
einzelnen  3Jt  onblp&afen  auffaßte,  «r  jlnbet  für  biefe  3a(jl  fol* 
genbe  ©cöfien: 

ÖZeumonb  |         |  «Sottmonb  |         [  ^cifgäum  |  Apo^am 
~78      |   88  |     82     |  65   |     96     j  84 

JDie  3a^l  ber  Regentage  ift  alfo  im  festen  SBiertel  am  f  leinften  unb 
nimmt  t>on  f)kt  $u,  bi$  fie  etwa  beim  erfien  Viertel  am  gro§ten 
»icb,  n>a$  glaugergue*  mit  bem  ungleichen  »arometerflanbe 
bei  biefen  $bafen  in  Cecbinbung  fe$t. 

23)  Untersuchungen  über  das  Klima  von  Carlsruhe.  S.63.  Poff- 
genäo»!',  Annalen  XXX,  72. 

**T  %lll  *  6  1  6  t  GorMSPotlti&llc*  ^hematiqne  et  physiche 
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Diefec  ©nflug  M  SRonbeS  ouf  bie  »efcfcaffen&ett  bec  8Bit< 
terung  »urbe  in  neueren  Reiten  befonbet*  t>on  ©  cfr  ü  b  i  e  c  einer 
mifyern  Prüfung  unterworfen  25 ).  Sc  benugte  baju  60jä^rige 
SlufoeKtmingen,  »elcbe  in  bec  ©egenb  ton  Stuttgart  unb  Säbin» 
öen  gemacfct  »aren;  eben  fo  fcaben  Cou»acb  unb  Sifenlo&c 
bie  3ab!  ber  «Regentage  bei  ben  einzelnen  SRonbpfrafen  näfjec  untere 
fucfrt.  golgenbe  Safe!  enthält  bie  oon  if)nen  gefunbenen  SRefultate: 


|  SBiictemtjcrg  |  (Sarfötu^e  |  «Pari* 


Sag  t>or  Dem  Steumonb  .... 

295 

... 

1 

523 

651 

945 

Sag  nocb  bem  SUeumonb  .  .  . 

311 

•    •  « 

•  • 

Sag  *>or  bem  erfien  Octanten  . 

285 

•    •  « 

r 

306 

606 

1  965 

*ag  na<$  bem  ecflen  Octanten  . 

511 

•  •  .  j 

.  » 

Sag  t>oc  bem  erften  giertet  .  . 

294 

...  i 

* 

514 

659  / 

976 

Sag  nacb  bem  ecfhn  SSiectel .  . 

309  / 

♦   r—  •  / 

» 

#  • 

Sag  bor  bem  jtoeiten  Octanten 

519  l 

...  \ 

%  • 

539 

652 

1061, 

«tag  nacp  Dem  feiten  Octanten 

Pf  f%  *f 

527 

.  •  • 

•  • 

Sag  bor  bem  Söoltmonbe  .  .  . 

525 

•  •  • 

•  • 

555 

661 

1003 

Sag  nacb  bem  §8oümonbe  •  •  , 

526 

... 

•  • 

Sag  t>or  bem  britten  Octanten  . 

523 

.  •  • 

•  ♦ 

529 

605 

955 

Sag  naeb  bem  britten  Octanten 

529 

•  .  » 

.  * 

Sag  t>oc  bem  legten  Ciertel  .  . 

290 

•  ♦  •  • 

•  « 

£e£te$  Viertel  .  . 

288 

611 

937 

Sag  nacb  bem  legten  ©iertel .  . 

313 

... 

•  ♦ 

Sag  t>or  bem  werten  Octanten  . 

294 

•  .  • 

•  • 

c  fBierter  Öctant .  

311 

573 

916 

-    Sag  nacb  bem  oierten  Octanten 

295 

... 

1  '  ' 

25)  Untersuchungen  über  den  Einflufs  des-Mondes  auf  die  Ver- 
änderungen unserer  Atmosphäre«  8.  Leipzfg  1830.  Baum- 
gartner, Schübler  und  Baumann  Untersuchungen  über 
monatliche  Perioden  in  den  Veränderungen  unserer  Atmatph***« 
;  8.  Tübingen  1832.  Kästner^  Archiv  für  Chemie  u.  Meteo- 
rologie V,  169. 
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2>ie  ?lrt  bec3ufümmenfhtlung  an  tiefen  brei  öcten  f)t  etwa« 
t>erfcfcieben.  ffl3Sf>renb  naml:<&  ©ebitbfer  nye  bie  an  tiefen 
Sagen  unmittelbar  erhaltenen  ©rogen  nimmt/  &aben  83out>atb 
unb  gifenlo&r  fämmtlicbe  Stegentage  genommen,  fieaber  }it 
ber  gunäcbfl  liegenben  3)tonb$pl)afe  gereebnet.  @*  folgt  baraut, 
bag  bie  3af)i  ber  Slieberfcfcläge  etma  juc  3eit  M  ©ollmonbe*  ober 
be$  streiten  Octanten  am  grögttn,  jur  3eit  be*  (cfcten  CierteW 
ofcec  be«  oferten  Octanten  am  f feinden  ift.  SDaij  83erf)ältm§  }toi# 
fcfccn  bem  OTapmum  unb  Minimum  ijfc 

in  SBürtemberg  985:900  =  1:0,91 
,  Carferu&e  661:575=1:0,87 
$ari*        1051:916  =  1:0,87 

alfo  au*  ba*  quantitative  Ber&aitnig  fällt  in  biefen  bureft  brei  t>oa 
einanber  unabhängige  8eobac&tung*reif)en  gegebenen  Safein  gu* 
fammen. 

Sine  8f)nli<be  M&f>angtgfeit  (eigen  bie  SBinbe,  inbem  na* 
ben  fibereinfUmmenben  Unterfucbungen  t>on  <5  tf>  ü  b  I  e  r  unb  23  0  u  • 
Darb  bie  füb»eftli<&en  ©inbe  $ur  3eit  be«  atoeiten  Octanten  if)c 
aJlapmum,  jur  %tit  be*  legten  bagegen  if)t  SWinimum  Kobern 

Sem  ©efagten  jufofge  febeint  ber  Stnffag  be*  OTonbe*  faum 
*u  bejtoeif  ein ;  e*  toiirbe  aber  ooreilig  fepn,  bacauä  bem  »olffr 
glauben  gemäg ,  alle  Itenberungen  ber  SBitterung  abjuteiten ,  tn# 
bem,  wie  Soutoarb  mit  Stecht  benrtrft,  bie  unregelmägigen 
Slenberungen  unb  bie  plofclicbcn  Sprünge  im  6tanbe  ber  SBttte* 
rung  toeit  grögerflnb,  al*  bie  geringen  2>iffercnjen,  tvelc&etoi* 
bei  ben  »ergebenen  3Jtonb$pl)afen  finben. 

©a$  bie  Urfacbe  tiefer  Sintoirfung  betrifft,  fo  iji  ©e&fib* 
lex  geneigt,  (entere  au*  einer  fcfcwacben  (Sintoirfung  beS  2f?onb* 
liebtet  auf  bie  ebemifeben  ^rojeffe  in  unferer  Sftmofp&äre  fccrju* 
(eitern  Sieljmen  toir  nämlicfc  an ,  bag  ba*  SJlonblicb*  *t»a*  bagu 
beitrage,  ben  ffiafferbampf  nieberjufcblagen,  fo  wirb  jtcfc  bie  3^ 
naljme  ber  ^Regenmenge  mit  JfnnSberung  jum  OoDmonb,  eben  fo 
bie  grogerc  SRegenmenge  jur  fyit  be*  erften  SBtertett  unb  in  ben  * 
it8$ft  folgenben  Sagen  geniigenb  erflären.  3UC  3"*  *rf**n 
■  Cierteld  nämlicfc  tritt  bie  Kulmination  bc$  SÄonbe*  Sbenbt  gegen 
6UI)r  ein,  wo  bie  Sümofp&äre  weit  mef)r  SBafferbÖmpfe  aufge* 
nommen  f)at  unb  me$r  ju  SRicberftytögen  geneigt  ift,  att  SHorgen« 

■ 
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gegen  6  U&r,  um  wefcbe  3dt  ber  SWonb  toäfjrenb  feine*  festen 
SBiertel*  feinen  böc&ften  ©tonb  errriebt. 

Stfenlobt  bagegen  fuc^t  eben  fo  ttie  gfaugergue* 
tiefe  ganje  $lbf>angtgfett  bet  ©ittetung  Wo«  in  bet  Hnjief)ung  bc* 
ffltonbe*.    <S*  tann  nämlicb  unter  betriebenen  »reitengegenfcen 
bet  ©nfluß  be$  SRonbe*  tum  terfebiebener  ßtätf  e  fepn  unb  t>\tU 
leicht  in  mannen  (Segenben  bureb  bie  fiimatiftben  Ser&cütniffe, 
ober,  tote  namentlicb  in  bet  beißen  3one,  bureb  ben  öonnenem* 
fuß  beinabe  unmerflieb  gemaebt  »erben ;  f)letmt<b  f önnen  ®tö* 
tungen  be*  atmofpbärtfcben  ©leicbgemic&te«  «enttfaebt  werten, 
toelcbe  bie  (Sntftebung  »on  iuftjtrömungen  juegofge  f>aben  miifFen. 
3nbenv  nun  bie  fäbli<b<n  unb  tt>eft(ict>en  SDtnbc  immer  Don  tiefem 
SBarometerßanb  unb  meiftatt  ton  trübet  unb  regnigter  SBitteamg, 
bie  notblicben  unb  öftluben  bagegen  immer  »on  bö&erm  Saro* 
meterjtanb  unb  meidend  t>on  bdier  unb  troefener  ffiitterung  bet 
gleitet  ßnb,  unb  man  wo&l  annehmen  barf,  baß  ber  @rab  ber 
geuefctigfeit  eines  SfDinbeö  ben  bei  benfelben  &att  finbenbea  8$a* 
cometerfianb  im  allgemeinen  bebingt :  fo  f ann  \\x  emtt  $«\t  tot 
Ginflug  be*  SRonbe*  ein  t>om  «equator  gut  gemäßigten  Jone  ftro* 
pienber,  mit  SBafferbampf  übedabener  SBinb  entfielen,  mit  ml* 
cbem  ein  ©infen  be6  Barometer*,  Äiibung  t>on5Bolfen  unb  waß» 
tigen  SttieberfcfcWgen  Derbunben  fcpn  mu§.    3n  e'ner  önbern  %tit 
frann  abet  eine  größere  Spannung  in  ben  boberen  SSreitengra&en 
eintreten,  tpelcbe  eine  (Strömung  faltetet  2uft  gegen  ben  »equator 
joetutfacben  unb  fomit  einen  f)$f)tzn  SBarometerjtanb  unb  einen 
beüern  |>inrtne(  t>erurfa<ben  Connte. 

Ob  eine  biefet  ünfiebten  naturgemäß  fep,  wage  idb  niebt 
ju  entftbeiben.  e&e  biefe*  gefcbief)t ,  bebarf  e$  einer  3ufam* 
menfteBung  Don  oieljätyrfgen  $eoba$ tung0re($en  in  fe^t  t>etf$ie* 
benen  ©reiten. 
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SSetbefferungen. 


@.  82.  3.«t).  «.  lefe  man  bte  fettete  ©teile  für  bie  feellete 

—  48.  @>.  19  (ttetefieman:  ttott  biefen* 

—  49.-4  fefce  tnon  feintet  ©cfjattitnng :  nic^t,  fetnau. 

—  49.  —  15  lefeman  fcö'Oetet  ftott  niebetet* 

—  81.  —  1  lefeman  etwöfenten  ffatt  etwünf<&ten. 

—  94.  —  82  lefe  man  Sidjtftta&len  füt  *nf tftta&len. 

—  172  — 18  lefe  man  tid&tigete  füt  »idjtigete. 

—  196  —  25  lefe  man  Senne  füt  Sanne. 

—  198  —6  lefeman  bennoefj  füt  bemnaefy. 

—  213  —  26  lefe  man  l laten  füt  deinen. 

—  5 ü.u.  lefeman  €tanblinie  füt  Gtetnlinie. 

—  22  lefe  man  Saf.  II.  giß.  6.  fütSaf.IIL  $ig.  1. 

—  819—4  lefeman  bewirft en  flott  fcemetften. 

—  819  —12  lefeman  biefe  fi<&  etft  füt  bfefe  fte  etft. 

—  895  —24  fd)alteman  fo  folgt,  »ot:  baf  e*  nut  ein. 

—  895  —27  lefe  man  nämlicfe  füt  nun. 

—  464  —  12  lefe  man  £af.  II.  gig.  7.  füt  £af.  III.  Jig,  2. 

—  525  —  4  lefe  man  nodj  füt  auefe.  , 
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